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Publikacje elektroniczne a zawezenie
obszaru poszukiwan nauki i wiedzyl

Dostep do czasopism online niesie ze sobg obietnice dostarczenia
wiekszej liczby informacji bardziej rozproszonym uzytkownikom, pozwala
takze w sposéb bardziej efektywny poszukiwaé i przywolywac znaleziony
materiat. Z uwagi na fakt, ze wykorzystywany jest jednak odmiennie niz
materiat drukowany - naukowcy i uczeni majg tendencje raczej do wyko-
nywania poszukiwan elektronicznie i kierowania sie odwotaniami do innych
dokumentéw powigzanych tematycznie (przez hipertacza) niz do studiowa-
nia prac w wersji drukowanej - wykorzystanie czasopism elektronicznych
moze, paradoksalnie, zwiastowac istotng zmiane w nauce. Wykorzystujac
baze danych ztozong z 34 miliondéw artykutoéw, ich cytowan (od 1945 do
2005 roku) oraz badajgc ich dostepnos¢ online (1998-2005), wykazuje w ni-
niejszej pracy, ze w sytuacji, gdy coraz wiecej wydan czasopism dostep-
nych jest w wersji elektronicznej, artykuty opatrzone odnosnikami do dziet
cytowanych obejmowaty pozycje niedawne, z mniejszej liczby czasopism
i artykutow, a wiekszos¢ z tycli cytowan dotyczyta mniejszej liczby tytu-
téw czasopism i artykutéw. Dawniej doktadniejsze przegladanie materiatu
drukowanego wymuszato wsrod badaczy i naukowcow pewne zakotwicze-
nie gteboko w przesztosci i wspdtczesnosci nauki. Przeszukiwanie online
jest wydajniejsze, a wykorzystanie hipertgczy szybko zapoznaje naukowcow

*Poczawszy od tego roku, redakcja pragnie w kazdym roczniku zamieszczaé przektad ja-
kiego$ waznego dla szeroko rozumianego bibliotekoznawstwa tekstu, ktéry ukazat w nauko-
wej prasie zagranicznej. Artykut Jamesa A. Evansa otwiera nasz nowy dziat.

1,Science” vol. 321, 18 lipca 2008.



166 James A. Evans

z aktualnymi pogladami i opiniami, ale w rezultacie moze przyspieszy¢ for-
mowanie sie naukowego konsensusu i zawezi¢ zasieg poszukiwan i prezento-
wanych mysli.

Odnoszgc sie do ,bibliotek cyfrowych” i ,technologii informacyjnej”,
nauka skupita sie na podkresleniu korzysci i zalet, jakie oferuje elektronicz-
na mozliwos¢ wspomagania prac badawczych. Opublikowany ostatnio przez
U.S. President’s Information Technology Advisory Committee (PITAC,
Komitet Doradczy Technologii Informacyjnych przy Prezydencie Stanow
Zjednoczonych) raport panelowy zatytutowany Biblioteki cyfrowe: uniwer-
salny dostep do wiedzy dobrze oddaje ten ton: ,Wszyscy obywatele bez
wzgledu na to, gdzie i w jakim momencie sie znajduja, majg prawo do uzy-
wania wszelkich cyfrowych urzadzen posiadajgcych potaczenie z Internetem
w celu zapewnienia sobie dostepu do wiedzy i zdobyczy ludzkosci [...]. Za-
kreslona wizja przewiduje, ze zadna izba klasowa, grupa ludzi czy jednost-
ka nie bedzie pozbawiona dostepu do zasobdéw Swiatowej wiedzy i nauki”?2
Takie stanowisko pomija specyficzny charakter interfejsu pomiedzy uzyt-
kownikiem a dostarczang informacja3 Do tej pory nie podjeto szerokiej
dyskusji na temat technologii przegladania materiatdbw dostepnych online,
metod i technik wyszukiwawczych czy, wreszcie, ich potencjalnego wptywu
na nauke i wiedze.

Wspotczesne badania bibliometryczne, zajmujgce sie praktyka wykorzy-
stania materiatu bibliotecznego, postugujg sie przy pomiarze wykorzystania
zasobdw drukowanych i elektronicznych badaniami ankietowymi, pomia-
rem logowan do baz danych, zapisem liczby wypozyczen czy liczby pobran
z potek. Pomimo istniejacycli roznic w metodologii przeprowadzajacy takie
badania zgadzajg sie co do jednego - wskaznik wykorzystania materiatu
drukowanego ma tendencje spadkowa, podczas gdy wykorzystania zrddet
elektronicznych wzrasta4 - przecietny uzytkownik woli pracowa¢ z mate-
riatem dostepnym online niz tym w wersji drukowanej5 Przeprowadzone
studia potwierdzajg istnienie trzech najczesciej wykorzystywanych metod
(praktyk) stosowanych przez autoréw prac naukowych i badaczy publiku-
jacych swoje prace. Pierwsza ze stosowanych praktyk zaklada, ze autorzy,
powotujac sie na literature przedmiotu, przegladaja pobieznie online lub

2R. Reddy et. al.,, Digital Libraries: Universal Access to Human Knowledge (Presi-
dent’s Information Technology Advisory Committee, Panel on Digital Libraries, 2001),
www.nitrd.gov/pubs/pitac/pitac-dl-9feb01.pdf. Sprawozdanie to precyzuje wizje uniwersal-
nego dostepu, ale przyznaje jednoczes$nie, ze warunkiem koniecznym jest udostepnienie
~wiekszej dostepnosci wysokojakosciowej tresci cyfrowej” przy zapewnieniu lepszej infra-
struktury IT.

3 M. McLuhan, Understanding Media, New York 1964, chap. 1

4S. Black, ,Libr. Resour. Tech. Serv.” 49, 19 (2005).

5S.L. De Groote, J.L. Dorsch, ,J. Med. Libr. Assoc.” 91, 231 (2003).
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kartkujg pewng liczbe podstawowych tytutéw waznych dla danego przed-
miotu, aby zorientowac¢ sie w biezgcym stanie wiedzy na dany temat6 Gdy
odpowiednie artykuly zostang odnalezione w zrodacli elektronicznych, sg
nastepnie czesto drukowane i studiowane w wersji papierowej7. Wedtug dru-
giego sposobu najpierw dokonuje sie wyszukiwan (tematycznych) w bazach
danych dostepnych online. W ostatnich latach procentowy udziat czaso-
pism czytanych po uprzednim przegladaniu materiatu drukowanego zmalat
i zastgpiony zostal analogicznymi wynikami poszukiwan online, szczegél-
nie w przypadku badaczy najbardziej ptodnych8 Wreszcie, aby przegladac
inne artykuly cytowane w pracacli bgdz z nimi zwigzane, autorzy prac
naukowych wykorzystujg hipertgcza, ktére umieszczone sg w elektronicz-
nych wydaniach artykutéw. Istniejg roznice pomiedzy dyscyplinami nauk,
na przyktad biolodzy wolg przeglada¢ materiat online, podczas gdy medycy
wysoko cenig zapoznawanie sie z materiatem drukowanym. Generalnie rzecz
biorgc, naukowcy i uczeni studiujg materiat drukowany, przegladaja dru-
kowany i w wersji elektronicznej, a dokonujg poszukiwan i zapoznajg sie
z cytowaniami online9 Wynika to z dostepnosci czasopism drukowanych
i elektronicznych. Zbiory czasopism drukowanych przechowywane sa albo
w jakim$ fizycznym miejscu, posegregowane wedtug tytutu czasopisma
i tematu, wedtug daty publikacji, albo w miejscu, gdzie znajdujg sie naj-
nowsze publikacje. W przypadku czasopism drukowanych spis tresci - lista
tytutow artykutdéw i ich autoréw - tworzy indeks podstawowy. Archiwa
online z kolei pozwalajg czytelnikowi szybko przeglada¢ odpowiedni ma-
teriat jednoczesnie w wielu czasopismach, utatwiajg takze przeszukiwania
w catym zasobie dostepnych tytutéw. W interfejsach uzytkownikéw baz
online, ktoére oferuja opcje przeszukiwania i dostepu do pelnego tekstu,
takich jak na przykiad 3 ProQuest, Ovid, EBSCO, JSTOR itp., opcja prze-
szukiwania zawsze umieszczona jest w widocznym miejscu w interfejsie,
poniewaz liczba logowan wskazuje na jej czestsze uzycie. Podczas dokony-
wania przeszukiwan og6lnego nietematycznego archiwum zawierajacego re-
feraty, tytuty, abstrakty, a czasami dokumenty petnotekstowe, literatura do
zadanego problemu moze byé wyszukiwana wedtug zgodnosci z tematem
i wedtug daty. Z uwagi na to, ze elektroniczne indeksowanie jest bogatsze,

0C. Tenopir, B. Hitchcock, S.A. Pillow, Use and Users of Electronic Library. Zrddto:
An Overview and Analysis of Recent Research Studies, Washington 2003.

7A. Friedlander, Dimensions and Use of the Scholarly Information Environment: Intro-
duction to a Data Set Assembled by the Digital Library Federation and Outsell, Inc., Wa-
shington 2002, www.clir.org/pubs/reports/publ 10/contents.html.

8P. Boyce, D.W. King, C. Montgomery, C. Tenopir, ,Ser. Libr.” 46, 121 (2004).

9C. Tenopir, D. W. King, A. Bush, ,J. Med. Libr. Assoc.” 92, 233 (2004).
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autorzy, ktérzy nadal moga przeglada¢ artykuty w ich wersji drukowanej,
dokonujg poszukiwan onlineld

Jaki jest efekt dostepnosci elektronicznych wydan czasopism online?
Mozna by przypuszczaé, ze przez umozliwienie przeprowadzenia wiekszej
liczby przeszukiwan, poszukiwania dokonywane online moglyby poszerzyé
prace opatrzong cytowaniami w stosowne odnosniki do literatury i oddalié¢
nieco badaczy, jako grupe kolektywna, od tzw. ,core journals”, tj. grupy
tytutdéw czasopism podstawowycti w danej dziedzinie w ich odpowiednich
polach zainteresowan, a doprowadzi¢ do rozrzuconych w réznych zrodtach,
ale indywidualnie relewantnych prac. Zamierzam w niniejszym artykule
udowodnié, ze nawet w sytuacji, gdy coraz starsze wydania archiwalne cza-
sopism stajg sie dostepne online, naukowcy i uczeni cytujg tylko artykuty,
ktére ukazaly sie ostatnio - innymi stowy, cho¢ ogélna liczba tytutéw do-
stepnych online ros$nie, cytowania zwigzane sg z coraz niniejszg ich liczba.

Dane dotyczace cytowan zaczerpniete zostaly z indekséw cytowan za-
mieszczonych w wydawanym przez Thompson Scientific indeksie cytowan
Science, Social Science and Arts and Humanities Citation Indexes, naj-
bardziej kompletnym Zrédle cytowan dostepnym na rynku. Dane z Cita-
tion Index (Cl) aktualnie obejmujg artykuty i powigzane z nimi cytowania
z 6000 najczesciej cytowanych tytutdéw czasopism reprezentujacych nauki
Sciste, nauki spoteczne i humanistyczne od 1945 roku, dla ogélnej liczby
ponad 50 milionéw artykutow. Cl oznakowuje (etykietuje) ponad 98% za-
mieszczonych tam tytidéw czasopism, od jednego do trzech, specjalnymi
kodami okreslajacymi tres¢ opisywanego artykutu, ktorych jest 300. Ety-
kiety te to, na przyktad, ,.fizyka materii skondensowanej”, ,ornitologia”
czy ,chemia nieorganiczna i nuklearna”. Schematy cytowan zostaly na-
stepnie polinkowane z danymi $ledzacymi dostepno$¢ czasopism online
wedtug Fullest Sources Online (FSO) sporzadzanym przez Information
Today, Inc.

FSO jest najstarsza i najobszerniejszg publikacjg dotyczgcg dostepno-
sci czasopism elektronicznych. Information Today rozpoczeto publikowanie
FSO, ukazujgcego sie dwa razy w roku, w 1998 roku. Publikacja obejmuje
liste czasopism dostepnych w komercyjnie udostepnianych bazach danych
(takich jak Lexis-Nexis, EBSCO czy Ovid) oraz tych, ktore dostepne sg
bezptatnie na stronach internetowych wydawcéw lub czasopism. FSO in-
formuje réwniez, jakie lata obejmuja numery archiwalne danego tytutu.
W powiazaniu z danymi, ktérych dostarcza numer ISSN (Miedzynarodowy

0 C. Shirky, Ontology is Overrated: Categories, Links and Tags (Clay Shirky’s Writings
About the Internet: Economics & Culture, Media & Community, Open Source, 2005),
www .shirky.com/writings/ontology _ overrated.html.
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Znormalizowany Numer Wydawnictwa Ciagtego), dane z Cl i FSO pozwoli-
ty mi uchwycié¢, w jaki sposéb dostepnos$¢ Online artykutu zmienia wykorzy-
stanie opublikowanego materiatu w kolejnych poszukiwaniach. Rozréznienie
zrodta w FSO pozwala nastepnie na poréwnanie dostepu do materiatu dru-
kowanego z réznymi kanatami elektronicznymi, przez ktére autorzy prac
naukowych docierajg do artykutéw - czy to prywatnie administrowany ko-
mercyjny portal czy tez internetowy portal rozwijany w Srodowisku ,,open
access”. Potgczone dane z CI-FSO dajg razem liczbe 26 002 796 artykutow
z czasopism dostepnych Online do roku 2004 i odrebng grupe 8 090 813 po-
zycji (dodatkowo do liczby 26 milionow), ktére je cytowaly i umieszczaty
w listach dziet cytowanych. Rysunek 1 pokazuje tempo, z jakim nastgpito
przesuniecie w kierunku komercyjnych i bezptatnych platform zapewniaja-
cych dostep do artykutow i w jaki sposéb archiwizacja materiatu uczynita
wczesniejszg literature przedmiotu dostepng w ostatnich latach.

Aby zbada¢ relacje pomiedzy dostepnoscig artykutéw Online a pozio-
mem aktywnosci cytowan - przecietnym poziomem glebokosci cytowan,
liczbg indywidualnych artykutéw i tytutdow czasopism, ktdére byty cyto-
wane - oraz wspotczynnik koncentracji Herfindahla-Hirschmana cytowan
w stosunku do indywidualnych artykutéw i czasopism w zdefiniowanej prze-
strzeni czasowej, wykorzystano panelowe modele regresji (szczegoty za-
stosowanej metody w Supporting Online Materiat na internetowej stronie
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Rysunek 1. Rozktad dostepnosci czasopism online, sporzadzony na podstawie potgczonycti
danych z ISI-FSO, poprzez (A) komercyjne subskrypcje oraz (B) bezptatny dostep ze
strony internetowej czasopisma. Obszary ,goragce” na wykresie odpowiadajg wydaniom cza-
sopisma publikowanym zaledwie kilka lat przed udostepnieniem ich online, np. w roku 2003
wiecej czasopism byto dostepnych (w bazach komercyjnych i bezptatnie) - od roku 1999 od-
powiednio okoto 1000 i 500 niz z jakiegokolwiek innego roku. Wykres uwypukla tendencje
wzrostowg elektronicznych wydan czasopism od lat czterdziestych, pie¢dziesigtych i szes¢-
dziesigtych w latach 2004 i 2005
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czasopisma ,Science”)*. Poniewaz badanie wykazuje znaczne roznice w od-
czycie i schematach badawczych stosowanych wobec danego obszaru, za-
stosowatem metode statystyczna, zakladajaca jednorodnos¢ analizowanych
wynikow, tak aby mozna byto porownywac czasopisma i podpola wytgcznie
wobec siebie w danym czasie, w sytuacji, gdy ich dostepnosé¢ Online zmie-
niata sie. W ten spos6b schemat cytowan w stosunku do danego tytutu
czasopisma lub podpola byt poréwnywany tylko, kiedy jego dostepnosé do-
tyczyta wydania drukowanego lub drukowanego i elektronicznego przez ar-
chiwum komercyjne (baze danych) oraz online z dostepem bezptatnym.

Pierwsze pytanie dotyczyto problemu, czy poziom gtebokosci cytowania -
to jest lat miedzy publikacjg pracy a praca, w ktérej byta cytowana - moze
by¢ przewidywalny na podstawie zasiegu czasowego archiwalnych numeréw
online czasopisma, to jest ile lat wstecz obejmowat dostep do numeréw ar-
chiwalnych dostepnych elektronicznie w ciggu poprzedniego roku. kiedy
jak mozna byto zatozy¢ - autorzy przenosili i dotaczali dzieta cytowane do
swoich artykutow. W przypadku podpdl obliczane to byto jako lata od mo-
mentu pierwszej dostepnosci czasopisma. Dane zostaly zebrane w tablicy
publikacji, obejmujacej okres 20 lat, a wiec brano pod uwage jedynie dane
od roku 1965, tj. 20 lat od pierwszego roku obejmujacego zbioér danych. Dla
catego zbioru danych cytowania wskazywaty na artykuty publikowane prze-
cietnie okoto 5-6 lat wczesniej (tabela Sl). Przecietna liczba lat dostep-
nosci online artykutdw z czasopism to zaledwie 1,85 (dane obejmuja lata
od 1945), ale przy standardowym odchyleniu wynoszagcym 5 lat i maksy-
malnym wyniku wynoszacym ponad 60 lat. Analizy dokonano przez rok
cytowania i w ramach tytutu czasopisma oraz podpola. Przy generowaniu
wszystkich wynikéw podlegajacych ewaluacji i wyznaczaniu linii trendu
uzyto metody najmniejszych kwadratow (tj. metody minimum sumy kwa-
dratow bledoéw) dla statystycznej estymacji regresji linearnej.

Wszystkie modele regresji zawieraty zmienne wykorzystane nastepnie do
statystycznej kontroli i uzasadnien, dlaczego cytowania moga odnosic¢ sie
do ostatnio publikowanych artykutéw. Ciag liczb catkowitych od 1 do 40,
odpowiadajacy latom cytowan od 1965 do 2005 roku, wykorzystany zostat
do wyjasnienia og6lnej tendencji wzrostu liniowej funkcji trendu cytowan
w czasie (szacunkowe dane dla tej zmiennej byly zawsze dodatnie i staty-
stycznie istotne, P < 0,001). W celu uzasadnienia przypuszczenia o dominu-
jacym udziale w cytowaniacli stosunkowo niedawnego materiatu w analizie
uwzgledniono zaréwno S$rednig liczbe stron, jak i $rednig liczbe odwotan do
dziet w cytowanych artykutach. O stosunkowo niedawnej publikacji $wiad-

Objasnienie metody badan oraz tabele S1-S4 zob. http://www.sciencemag.org/cgi/
content/full/321/5887/395/DCI.
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czg dtugos¢ artykutu (nowsze sg krotsze) oraz liczba podanych zrodet. Przy
czyni liczba zrédet podawanych w najstarszych materiatach jest czesto
ograniczana przez wydawcow i w takich przypadkach estymacje dla stron
byly dodatnie, ale nie zawsze znaczace; podczas gdy te dla dziet cytowa-
nych byty zawsze dodatnie i znaczne, P < 0,001: dtuzsze artykuty z wiekszg
iloscig podanej literatury odwotywaty sie do wczesniejszych prac. W mo-
delach uwzgledniono réwniez wskaznik Sredniego wieku stéw tytutowych,
aby rozwazy¢ zakladang mozliwos¢, czy w ostatnich latach nauka i zwig-
zane z nig badania nie skoncentrowaly sie na najnowszych (wspotcze-
snych) ideach lub zjawiskach odkrytych (badz wynalezionych) niedawno.
W tym celu wyznaczono wiek kazdego stowa tytutowego w ramach odpo-
wiedniej tablicy publikacji, np. poprzednich 20 lat, a nastepnie pomnozo-
no go przez wartos¢ wagowg kazdego stowa i w tytule j odpowiadajacemu

k / N\
L{l + X In(\-a/), gdzie tfy rowna sie czestotliwosci wystepowania

terminu i w tytule j, a df rowna sie liczbie artykutdow w danym roku,
ktére zawierajg termin i z ogélnej (catosSciowej) liczby artykutéw danego
roku Nu. Takie podejscie uprzywilejowuje wyrézniajgce pojecia dystynk-
tywne (stowa kluczowe) (np. fullereny, mikroRNA), natomiast znacznie
nizej stawia terminy szersze znaczeniowo (np. gen, ocean) oraz praktycz-
nie ignoruje tzw. stopwords, tj. stowa o uniwersalnym znaczeniu (np. and,
the). Wspotczynniki regresji dla wskaznikow wieku tytutéw byty zawsze do-
datnie i znaczne, P < 0,0001. Wynika z tego, ze tytuty zawierajgce starszg
terminologie zamieszczatly odnosniki do artykutéw wczesniejszych. Kazdy
model regresji zawierat takze statg 0o znacznej ocenie ujemnej (spadek war-
tosci zmiennej w czasie).

Wykresy przedstawione na rysunku 2 prezentujg przebieg wptywu doste-
pu online, oszacowanego na podstawie catej probki artykutoéw i zobrazowa-
nego dla czasopism i podpdl ze Srednig liczbg cytowan, na liczbe cytowan.
Rysunek 2A ukazuje jednoczesny efekt komercyjnej i bezptatnej dostepno-
sci online na przecietny wiek cytowan. Rozwazmy przypadek czasopisma,
ktorego artykuly podajg w cytowanej literaturze wczesniejsze prace obej-
mujace przecietnie 5, 6 lat wstecz Srednia prébki. Jesli wydania tego cza-
sopisma udostepnione zostaja elektronicznie na dodatkowe 15 tat, zaréwno
w bazach komercyjnych, jak i w bazach bezptatnych, przecietny wiek dziet
cytowanych zmniejszy sie do nieco ponizej 4,5 roku, ze spadkiem o 0,088
roku dla kazdego nowego roku dostepnosci online. W ramach modeli podpol
powtarzat sie ten sam schemat, cho¢ przedziaty ufnosci byty szersze (tabele
S2-54).

1 C. Manning, H. Schiitz, Foundations of Natural Language Processing, Cambridge 1999.
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W celu okreslenia wptywu dostepnosci Online na wielkos¢ cytowan uni-
kalnych prac przebadatem zalezno$¢ pomiedzy liczbg unikalnych artykutow
a czasopismami cytowanych w danym roku cytowan wzgledem gtebokosci
dostepnosci online. Liczba indywidualnych artykiddéw i czasopism zostata
obliczona na przestrzeni 20-letniego okresu, identycznie jak w poprzedniej
analizie. Dla przecietnego czasopisma liczba cytowanych artykutéw wynosita
632 artykuty rocznie, ale rdéznice byly znaczne. Poniewaz wartosci cytowan
sg dyskretne, a wysokie wartosci koncentrujg sie wokét zbioru najwazniej-
szych czasopism podstawowych, natomiast sa bardzo zréznicowane w przy-
padku pozostatych czasopism, relacje te dla dostepnosci online zinodelowano
ujemnymi modelami dwumianowymil2 Model dwumianowy ujemny (ujemny
rozktad dwumianowy - rozktad Pascala) jest uog6lnieniem modelu Poisso-
nowskiego i pozwala, w przypadku dodatkowego zrédta wariancji ponad od-
powiedni, na oczyszczenie btedu prébki. Jednorodnos$¢ analizowanych danych
dla tego modelu nie dotyczy oceny wspoétczynnika kierunkowego liniowej
funkcji trendu, lecz ,parametru dyspersji”, ktory wymusza na oszacowanej
wariancji cytowan niezmienno$¢ w ramach czasopism czy podpél, pozwala-
jac jednoczesnie przyjmowac jej kazda wartos¢ w ramach tych grup. Modele
zostaty wyznaczone za pomocg metody maksymalnego prawdopodobienstwa
i w ich wyniku powstaty oceny wspotczynnikéw regresji, ktére, gdy wazone
wyktadniczo, mozna zinterpretowa¢ jako stosunek (i) liczby unikalnych ar-
tykutow cytowanych po jednorocznym wzroscie elektronicznego dostepu do
czasopism do (ii) liczby artykutow cytowanych bez wzrostu dostepu online.
Kiedy od tych relacji odejmiemy 1 i pomnozymy przez 100, to otrzymamy
procentowa zmiane jednorocznego wzrostu w dostepnosci online na liczbe od-
rebnych pozycji cytowanych. Wszystkie modele zawieraty wskazniki kontro-
lujgce statystycznie rok, liczbe stron i liczbe dziet cytowanych w artykutach
zaopatrzonych w cytowana literature przedmiotu.

W kazdym kolejnym roku od 1965 do 2005 coraz wiecej unikalnych arty-
kutéw byto cytowanycli z czasopism i podp6l. Ogélna pula opublikowanego
materiatlu naukowego caly czas rosnie i coraz wiecej danych archiwizowa-
nych jest corocznie w CIl. Jednakze wieksza dostepnos¢ online nie potwier-
dza jednoczeSnie tej tendencji. Rysunek 2B ilustruje jednoczesny wplyw
dostepnosci bezptatnej i online na liczbe unikalnych (indywidualnych) arty-
kutdw cytowanych w czasopismach oraz liczbe unikalnych artykutow i cza-
sopism cytowanych w podpolach. Panele przedstawiajg te zaleznosci dla
przyktadowego (hipotetycznego) czasopisma i podpola ze $rednig proébki
cytowan. Przy pieciu dodatkowych latach bezptatnego i komercyjnego do-
stepu online liczba unikalnych cytowanych artykutéw w ramach jednego

2 J. Hausman, B.H. Hall, Z. Griliches, ,,Econometrica” 52, 909 (1984).
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tytutu czasopisma spadtaby z 600 do 200; liczba artykutéw cytowanych
w ramach podpola zmalataby z 25000 do 15000; a liczba czasopism cyto-
wanych w ramach podpél zmalataby z 19 do 16. Powyzsze wyniki sugeruja,
ze dostepnos¢ Online moze mie¢ wptyw ograniczajacy na liczbe unikalnych
artykutéw i czasopism cytowanych, doprowadzajgc go nawet do poziomu
nizszego od poziomu, ktory wystgpitby, gdy czasopisma nie zostatyby udo-
stepnione elektronicznie. Zapewnieniu bezptatnego dostepu do wersji elek-
tronicznej numerdéw czasopisma przez jeden dodatkowy rok towarzyszy
jednoczes$nie 14-procentowy spadek cytowan unikalnych artykutow.

Mniej indywidualnych artykutéw i czasopism doczekato sie cytowan zaraz
po tym, gdy zostaty udostepnione w wersji elektronicznej. Cho¢ wptyneto to
na ogolng koncentracje cytowan artykuldw w nauce, to niecatkowicie i nie
w petni zdeterminowato proces. Cytowania moze rozkiadajg sie bardziej
rownomiernie na mniejsza liczbe artykutéw, na ktére powotuje sie szersze
grono autoréw publikacji naukowych. Aby oszacowaé stopien, w jakim
dostep Online wptywa na koncentracje cytowan i ogranicza je do zaledwie
niewielu artykutow (i czasopism), postuzytem sie indeksem koncentracji

Herfindahla-Hirschmana, gdzie 3I:_ésZ) oznacza procentowy udziat cytowan s

kazdego artykutu j, podniesiony do kwadratu i zsumowany w ramach czaso-
pisma lub podpola i w ciggu przebadanego okresu (20 lat). Koncentracja 1
wskazuje na to, ze kazde cytowanie do czasopisma i w danym roku jest do
indywidualnego (unikalnego) artykutu; koncentracja nieco ponizej 1 suge-
ruje wysoki odsetek cytowan wskazujgcych na zaledwie kilka artykutdw;
a koncentracja zblizajgca sie do zera sugeruje, ze cytowania rozktadaja sie
rownomiernie, aktywizujac duzg liczbe artykutéw. W tej prébce koncentra-
cje Herfindahla-Hirschmana artykutow cytowanych w czasopismach miaty
zasieg od 0,0000933 do 1, przy $redniej 0,088 i duzym odchyleniu stan-
dardowym wynoszgcym 0,195. Tam, gdzie artykuty nie byty cytowane, nie
mozna byto obliczy¢ koncentracji. W celu sprawdzenia, czy koncentracje
cytowan artykutéw z ostatnich 20 lat mozna przypisac¢ gtebokosci dostepno-
Sci online, uzyto modeli regresji liniowej. Podobnie jak poprzednio, modele
zostaly oszacowane dla artykutéow w ramach tytutéw czasopism oraz dla ar-
tykutow i czasopism w ramach podpo6l, przy zatozeniu dostepu zaréwno do
komercyjnych, jak i do niekomercyjnych elektronicznych baz danych. Kon-
centracje cytowan majg w przyblizeniu rozktad normalny (rozktad Gaussa),
a uzyte modele byly poddane analizie za pomocg metody najmniejszych
kwadratow.

Rysunek 2C przedstawia zbiezny w czasie wptyw dostepu do elektronicz-
nych wydan czasopism, zaréwno komercyjnych, jak i bezptatnych, na kon-
centracje cytowan do indywidualnych artykutdéw i czasopism. Panel lewy,
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z lewej strony wykresu, wskazuje, ze liczba lat komercyjnej dostepnosci
cytowan zdaje sie znaczgco zwieksza¢ koncentracje cytowan do mniejszej
liczby artykutéw w ramach jednego czasopisma. Jesli dodatkowe 10 lat wy-
dawania czasopisma miatyby zosta¢ umieszczone w dostepie online poprzez
ktorekolwiek ze zrodet komercyjnych, model ten przewiduje, ze jego kon-
centracja cytowan podniostaby sie z 0,088 do 0,105, a wiec prawie o 20%.
Bezptatna dostepnos¢ do wydan elektronicznych miata nieco negatywny
wplyw na koncentracje cytowanych artykutdw w ramach grupy czasopism,
ale marginalnie dodatni na koncentracje cytowanych artykutéw w ramach
podpél (panel srodkowy) i zdawata sie powodowaé znaczny wzrost kon-
centracji cytowan do zestawu najwazniejszych czasopism w ramach podpol
(panel prawy). Dostep komercyjny miat staty pozytywny wpltyw na koncen-
tracje cytowan zaréwno artykutdw, jak i czasopism. Ogélne, zbiorcze po-
dobienstwo pomiedzy dostepem komercyjnym i bezptatnym dla wszystkich
omawianych modeli sugeruje, ze dostep online - bez wzgledu na cliarakter
zrodta - nadaje nowy ksztatt procesowi odkrywania wiedzy (ang. knowledge
discovery) i jej wykorzystania w identyczny sposob. Dla wszystkich modeli
otrzymano podobne wyniki, kiedy obecnos$¢ czasopism w wielosktadniko-
wych archiwach komercyjnych (np. jednym, drugim, trzecim lub wiecej)
byta brana pod uwage i modelowana jednocze$nie.

Chociaz okres 20 lat jest, zdawaltoby sie, wystarczajacym okresem, aby
rzetelnie przebada¢ wplyw dostepnosci online na cytowania, nie oddaje
on jednak tendencji charakteryzujgcej ten wplyw. Na przykiad, mozna
wyobrazi¢ sobie, ze dostep online powoduje wzrost unikalnej liczby arty-
kutéw cytowanych a zmniejsza koncentracje cytowan dla artykutéw naj-
nowszych, utatwiajac jednoczesnie konwergencje do kanonicznych klasykow
z bardziej odlegtej przesztosci. Aby przesledzi¢ taka mozliwosé, przeprowa-
dzitem identyczne analizy, ale obliczylem zmienne z wzrastajacego okresu
siegajgce od ostatniego roku obliczeniowego do ostatnich 30 lat. Aby probki
byty porownywalne, dokonatem szacunkowej oceny wszystkich modeli obej-
mujacych dane od roku 1975 (1945 plus 30-letni okres) do roku 2005, tak
wiec wspotczynniki 20-letniego okresu nie odpowiadajg idealnie efektom zi-
lustrowanym wczesniej. Szacunkowe procentowe zmiany, dotyczgce liczby
artykutéw i czasopism cytowanych, i koncentracja cytowan wg indeksu kon-
centracji Herfindahta-Hirschmana, w ramach tych cytowan obliczone zo-
staly jako skojarzone z jednorocznym przedtuzeniem dostepnosci online.
Powyzsze estymacje oraz towarzyszgce im 95-procentowe przedziaty uf-
nosci przedstawione sa na wykresacti na rysunkach 2D i 2E. Zwiekszony
dostep do arctiiwow online w roku poprzednim zwigzany byt ze spadkiem
liczby cytowanych odrebnych artykulow w ramach czasopism oraz arty-
kutdw i czasopism w ramach podpdl najbardziej w ciggu ostatnich lat
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(rysunek 2D). Jednoroczna zmiana w dostepnosci Online odpowiada 9-pro-
centowemu spadkowi liczby artykutdw cytowanych w ostatnim roku, ale
tylko 7-procentowemu w cytowanych artykutach w ostatnich 20 i 30 latach.
Schemat byt identyczny dla artykutow i czasopism w ramach podpol
(tabele S2-S4). Wptyw tabeli cytowan na koncentracje cytowali nie byt juz
tak staty i konsekwentny (rysunek 2E). Niemniej jednak, w przypadku kon-
centracji artykutébw w ramach podpdl, wzrost indeksu koncentracji Herfin-
dahla-Hirschmana byt najwyzszy - 1,5% rocznie przy dostepnosci online -
i to obliczony dla literatury (dziet cytowanych) wylacznie do artykutdéw
z ostatniego roku.

Zaprezentowane modele majg jednak wiele ograniczen. Na przykiad
czasopisma takie jak ,Science” wykorzystujg Supporting Online Materiat
for ,Materiat and Methods” (Materiaty pomocnicze do dziatu ,Materiaty
i Metody” dostepne w Internecie), ktore czesto zawierajg odnos$niki do
prac cytowanych, lecz nieindeksowanych przez CIl. Teoretycznie jest zatem
mozliwe, cho¢ mato prawdopodobne, ze te odwotania do literatury doty-
czg wczesniejszych lub bardziej réznorodnych artykutéw. Co wiecej, pod-
dajac badaniu jedynie standardowe tytuty czasopism, badania nasze nie sg
w stanie odda¢ petnego obrazu wspotczesnych mediéw oddanych do dyspo-
zycji badaczom, takich jak naukowe btogi, serwisy oparte na mechanizmie
wiki czy wreszcie inne internetowe serwisy korzystajgce z modeli alterna-
tywnych form recenzji naukowej. Te nowe media prawie bez watpienia lin-
kuja do absolutnie najnowszych osiggnie¢ w nauce - czesto wiasnie przez
linki internetowe13- ale moga réwniez wskazywac na bardziej zréznicowany
Zzrédtowo materiat.

Ogdlnie rzecz biorgc, przedstawione modele wykazuja, ze gdy archiwal-
ne numery czasopisma zostajg udostepnione online, albo przez dostawce
komercyjnego, albo z dostepem bezptatnym, nastepuje zmiana we wzorze
(modelu) cytowan. Gdy coraz starsze archiwalne numery zostajg udostep-
nione w trybie online, dzieta cytowane obejmujg nowsze artykuty; gdy
coraz wiecej artykutow udostepnionych zostaje online, mniej tych arty-
kutdw jest cytowanych, a cytowania stajg sie bardziej skoncentrowane,
obejmujac mniejsza liczbe artykutdow. Zmiany te najprawdopodobniej ozna-
czajg, ze przesuniecie punktu ciezkosci z przeglgdania materiatu druko-
wanego na poszukiwania dokonywane online sprzyja pomijaniu starszej
i mniej relewantnej literatury przedmiotu. Co wiecej, hipertgcza umiesz-
czone w archiwach dostepnych online kontaktujg autoréw publikacji na-
ukowych z naukowym konsensusem co do tego, co jest najistotniejsze
w pracach wczesniejszych - ktéra praca jest szeroko dyskutowana i czesto

B R. P. Dellavalle et al., ,Science” 302, 787 (2003).
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cytowana. Przy obu zastosowanych strategiach naukowcy korzystajacy
z materiatu online omijajg wiele z artykutéw mniej zwigzanych z tematem,
do ktorych ci dokonujacy przeszukiwan na materiale drukowanym jednak
znajduja dojscie. Jesli dokonujacy przeszukiwanh online tatwiej moga do-
trze¢ do aktualnie obowigzujacych i przewazajgcych opinii, jest tez bar-
dziej prawdopodobne ze zaakceptujg je i, podazajgc wyznaczong juz droga,
sami umieszcza¢ bedg w swoich pracach cytowania odnoszagce sie do mniej-
szej liczby artykutow. Badania nad skrajnym nieréwnouprawnieniem inter-
netowych hipertgcz4 naukowych cytowanlboraz innych form mechanizmu
przyciggania preferencyjnego (ang. preferrential attachment) sugeruja, ze
niejednorodne roznice jakosciowe ulegajg jeszcze dodatkowemu wzmocnie-
niu, kiedy agenci reprezentujgcy platformy cyfrowe udostepniajgce bazy
danych stajg sie Swiadomi tych wyboréw. Agenci przyjmujg wybor profe-
sjonalistow jako informacje, ktdra w konsekwencji determinuje ich wybor
jako znak jakosci - i wkalkulowuja je w swoje wiasne selekcje literatury i cy-
towan. Umozliwiajac naukowcom szybkie dotarcie i konwergencje z przewa-
zajacg opinig, czasopisma elektroniczne przyspieszaja naukowy konsensus.
Ale pospiech moze kosztowaé wiecej niz subskrypcja elektronicznego archi-
wum online: odkrycia i idee, ktore nie znajdujg szybkiego i szerokiego po-
parcia i naukowego konsensusu, szybko tez bywajg zapomniane.
Przedstawione wyniki badan wyraznie sugeruja, ze, paradoksalnie, jednag
z gtébwnych wartosci poszukiwan opartych na materiale drukowanym jest
ich stabe indeksowanie. Stabe indeksowanie (i pozycjonowanie), tj. indek-
sowanie jedynie przez tytut i nazwisko autora, przede wszystkim w obrebie
zestawu czasopism podstawowych, prawdopodobnie miato, niezamierzone
zresztg, konsekwencje, ktére wspomagaty integracje nauki i wiedzy. Prze-
prowadzanie naukowcdéw przez niebezposrednio powigzane artykuty, prze-
gladanie i studiowanie materialu mogto utatwiaé szersze poréwnanie
i pozwalato zapozna¢ sie z wczesniejszymi ideami. Wspotczesne praktyki
obowigzujgce na wyzszycli uczelniach znajdujg paralele w zaistniatym prze-
sunieciu w publikacjach  krotszych w latach odwotan, bardziej wyspecja-
lizowanych w swoim zakresie, doprowadzajgcych ostatecznie do powstania
juz mniej prawdziwych dysertacji, lecz raczej albumu artykutowlr.
Przejscie do wiedzy i nauki opartych na zrédtach internetowych, wydaje sie
odzwierciedla¢ jeszcze jeden krok na drodze zainicjowanej o wiele wczesniej-

MU A.L. Barabasi, R. Albert, ,Science” 286, 509 (1999).

5 R.K. Merton, ,Science” 159, 56 (1968); D. J. de Solla Price, ,Science” 149, 510 (1965).

0 H.A. Simon, ,Biometrika” 42, 425 (1955); M.J. Salganik, P.S. Dodds, D.J. Watts,
»Science” 311, 854 (2006).

7 J. Berger, Exploring ways to shorten the ascent to a Ph.D., ,New York Times”, 3 Octo-
ber 2007; www.nytimes.com/2007/10/03/education/03education.html.
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szym przejsciem z monografii ujetych w szerszym kontekscie tematycznym,
takich jak Philosophiae naturalis principia mathematica Newtonal8czy O po-
chodzeniu gatunkéw Darwinal9 na wspotczesny artykut naukowy. Przywotane
dzieta powstawaty w okresie przekraczajgcym dziesieciolecie, nie tylko byty
mocno zaangazowane w naukowe debaty swego okresu, ale ich autorzy row-
niez wprowadzali swoje propozycje w dyskurs z astronomami, geometrami
czy przyrodnikami z wiekéw poprzednich. Naukowcy i uczeni XXI wieku
wykorzystujg przeszukiwania online oraz liiperlinkowanie, aby formutowac
i publikowa¢ swoje argumentacje w sposéb bardziej efektywny, wplatajg je
w bardziej zogniskowane - ale i tym samym bardziej zawezone - przesztos¢
i terazniejszos¢.

Chciatbym wyrazi¢ wdzieczno$¢ za pomoc w badaniach uzyskang
z grantu nr 0242971 NSF, dane z Science Citation Index uzyskane od
Thompson Scientific, Inc. oraz dane z Fulltext Sources Online od Informa-
tion Today, Inc. Chciatbym roéwniez podziekowaé p. J. Reimer za pomocne
uwagi i spostrzezenia.

Przet. Tomasz Olszewski

B 1. Newton, Principia, wyd. 4, New York 1883 (pierwszy raz opublikowane w 1687).
1 C. Darwin, The Origin of Species, New York 1867 (data pierwszej publikacji - 1859).



