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Abstract: The study presents the characteristic of annual, seasonal and diurnal course of cloudiness in Poland
in 2001-2016. The analysis was performed on 28 meteorological stations (IMGW-PIB); the data came from
threefold climatological observations. Based on the data, the average course of annual, seasonal and diurnal
cloud cover, maximum and minimum values were estimated. Moreover, the average number of characteristic
nephological days during the year was calculated. The analysis confirmed a decrease in cloudiness in the
spring and in the summer accompanied by an increase in the autumn and in the winter season. Furthermore, in
the summer the values of diurnal cloud variation were higher in the summer than in the winter. August was the
least cloudy month (56%) while December proved most cloudy (79%). During the entire period in question,
the Pomeranian Lakeland was most clouded while the Szczecin Shore Zone proved the least cloudy.

Keywords: cloudiness, diurnal, annual and multiannual course, spatial distribution, characteristic nephologi-
cal days, Poland

WSTEP

Zachmurzenie stanowi wazny element klimatu, ktory podlega ciaglym zmia-
nom. Chmury wplywaja na $rodowisko na wiele sposobow. Odgrywaja duza
role w przenoszeniu ciepla i pary wodnej w kierunku powierzchni ziemi oraz
dostarczaniu do powierzchni ziemi opadow. Ponadto sg gldéwnym czynnikiem
wplywajacym na system klimatyczny Ziemi przez udzial w bilansie radiacyj-
nym, modulowanie doplywu promieniowania stonecznego do powierzchni zie-
mi, pochtanianie promieniowania dlugofalowego (Boucher i in. 2013). Rozmiar
i rodzaj zachmurzenia zaleza od wielu elementdw meteorologicznych, a jego
zréznicowanie jest czynnikiem, ktory rowniez determinuje zmiany klimatyczne
(IPCC, 2007). Zachmurzenie jest odzwierciedleniem stanu atmosfery i kierunku
zmian sytuacji synoptycznej (Niedzwiedz i Ustrnul 1989).

Do najstarszych prac dotyczacych rozktadu zachmurzenia w Polsce naleza
publikacje Stenza (1952) i Okotowicza (1962). Zmienno$¢ zachmurzenia nad
Polska w latach 1951-2000 i jej uwarunkowania cyrkulacyjne sg przedmiotem
publikacji Zmudzkiej (2007b, c, 2014). Filipiak i Mietus (2009) badali rozktad
czasowy i przestrzenny wielkos$ci zachmurzenia w Polsce w latach 1971-2000.
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W monografii Wosia (2010) dotyczacej klimatu Polski opisane jest zroznicowa-
nie wielkos$ci zachmurzenia oraz liczby dni pogodnych i pochmurnych w Pol-
sce w latach 1951-2000. Wieloletni przebieg zachmurzenia rozpatrywany byt
w pracach dotyczacych m.in. Krakowa (Matuszko 2003, 2007; Matuszko 1 Weg-
larczyk 2018), Lublina (Gluza i Kaszewski 2007), Lodzi (Wibig 2008), Pozna-
nia (Tamulewicz 2000; Szyga-Pluta 2015). Problematyke¢ frekwencji rodzajow
chmur w Polsce w ujeciu czasowym 1 przestrzennym podejmujg w swoich pra-
cach np. Warakomski (1961, 1969), Matuszko (2003, 2007), Szyga-Pluta (2002,
2015), Zmudzka (2007c), Filipiak i Mietus (2009) oraz Matuszko i Weglarczyk
(2018).

Zachmurzenie jest elementem wprowadzajacym niepewno$¢ w konstruowa-
niu modeli klimatycznych —nadal niejasny jest wplyw zmian wielkosci i struktury
zachmurzenia na system klimatyczny, co powoduje btedy w szacowaniu i pro-
gnozowaniu wielkosci zachmurzenia na danym obszarze (Bartok i Imecs 2012).
Badania zachmurzenia w r6znych skalach przestrzennych i czasowych maja duze
znaczenie dla zrozumienia procesow klimatycznych w skali globalnej. Niniejsza
praca ma na celu charakterystyke przebiegu rocznego i dobowego zachmurzenia
og6lnego oraz jego zrdéznicowania przestrzennego w Polsce w latach 2001-2016.

MATERIAL ZRODLOWY | METODY BADAN

W pracy wykorzystano dane dotyczace zachmurzenia ogélnego nieba z 28

stacji meteorologicznych rozmieszczonych rownomiernie na terenie Polski, wy-
taczajac obszary gorskie (ryc. 1).
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Okreslono skrajne wielko$ci zachmurzenia w poszczegdlnych miesigcach i se-
zonach oraz podano rok ich wystapienia. Wyrdzniono nefologiczne dni charak-
terystyczne — bezchmurne (zachmurzenie dobowe 0%), pogodne (zachmurze-
nie dobowe < 20%), pochmurne (zachmurzenie dobowe > 80%) i catkowicie
zachmurzone (zachmurzenie dobowe 100%) (Zmudzka 2012). Rozktad prze-
strzenny $redniego rocznego oraz sezonowego zachmurzenia ogdlnego, a takze
sredniej liczby dni charakterystycznych przedstawiono na mapach. Do wykre-
$lenia map postuzono si¢ programem ArcGis.

WYNIKI

Zmiennosc¢ wielkosci zachmurzenia nad Polskg w latach 2001-2016

Srednie roczne zachmurzenie w latach 2001-2016 w Polsce wynosito 68,5%.
Najwigksze zachmurzenie nad Polska wystapito w 2010 1. — 75% (ryc. 2). Naj-
mniejsze zachmurzenie stwierdzono w roku 2003 — 64,5%.

Sposroéd analizowanych stacji wyrdzniono pig¢ najbardziej charakterystycz-
nych ze wzgledu na najwigksze roéznice w przebiegu wielkosci zachmurzenia,
tj. Swinoujécie, Suwalki, Chojnice, Katowice i Zielong Goére. Swinoujscie wy-
roznia si¢ najmniejszymi warto§ciami zachmurzenia w ciagu badanego okresu
(ryc. 2). Srednie zachmurzenie na tej stacji wyniosto 59,2%. We wszystkich
latach zachmurzenie na tej stacji bylo mniejsze od $redniego zachmurzenia nad
Polska o okoto 10—15%. Wyjatek stanowi rok 2010, w ktérym zachmurzenie
przekroczyto 69%. W Suwatkach $rednie zachmurzenie wyniosto 67,1%. W la-
tach 2004, 2010, 2013 i 2016 zachmurzenie bylo tam wieksze niz nad Polska
(68,5%). W Chojnicach tylko w roku 2005 i 2011 $rednie warto$ci zachmurze-
nia wyniosty mniej niz 68,5%. Stacja ta wyrdznila si¢ duzym zachmurzeniem
i malym zakresem wahan wielkosci zachmurzenia w badanym okresie. Srednie
zachmurzenie na tej stacji wyniosto 71,6%. W Katowicach wystgpowaty duze
wahania zachmurzenia z roku na rok. Najwigksze zachmurzenie — 78-74% od-
notowano w latach 2010 i 2016, natomiast najmniejsze — ponizej 65% — w la-
tach 2003, 2006 i 2011. Srednie zachmurzenie w Katowicach wyniosto 69,8%.
W Zielonej Gorze zachmurzenie byto na ogdét mniejsze niz $rednia nad Polska.
Najmniejsze wyniosto 62% w 2011 r., natomiast najwigksze — ponad 75% —
w 2010 r. Srednie zachmurzenie na stacji wyniosto 68,1%.

Na rycinie 3 przedstawiono roczny przebieg zachmurzenia w Polsce i w wy-
branych stacjach w latach 2001-2016. Charakterystyczne jest zmniejszenie
zachmurzenia w okresie wiosenno-letnim oraz jego znaczny wzrost jesienig
i zimg. Srednie zachmurzenie od kwietnia do wrze$nia wynosi od 56% do 61%,
a od pazdziernika do marca od 65% do 79%. Najmniejsze pokrycie nieba chmu-
rami wystepuje w sierpniu — 56%, natomiast najwicksze w grudniu — 79%.
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Ryc. 2. Przebieg wieloletni $redniego rocznego zachmurzenia w Polsce w wybranych stacjach
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Fig. 2. Multiannual course of mean cloudiness in Poland and the selected stations in years 2001—

2016
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Ryec. 3. Przebieg roczny zachmurzenia w Polsce i w wybranych stacjach w latach 2001-2016 —
ujgcie miesigezne 1 sezonowe
Fig. 3. Annual course of cloudiness in Poland and selected stations in years 2001-2016 —
monthly and seasonal approach
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W analizowanych stacjach przebieg zachmurzenia jest podobny. W przypad-
ku sezon6w najmniejszym zachmurzeniem w Polsce oraz na poszczegdlnych sta-
cjach charakteryzuje si¢ lato (55-61%), natomiast najwickszym zima (76—80%)
(ryc. 3). Krakéw wyro6znia si¢ najmniejszym zachmurzeniem w sierpniu (50%)
oraz najwigkszym w styczniu (78%). W Kotobrzegu zachmurzenie stopniowo
maleje od stycznia az do lipca, kiedy osiaga swoje minimum — 58%, a nastepnie
wzrasta az do 80% w grudniu. W Mlawie najwigksze w ciggu roku zachmurze-
nie przypada na listopad i wynosi 82%, a najmniejsze na wrzesien — 59%. Stacja
w Mikotajkach charakteryzuje si¢ najwicksza amplitudg roczng $redniego za-
chmurzenia. Najmniejsze zachmurzenie wystepuje w sierpniu — 54%, natomiast
najwicksze w listopadzie — 83%. Najwigksze zachmurzenie w Poznaniu odnoto-
wano w grudniu (79%), a najmniejsze we wrzesniu (54%).

Przebieg wieloletni sezonowych wielkosci zachmurzenia jest zréznicowany
(ryc. 4). Zachmurzenie w sezonie wiosennym zmieniato si¢ od 55% do 71% (ryc.
4A). Najwigksze zachmurzenie wiosng wystgpito w 2010 r. i wyniosto 71%,
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Ryec. 4. Przebieg wieloletni zachmurzenia w Polsce w sezonie wiosennym (A), letnim (B),
jesiennym (C) oraz zimowym (D) w latach 2001-2016

Fig. 4. Multiannual course of cloudiness in Poland in spring (A), summer (B), autumn (C) and
winter (D) seasons in years 2001-2016

a najmniejsze bylo w 2007 r. — 56%. Srednie zachmurzenie niecba w sezonie
letnim wynosito od 55% do 66% (ryc. 4B). W 2015 r. odnotowano najmniejsze
(55%), a w roku 2012 najwieksze zachmurzenie (66%). Jesieniag zachmurzenie
wabhato si¢ od 58% do 74% (ryc. 4C). Jest to okres o najwigkszym zrdznicowa-
niu zachmurzenia w wieloleciu. W 2001 r. wystapito najwigksze zachmurze-
nie (74%), natomiast w 2005 r. najmniejsze (58%). Srednie zachmurzenie zima
wahato si¢ od 70% do 85% (ryc. 4D). Najmniejsze wystapito w 2003 r. (71%),
a najwigksze w roku 2013 (85%).

Najwigksza zmienno$¢ zachmurzenia wystgpuje w maju (odchylenie standar-
dowe 3,8%, wspotczynnik zmiennosci 6,5%), a najmniejsza w lutym (odchylenie
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standardowe 2,6%, wspotczynnik zmiennosci 3,6%) (tab. 1). Skrajnie duze mie-
sieczne zachmurzenie zanotowano w lutym 2013 r. (90%), natomiast skrajnie
mate w kwietniu 2009 r. (37%). Najwicksze zachmurzenie w ciggu roku stwier-
dzono w 2010 r. (79%), natomiast najmniejsze (53%) w 2003 r. W ujeciu sezo-
nowym najwigksza zmiennos$¢ zachmurzenia wystapita wiosng (odchylenie stan-
dardowe 3,2%, wspotczynnik zmiennosci 5,3%), a najmniejsza zima (odchylenie
standardowe 2,6%, wspotczynnik zmiennos$ci 3,4%). Najwigksze zachmurzenie
odnotowano zimg w 2013 r. (89%), a najmniejsze wiosng w 2011 r. (44%).

Tabela 1. Odchylenie standardowe, wspotczynnik zmiennosci oraz skrajne miesi¢czne, sezonowe
i roczne zachmurzenie w Polsce w latach 2001-2016
Table 1. Monthly, seasonal and annual values of standard deviation, coefficient of variation, and
extreme cloudiness in Poland in years 2001-2016

Miesiac Odchylenie  Wsptczynnik Najwigksze Najmniejsze

standardowe zmiennosci [%] data [%] data
I 29 3,7 87 2013 68 2006
Il 2,6 3,6 90 2013 60 2003
1l 2,6 41 79 2009 56 201
v 3,5 59 74 2001 37 2009
\Y 3,8 6,5 80 2010 52 2001
\ 3,7 6,1 72 2009 50 2008
Vi 3,1 53 74 2011 40 2006
VIl 3,3 5,8 75 2006 44 2015
IX 2,8 5,0 79 2001 40 2006
X 2,6 4,0 83 2016 46 2005
XI 3,7 4,7 86 2010 60 201
Xl 3,1 3,9 88 2005 68 2002
Wiosna IlI-V 3,2 5,3 77 2013 44 2011
Lato VI-VIII 3,1 5,3 72 2004 47 2002
Jesien IX—XI 2,6 3,9 80 2008 50 2005
Zima Xl 2,6 3,4 89 2013 59 2003
Rok I-XII 2,5 3,8 79 2010 53 2003

Zmiennosc¢ wielkosci zachmurzenia w ciggu dnia w Polsce
w latach 2001-2016

Przebieg dzienny zachmurzenia wyznaczono na podstawie serii obserwacji
wykonanych w trzech terminach: 6, 12 1 18 UTC. Na rycinie 5 przedstawiono
przebieg roczny zachmurzenia w tych terminach w latach 2001-2016 w Polsce
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oraz na pigciu wybranych stacjach potozonych w réznych rejonach Polski. Naj-
wigksze zachmurzenie w Polsce wystepowato o godzinie 12 UTC w okresie od
kwietnia do wrze$nia (64—-68%), a 0 godzinie 61 18 UTC zachmurzenie nieznacz-
nie roznito si¢ (58—60%). W potroczu chtodnym najmniejsze zachmurzenie wy-
stepowato o godzinie 18 UTC, natomiast najwigksze o 12 UTC. We Wroctawiu
od marca do wrze$nia zachmurzenie byto najwigksze o godzinie 12 UTC, nato-
miast najmniejsze o 6 UTC. Od pazdziernika do lutego najwigksze zachmurze-
nie odnotowano o 61 12 UTC. O godzinie 18 UTC pokrycie nieba przez chmury
byto najmniejsze. Na stacji w Ustce w ciggu prawie catego roku przebieg za-
chmurzenia w poszczegolnych terminach byt podobny. We wszystkich miesia-
cach — poza listopadem i grudniem — najwyzsze wartosci przypadaty na godzing
6 UTC, nast¢pnie zachmurzenie stopniowo malato i byto najmniejsze o 18 UTC.
Wyjatek stanowily listopad i grudzien, kiedy o godzinie 12 UTC pokrywa chmur
byta nieco wigksza niz w innych miesiacach roku. Stacja w Toruniu charakte-
ryzowala si¢ przewaga zachmurzenia o 12 UTC w ciagu prawie calego roku.
W lutym zachmurzenie o 6 UTC byto najwigksze w ciggu dnia, a w listopadzie
0 6112 UTC wielkosci byty takie same. W Terespolu wystepowaty najwigksze
roznice w wielko$ci zachmurzenia migdzy godzinami 6 i 12 UTC od maja do
sierpnia. Roznice wynosity okoto 13—15%. W ciaggu catego roku najwigksze za-
chmurzenie wystgpowato o 12 UTC. Jedynie w lutym zachmurzenie o godzinie
6112 UTC byto takie samo. Od kwietnia do sierpnia najmniejsze zachmurzenie
byto o godzinie 6 UTC, a od wrzes$nia do marca o 18 UTC. Na stacji w Gorzo-
wie Wielkopolskim najwigksze zachmurzenie wystgpowato o godzinie 12 UTC.
Wyjatek stanowil luty — zachmurzenie o 6 UTC byto najwigksze w ciggu dnia.
Od kwietnia do sierpnia przebieg dobowy oraz wartosci zachmurzenia w danych
godzinach byly prawie jednakowe. Charakterystyczny byt wzrost zachmurzenia
0 12 UTC oraz podobna wielko$¢ 0 61 18 UTC.

Zroznicowanie przestrzenne zachmurzenia w Polsce
w latach 2001-2016

Srednie roczne zachmurzenie na obszarze Polski jest zréznicowane prze-
strzennie (ryc. 6). Najwicksze zachmurzenie (70-73%) wystepowalo na obszarze
poinocnej i potnocno-zachodniej Polski oraz na terenie Niziny Potudniowowiel-
kopolskiej, Niziny Slaskiej i Wyzyny Matopolskiej. Najmniejsze zachmurzenie
(64—67%) odnotowano w rejonie Pobrzeza Szczecinskiego, w okolicach Pozna-
nia, Warszawy oraz na obszarach podkarpackich.

Na ryc. 7 jest widoczne zréznicowanie przestrzenne zachmurzenia w po-
szczegblnych porach roku. Wiosng najwigksze zachmurzenie (68—72%) stwier-
dzono na obszarze Niziny Slaskiej, Wyzyny Matopolskiej, Wyzyny Lubelskiej,
Pojezierza Drawskiego oraz Pojezierza Olsztynskiego (ryc. 7A). Najmniejsze
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zachmurzenie (60-64%) wysta-
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Slqskiej oraz Wyzyny Malopolskiej.

Jesienia najwigksze $rednie zachmurzenie wystgpuje na pétnocy Polski oraz
na Wyzynie Matopolskiej (72-76%) (ryc. 7C). Najmniej zachmurzone jest Po-
gorze $lqskie i Pogorze Wielickie oraz Nizina Slqsko—LuZycka (64-68%).

W sezonie zimowym na wickszej czesci terytorium Polski przewaza za-
chmurzenie 80-83%. Wyjatek stanowi Pobrzeze Szczecinskie oraz Dolny
Slqsk, Przedgorze Sudeckie i Podkarpacie, gdzie zachmurzenie wynosi 76—-80%

(ryc. 7D).

Nefologiczne dni charakterystyczne w Polsce w latach 2001-2016

W tabeli 2 przedstawiono roczny rozktad $redniej liczby nefologicznych dni
charakterystycznych w Polsce w latach 2001-2016. W Polsce najwiecej w ciagu
roku wystepuje dni pochmurnych — 150 (tab. 2). Najczesciej odnotowuje si¢ je
w grudniu i styczniu (po 21 dni), najrzadziej w sierpniu (6 dni). Dni bezchmurne
charakteryzuja si¢ najmniejsza liczba (4 dni). Srednio 34 razy w roku wystepuja
dni pogodne. Najwiecej ich stwierdzono we wrzesniu (5 dni), a najmniej w li-
stopadzie, grudniu i styczniu (po 1 dniu). Dni z catkowitym zachmurzeniem sa
charakterystyczne glownie dla sezonu zimowego — grudzien i styczen (po 5 dni).
W okresie letnim nie wystgpuja. W ciggu roku $rednio jest 26 dni z catkowitym
zachmurzeniem.

W Polsce stosunkowo rzadko wystepuje niebo bezchmurne w poszczegol-
nych terminach obserwacyjnych (ryc. 8 A). Od kwietnia do wrzes$nia najczgsciej
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Ryc. 7. Rozktad przestrzenny zachmurzenia w Polsce w sezonie wiosennym (A), letnim (B),
jesiennym (C) i zimowym (D) w latach 2001-2016
Fig. 7. Cloudiness distribution in Poland in spring (A), summer (B), autumn (C) and winter (D) in
years 2001-2016

Tabela 2. Srednia roczna liczba dni bezchmurnych, pogodnych, pochmurnych i z catkowitym
zachmurzeniem na terenie Polski w latach 2001-2016

Table 2. Mean annual number of cloudless, clear, cloudy and overcast days in Poland in years

2001-2016
. Miesigce Rok
Dni
I N Iv Vo Ve VI vIE X X X X =Xl
Bezchmurne 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 4
Pogodne 1 2 4 4 3 3 5 3 1 1 34
Pochmurne 21 17 13 9 8 6 8 13 19 21 150

Z catkowitym

) 5 4 2 1 1 0 0 0 1 2 4 5 26
zachmurzeniem
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Ryc. 8. Niebo bezchmurne (A) i catkowicie zachmurzone (B) w poszczegdlnych terminach
obserwacyjnych w ciagu roku w Polsce (2001-2016)

Fig. 8. Cloudless (A) and ovecast sky (B) in specified observation terms in a year in Poland
(2001-2016)

sytuacja taka wystepowata o godzinie 6 UTC (2—4 dni). Od pazdziernika do
marca niebo bezchmurne przewazato gtownie o 18 UTC (3-5 dni). W ciagu ca-
tego roku bezchmurne niebo najrzadziej byto o godzinie 12 UTC. Catkowicie
zachmurzone niebo najczesciej wystepowato od pazdziernika do marca o godzi-
nie 6 UTC (10-17 dni) (ryc. 8B). Rzadziej stwierdzono je w sezonie wiosenno-
-letnim o godzinie 121 18 UTC (3-6 dni).

Na Nizinie Szczecinskiej, na Pojezierzu Litewskim oraz we wschodniej cze-
sci Wyzyny Lubelskiej dni bezchmurne wystgpuja najczesciej (8—10 dni), na-
tomiast na Nizinie Slasko-Luzyckiej i Pojezierzu Olsztynskim najrzadziej (0-2
dni) (ryc. 9A).

Najwigksza liczbe dni pogodnych stwierdzono na Pobrzezu Szczecinskim,
Wyzynie Slaskiej i pétnocnym zachodzie Polski (46-50 dni) (ryc. 9B). Naj-
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Ryc. 9. Rozktad przestrzenny $redniej liczby dni bezchmurnych (A), pogodnych (B),
pochmurnych (C) i z calkowitym zachmurzeniem (D) w Polsce w latach 2001-2016

Fig. 9. Distribution of mean number of cloudless (A), clear (B), cloudy (C) and overcast (D) days
in Poland in years 2001-2016

mniej wystepuje ich na Pojezierzu Koszalinskim i Pojezierzu Mazurskim (26—
30 dni).

W przypadku dni pochmurnych (ryc. 9C) najczesciej obserwuje si¢ je na Ni-
zinie Potudniowowielkopolskiej, Wyzynie Matopolskiej i Wyzynie Lubelskiej,
Pojezierzu Pomorskim, Pojezierzu Koszalinskim i w zachodniej czgsci Pojezie-
rza Mazurskiego oraz na Suwalszczyznie (169—-180 dni). Najmniejsza liczbe dni
pochmurnych odnotowuje si¢ na Pobrzezu Szczecinskim (92—-103 dni).

Dni z catkowitym zachmurzeniem najczgsciej (48—54) w ciagu roku wyste-
puja w potnocno-wschodniej czesci Polski oraz na Pojezierzu Pomorskim (ryc.
9D). Najmniej takich dni wystepuje na pobrzezach Gdanskim i Szczecinskim
(12—18 dni).
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W latach 2001-2016 w Polsce najwigksze $rednie zachmurzenie wystapito
w 2010 1. (75%), a najmniejsze w 2003 r. (64,5%). Zachmurzenie charaktery-
zowalo si¢ duza zmiennos$cia z roku na rok. W przebiegu rocznym stwierdzo-
no zmniejszenie zachmurzenia w okresie wiosenno-letnim oraz wzrost w cza-
sie jesienno-zimowym. Potwierdzajg to wczesniejsze analizy zachmurzenia
w Polsce (Matuszko 1997, 2007; Gluza i Kaszewski 2007; Wibig 2008; Wos
2010; Okoniewska 2016). Sytuacja ta wigze si¢ z wystepowaniem pogody po-
chmurnej z zachmurzeniem warstwowym w chtodnej potowie roku oraz ze
zwigkszong czestoscig pogody wyzowej 1 zwigzanym z tym zachmurzeniem
konwekcyjnym bez chmur warstwowych w cieptej potowie roku (Okolowicz
1962). Do przebiegu rocznej wielkos$ci zachmurzenia nawigzuje roczny prze-
bieg udziatu chmur frontowych w zachmurzeniu ogélnym (Zmudzka 2007c).
Wzrost wielko$ci zachmurzenia latem jest gtdéwnie wynikiem uktadu cisnie-
nia nad Polska i Europa Srodkowa oraz naptywu mas powietrza z zachodu
(Zmudzka 2007a), ktory nasilil siec w drugiej potowie XX w. (Degirmendzi¢
i1in. 2004).

Najwigksze zachmurzenie w latach 2001-2016 wystgpito w Chojnicach.
W latach 1951-2000 najwigksze zachmurzenie stwierdzono réwniez na Poje-
zierzu Pomorskim oraz w zachodniej czesci Pobrzeza Stowinskiego (Zmudzka
2007¢; Wos 2010). Najmniejsze zachmurzenie odnotowano w Swinoujsciu, byto
ono o 10-15% mniejsze od $redniego w Polsce.

Dzienna zmienno$¢ zachmurzenia jest najwigksza w okresie letnim. W tym
wlasnie czasie najwicksze zachmurzenie (60—-70%) wystepuje o godzinie 12
UTC, co jest spowodowane rozwojem w ciggu dnia konwekcji na skutek na-
grzewania si¢ powierzchni ziemi pod wpltywem najwigkszego doplywu pro-
mieniowania stonecznego. Okres zimowy charakteryzuje si¢ wicksza sta-
bilnoscig zachmurzenia (Wo$ 2010; Okoniewska 2016) oraz najwickszym
$rednim zachmurzeniem w ciggu roku (Warakomski, 1969). Niebo bezchmur-
ne w analizowanym okresie najcz¢$ciej mozna byto obserwowac od pazdzier-
nika do marca. NajczeSciej notowano niebo bez chmur w latach 1951-1960
w przypadku zalegania nad Polskg masy powietrznej polarno-kontynentalnej,
gtéwnie wiosna, ale rowniez jesienig i zimg (Warakomski 1969).

W przebiegu dziennym w okresie letnim wystepuja znaczne roznice za-
chmurzenia migdzy stacjami potozonymi w réznych cze$ciach Polski. Terespol
charakteryzuje si¢ duzym wzrostem zachmurzenia w ciggu dnia, do maksimum
0 godzinie 12 UTC, natomiast w Ustce wystepuja niewielkie zmiany zachmu-
rzenia. Przebieg dobowy w latach 1951-2000 w Polsce odznaczat si¢ najwiek-
szym zachmurzeniem w nocy i nad ranem w okresie zimowym oraz po potudniu
w sezonie letnim (Wo$ 2010).
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Liczba nefologicznych dni charakterystycznych jest zroznicowana w Polsce
w poszczegdlnych porach roku, co wigze si¢ z cyrkulacja atmosferyczng. We-
dtug Zmudzkiej (2007b) bezposrednim oddziatywaniem cyrkulacji mozna wy-
jasni¢ do 80% zmiennos$ci wielko$ci zachmurzenia. Bezchmurne i pogodne dni
zwigzane sg z antycyklonalnymi typami cyrkulacji atmosfery i naptywem mas
powietrza z potudniowego wschodu, natomiast dni z catkowitym zachmurze-
niem wystepuja przede wszystkim w czasie cyrkulacji cyklonalnej (Tamulewicz
2000; Zmudzka 2005; Szyga-Pluta 2015).

Wieloletnie réznokierunkowe tendencje zmian wielkosci zachmurzenia,
wskazane we wczesniejszych publikacjach wspomnianych we wstepie, wptywa-
ja na nieznaczng zmiang zroznicowania przestrzennego zachmurzenia w Polsce.
Rozktad otrzymany na podstawie danych z lat 2001-2016 potwierdza gtoéwne
cechy zr6znicowania zachmurzenia nad obszarem Polski, otrzymanego przez in-
nych autoréw na podstawie r6znych okresow w XX w., np. 1961-1990 (Adam-
czyk i Ustrnul 2006), 1971-2000 (Lorenc, red. 2005; Filipiak i Migtus 2007),
1951-2000 (Zmudzka 2007¢), 1951-2000 (Wo$ 2010). Widoczne jest zwiekszo-
ne zachmurzenie gtdéwnie nad pétnocno-zachodnia Polska oraz w pasie wyzyn.
Wiaze si¢ to z uksztaltowaniem terenu, przemieszczaniem i wznoszeniem mas
powietrza sprzyjajagcym kondensacji pary wodnej i rozwojowi zachmurzenia
(Okotowicz 1962).

Na podstawie przeprowadzonej analizy wyrdzniono kilka cech dobowego,
rocznego 1 wieloletniego przebiegu zachmurzenia w Polsce:

— mniejsze zachmurzenie w okresie wiosenno-letnim oraz wigksze w sezonie
jesienno-zimowym,

— wigksze zroznicowanie dobowe zachmurzenia latem niz zima,

— najwicksze warto$ci zachmurzenia wystepuja w ciggu dnia (12 UTC),

— najbardziej zachmurzonym miesigcem jest grudzien (79%), natomiast naj-

mniej sierpien (56%),

— najwigkszym zachmurzeniem w Polsce charakteryzuje si¢ Pojezierze Po-
morskie, natomiast najmniejszym Pobrzeze Szczecinskie.
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