BADANIA FIZJOGRAFICZNE
R. IX — SERIA A — GEOGRAFIA FIZYCZNA (A69) str. 249-261

DOI 10.14746/bfg.2018.9.19
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Abstract: The paper presents the spatial distribution of types of river regime in Poland according to the
assumptions of Dynowska (1997) for three time scales: 1971-2010 and for years with high and low indices
of the North Atlantic Oscillation and directions of their transformation in various phases of NAOpg\. The
paper applied daily flow values from the period 1971-2010 for 516 stations located on 280 Polish rivers. In
the examined time scales, five types of regime were designated including rivers characterised by a similar
distribution and range of monthly runoff values in an average annual cycle. The designated groups, however,
differ in terms of the number of rivers, which affects the image of spatial distribution of rivers representing
the identified types of regime. The analysis shows that in the studied NAOp,ry phases, transformations of the
flow regime of many rivers in Poland are often observed. Compared to average conditions (1971-2010), in
the negative phase of NAOpjry;, the most stable is nival type well formed. The most common transformations
relate to the nival regime moderately formed, which usually changes into a nival well formed or nival-pluvial
regime. In the positive phase of NAOppy, regime transformations are more frequent. The most stable type of
regime is again nival well formed, and the most common transformation occurs in the case of the pluvio-nival
regime (into the nival-pluvial regime) and nival-pluvial regime, which is transformed into well or moderately
formed nival regimes.

Key words: river flow, hydrological regime, flow coefficient (Pardé), teleconnections

WSTEP

Wspolczesne zmiany warunkoéw klimatycznych oraz wplyw czlowieka na
stosunki wodne sprawiaja, ze cechy rezimu odplywu rzek ulegaja zmianie.
Badania prawidlowosci ich zmienno$ci w okresie wieloletnim i w cyklu roc-
znym pozwalajg na okreslenie przyczyn modyfikacji rezimu hydrologicznego.
W Europie, ale takze w Polsce przyjmuje si¢, ze na odptyw oraz cechy jego
rezimu wptyw majg zmiany nat¢zenia makroskalowych typow cyrkulacji powi-
etrza, w tym gltownie Oscylacja Polocnoatlantycka — NAO (Wrzesinski 2011,
Wrzesinski 1 Paluszkiewicz 2011, Wrzesinski i Sobkowiak 2018).

Celem pracy jest ustalenie cech rezimu odptywu rzek w Polsce dla wielolecia
1971-2010 oraz lat o silnym (pozytywna faza NAO) i stabym (negatywna faza
NAO) nate¢zeniu Oscylacji Poénocnoatlantyckiej. Waznym zagadnieniem jest
tez okreslenie kierunku transformacji typéw rezimu obserwowanych w réznych
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fazach NAO. W pracy wykorzystano material hydrometryczny Instytutu Mete-
orologii i Gospodarki Wodnej — PIB, ktorym byly dobowe warto$ci przeptywow
zlat 1971-2010 z 516 posterunkow potozonych na 280 rzekach Polski. W pracy
wykorzystano rowniez wartosci zimowego wskaznika NAOp;py. Wskaznik ten
stanowi znormalizowang $rednig roznice ci$nienia atmosferycznego z okresu
grudzien—marzec migdzy Lizbong a Stykkisholmur i Reykjavikiem na Islan-
dii (Hurrell 1995; uaktualnienia: <http://www.cgd.ucar.edu/cas/jhurrell/nao.
stat.winter.htmI>). Typ rezimu ustalono dla catego okresu 1971-2010 oraz lat
z wysokimi (NAOpjpy > 2,20) oraz niskimi (NAOpjpy < —0,23) warto$ciami
zimowego indeksu NAOppy. Liczby te odpowiadaja pierwszemu i trzeciemu
kwartylowi z calego zbioru wskaznika NAOp;ry z lat 1971-2010.

METODY TYPOLOGII REZIMU ODPLYW

Typologi¢ rezimu badanych rzek przeprowadzono w trzech wariantach:
na podstawie danych z lat 1971-2010, z 10 lat o negatywnej fazie NAOpjpm
(NAO-) i 10 lat o pozytywnej fazie NAOpjpy (NAO+), zgodnie z kryteriami
zaproponowanymi przez Dynowska (1997). Wyr6zniono pigc¢ typow rezimu:

1. niwalny stabo wyksztatcony dla rzek, ktorych sredni przeptyw miesiaca wio-
sennego osigga maksymalnie 130% $redniego przeplywu rocznego,

2. niwalny $rednio wyksztalcony, gdy $redni przeplyw miesigca wiosennego
wynosi 130-180% $redniego przeptywu rocznego,

3. niwalny silnie wyksztalcony, gdy przeptyw miesigca wiosennego przekracza
180% przecigtnego przeptywu rocznego,

4. niwalno-pluwialny, gdy $redni przeplyw miesiaca wiosennego wynosi na
ogo6l 130-180% s$redniego przeplywu rocznego i wyraznie zaznacza si¢
wzrost przeptywu w miesigcach letnich wynoszacy co najmniej 100% $red-
niego przeptywu rocznego,

5. pluwialno-niwalny, gdy $redni przeplyw miesigca letniego jest wyzszy lub
prawie rowny Sredniemu przeptywowi miesigca wiosennego i w obu przy-
padkach na ogodt przeptyw wynosi 130-180% S$redniego przeptywu rocz-
nego.

TYPY REZIMU ODPLYWU

Zgodnie z przyjetymi kryteriami typologii rezimu odptywu w kazdym wa-
riancie analizy wyrozniono pie¢ typow rezimu rzek w Polsce, ktorych prze-
strzenne rozmieszczenie przedstawiono na rycinie 1.

Typ 1 — rezim niwalny stabo wyksztalcony, ustalony dla lat 1971-2010,
zidentyfikowano w przypadku 54 profili hydrometrycznych (10,5% wszystkich
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analizowanych) — tabela 1. Potozone sa one gtéwnie na rzekach Przymorza (na
wschod od Parsgty po Rede) i rzekach Pojezierza Pomorskiego (Brda, Wda,
gorna Wierzyca i Radunia). Ten typ rezimu reprezentuja tez niektore rzeki Poje-
zierza Mazurskiego (np. Pisa, Krutynia, gorna Past¢ka i Lyna), Ziemi Lubuskiej
(Ilanka i Pliszka), Wyzyny Slasko-Krakowskiej (gérna Warta po Poraj, Biata
Przemsza, Klodnica z Bytomka oraz Biala Nida) i Roztocza — Wieprz po Zwie-
rzyniec. W cyklu rocznym rzeki te wyrdzniajg si¢ najbardziej wyréwnanymi
przeptywami i najwigkszym udziatem odplywu podziemnego w odptywie cat-
kowitym, ktory na wielu rzekach jest wyzszy od 80%. W poréwnaniu z innymi
typami rezimu rzeki te charakteryzujg si¢ najmniejszg zmiennoscia przeptywow.
Przecigtna zmiennos¢ przeplywoéw dobowych wynosi Cv = 0,39, a nieregular-
no$¢ skrajna przeptywow jest mniejsza od 10 (Wrzesinski 2013, 2017a, b). Rze-
ki te wyrdznia tez stosunkowo wysoki odptyw calkowity. Przecigtnie wynosi
on ponad 270 mm, a w przypadku rzek Przymorza jest wyzszy od 300 mm.
W latach z niskimi wartosciami zimowego indeksu NAOp;ry taki typ rezimu
zidentyfikowano jedynie dla 38 profili (7,4%). Zaréwno rozktad przestrzenny
rzek o tym typie, jak i cechy odptywu sa bardzo zblizone do tych wyrdznio-
nych dla catego okresu obserwacyjnego 1971-2010 (ryc. 1, tab. 1 i1 2). W po-
rownaniu z warunkami przeci¢tnymi zmiana typu rezimu dotyczy kilku rzek
regionu $laskiego (goérna Warta po Poraj, Czarna Przemsza i Rudawa) oraz rzek
pojeziernych (goérna Wierzyca, Pitawa, Pasicka, Lyna i Pisa). Transformacje
typu rezimu wynikaja gldwnie ze wzrostu odptywu wiosennego lub letniego.
Przecigtne przeptywy rzek i ich zmienno$¢ jest nieznacznie wigksza niz w la-
tach 1971-2010. W dodatniej fazie NAOp;py rezim niwalny stabo wyksztatco-
ny reprezentuje takze 38 profili (7,4%) i w poréwnaniu z okresem wieloletnim
zmiany typu rezimu dotycza w wigkszos$ci tych samych rzek co w przypadku
fazy ujemnej NAOppyv. Cechy rezimu generalnie nie ulegajg zmianom, a trans-
formacje wynikaja ze wzrostu przeplywoéw wiosennych, co spowodowato, ze
na rzekach zidentyfikowano typ niwalny $rednio wyksztatcony (tab. 3). W ana-
lizowanych wariantach przebieg wspotczynnikéw przeptywu w cyklu rocznym
i ich warto$ci $rednie sa podobne, przy czym w dodatniej fazie NAOp;py ich
zakresy zmian sg wigksze niz przecigtnie. Z kolei w ujemnej fazie NAOp;py sa
one mniejsze, a maksima przypadajg na kwiecien i sa o miesigc pozniejsze niz
przecietnie i w dodatniej fazie NAOp;py (ryc. 2).

Typ 2 — rezim niwalny Srednio wyksztalcony, na podstawie danych
z wielolecia 1971-2010, reprezentuje 180 profili (34,8%). Rzeki o tym rezi-
mie wystepuja zarowno w potnocnej czesci kraju, np. rzeki zachodniej czesci
Przymorza (Rega, Pars¢ta), rzeki na potnocnym-wschodzie kraju sptywaja-
ce z garbu pojeziernego (Drweca, Wkra, Lyna, Orzyc, Omulew, Rozoga, Etk,
Czarna Hancza), rzeki tranzytowe w czgséci centralnej, np. Wista, Odra i Warta
z Notecig i Prosna, jak i w pasie wyzynnym — rzeki w zlewni Pilicy, rzeki Wy-
zyny Lubelskiej w zlewni Wieprza i niektore rzeki sudeckie (pojedyncze profile
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na Bystrzycy, Scinawce, Bobrze, Kwisie, Nysie Luzyckiej). Rzeki te charak-
teryzujg si¢ zazwyczaj przeci¢tnymi odptywami (100-200 mm), jedynie rze-
ki pojezierne i przymorskie wyrdznia odptyw ponad 200 mm, a w przypadku
rzek sudeckich nawet ponad 500 mm (Bystrzyca, gérna Nysa Luzycka). Rzeki
w potnocnej czgscei kraju 1 w zlewni Wieprza charakteryzuja si¢ takze wysokim
udziatem zasilania podziemnego (60—80%), ktory na pozostatych rzekach o tym
typie rezimu wynosi 40-60% (Wrzesinski 2013). Sredni odptyw catkowity rzek
w tej grupie wynosi 192 mm, a wspotczynnik zmiennosci przeptywu Cv = 0,802.
W ujemnej fazie NAOpjry zidentyfikowano znacznie mniej rzek o tym typie
rezimu, tj. 90 (17,4%). Wiele rzek w potnocno-wschodniej czgsci kraju repre-
zentuje wowczas rezim niwalny silnie wyksztatcony (niektore rzeki w zlewni
Biebrzy, Narwi, Bugu i Wieprza). Natomiast rezim rzek centralnej czesci kraju,
np. Baryczy, dolnej Prosny czy Pilicy oraz Odry i Wisty w srodkowym i dolnym
biegu, ulega transformacji w rezim niwalno-pluwialny. Na rzekach tych obser-
wuje si¢ niewielki wzrost przeptywow w miesigcach letnich, jednak jest on na
tyle istotny, ze stanowi ponad 100% $redniego przeptywu rocznego. Wigkszos¢
wymienionych rzek sudeckich w ujemnej fazie NAOp;py reprezentuje typowy
rezim niwalno-pluwialny. W fazie tej wysoko$¢ odplywu nie ulega zmianie po-
dobnie jak przebieg srednich miesi¢cznych wspotczynnikow przeptywu (ryc. 2).
W dodatniej fazie NAOppy rezim niwalny $rednio wyksztalcony zidentyfiko-
wano w przypadku 196 profili (37,9%). Do tego typu nalezg te wyrdznione na
podstawie lat 1971-2010, ale takze niektore rzeki przymorskie (zmiana typu 1
na 2), na pénocnym wschodzie Bug i Narew (zmiana z typu 3 na 2), rzeki su-
deckie w srodkowym Biegu (Stradunia, Biata, Strzegomka, Nysa Szalona, Skora
i Kwisa) oraz na prawie catej dlugosci San (zmiana typu 4 na 2). Przecigtny
odplyw w tej grupie rzek jest o 10 mm nizszy niz przecig¢tnie i w ujemnej fazie
NAOprym. Przebieg miesi¢gcznych wspolczynnikow przeptywu jest podobny do
warunkow przeci¢tnych, jednak ich warto§ci w sezonie zimowym sg znacznie
wyzsze, a w sezonie letnim znacznie nizsze, zwlaszcza w porownaniu z ujemng
fazq NAODJFM.

Typ 3 — rezim niwalny silnie wyksztalcony, ustalony dla wielolecia
1971-2010, zidentyfikowano w przypadku 100 profili (19,4%). Rzeki o tym
typie rezimu polozone sa od Pojezierza Mysliborskiego (Mysla) i Pobrzeza
Szczecinskiego (Mata Ina i Krapiel w zlewni Iny) na zachodzie, przez Pojezie-
rze Wielkopolskie, Nizing Potudniowowielkopolska (Barycz przy ujsciu, Orla,
doptywy Prosny — Otobok i Niesob) i Nizing Srodkowomazowiecka (zlewnia
Bzury), po wigkszos¢ rzek we wschodniej czesci kraju w zlewni Narwi i Bugu.
Ten typ rezimu spotyka si¢ rowniez na Wyzynie Kielecko-Sandomierskiej
(Koprzywianka, Czarna, Czarna Nida oraz Swislina w zlewni Kamiennej).
Rzeki te wyrdzniaja si¢ najwickszymi zamianami odptywu w cyklu rocznym
—od wysokiego wezbrania roztopowego na wiosng po gteboka nizowke letnio-
jesiennag.
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Rzeki o tym typie rezimu lezg w pasie najnizszych odptywow, ktore z re-
guty nie przekraczajag 160 mm. Wyzszy odptyw, ponad 200 mm, obserwuje si¢
jedynie na pélnocnym wschodzie i na Wyzynie Kieleckiej. Skrajnie niskie od-
ptywy, ponizej 60 mm, odnotowuje si¢ na Tazynie, lewym doptywie Wisty na
Kujawach. Zréznicowane sg tez wielko$ci zasilania podziemnego i zmienno$ci
przepltywow (Wrzesinski 2017). W ujemnej fazie NAOpjpyv do rezimu niwalne-
go silnie wyksztatconego zaliczono 136 profili (26,3%). W poréwnaniu z wie-
loleciem 1971-2010 ten typ rezimu zidentyfikowano dodatkowo gtownie na
rzekach, ktore w przecigtnych warunkach reprezentujg rezim niwalny $rednio
wyksztatcony. Potozone sg one glownie we wschodniej czgsci kraju od Wego-
rapy i1 Szeszupy na polmocnym wschodzie po prawe doptywy Sanu (Bukowa,
Tanew, Szklo) na potudniu. Taka transformacja typu rezimu dotyczy rowniez
pojedynczych rzek w pomocnej czesci kraju (Gowienica, gorna teba, Osa,
Elblag), ale takze gornej Prosny i rzek Wyzyny Kieleckiej (Czarna, Kamienna,
gorna Nida). W tej fazie NAOpjry przeci¢tny odptyw rzek o rezimie niwalnym
silnie wyksztatconym (164 mm) jest zblizony do obserwowanego w wielole-
ciu 1971-2010, jednak zakres wysokosci odplywu w tej grupie jest znacznie
mniejszy 1 wynosi od 64 mm (Tazyna) do 562 mm (Lubienka — doptyw Raby)
— tabela 2. W dodatniej fazie NAOpry rezim niwalny silnie wyksztatcony
jest najbardziej powszechny, zidentyfikowano go w przypadku az 210 profili
(40,6%). Do zwigkszenia liczebnosci tej grupy przyczynily si¢ transformacje re-
zimu z typu 2 i 4 na typ 3. Pierwszy przypadek dotyczy rzek w potnocnej cz¢sci
kraju (podobnie jak w ujemnej fazie NAOp;py), rzek migdzyrzecza Odry 1 War-
ty (Barycz, Prosna, Liswarta, Mala Panew) oraz pojedynczych rzek Wyzyny
Kieleckiej (np. Kamienna, Czarna Nida). Zmiang rezimu niwalno-pluwialnego
na rezim niwalny silnie wyksztatcony zaobserwowano w przypadku wigkszo-
sci rzek sudeckich, gornej Wisly, Wistoka i Sanu. Zaliczenie do tej grupy rzek
gorskich sprawito, ze przecigtny odptyw (246 mm) jest znacznie wyzszy niz
w latach przecietnych, a skrajne warto$ci wahaja si¢ od 30 mm (Tazyna) do 964
mm (Wolosaty) — tabela 3. W dodatniej fazie NAOppy przebieg przecigtnych
miesiecznych wspotczynnikow przeptywu jest podobny do warunkow przecigt-
nych (1971-2010). Natomiast w fazie ujemnej NAOppy W sezonie zimowym
przeptywy sa zdecydowanie nizsze i zaznacza si¢ drugie, nieznacznie nizsze,
maksimum przeptywoéw w kwietniu.

Typ 4 — rezim niwalno-pluwialny w warunkach przecietnych zidentyfiko-
wano w 150 profilach (29%). Typ ten reprezentujg rzeki sudeckie i wigkszos¢
karpackich oraz tranzytowa Wisla az po Warszawe, ktorej rezim na tym od-
cinku ksztattuja karpackie doptywy. Rzeki te charakteryzuja sie¢ duza rozpig-
toscig odptywow rocznych od 83 mm (Stradunia — lewy doplyw goérnej Odry)
do 1592 mm (Potok Koscieliski). Rzeki te wyrdznia niewielki udziat zasilania
podziemnego w odptywie calkowitym (20—40%) i duza rozpigtos¢ zmiennosci
przeptywow dobowych, od Cv < 1,0 w dolnych odcinkach rzek gorskich do
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Ryc. 2. Zakres zmiennosci miesigcznych wspolczynnikow przeptywu w pigciu typach rezimu
w porownywanych typologiach
Typ rezimu: 1 —niwalny stabo wyksztatcony, 2 — niwalny $rednio wyksztatcony, 3 — niwalny silnie
wyksztatcony, 4 — niwalno-pluwialny, 5 — pluwialno-niwalny.

Fig. 2. Range of variability of monthly flow coefficients in five types of regime in comparable

typologies

Type of regime: 1 — nival poorly formed, 2 — nival moderately formed, 3 —nival well formed, 4 — nival-

pluvial, 5 — pluvio-nival.
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Cv > 2,0 w odcinkach gornych (Wrzesinski 2013). W ujemnej fazie NAOppy
ten typ rezimu reprezentuje az 210 profili (40,6%). Wsrdd nich jest wiele takich,
ktoére w warunkach przecigtnych naleza do 2 typu rezimu — $rodkowa i dolna
Odra i Wista, dolna Prosna, gorna Warta, Barycz, rzeki w zlewni Pilicy oraz
gorne odcinki niektorych rzek sudeckich. Natomiast w dodatniej fazie NAOpjgym
rezim niwalno-pluwialny reprezentuje tylko 67 profili (13%). Sa to gtownie
karpackie doplywy Wisly od Skawy po Wistoke, sama Wista migdzy Karsa-
mi i Annopolem, a takze Nysa Klodzka i pojedyncze doptywy goérnego Sanu
(Hoczewka, Ostawa, Wiar). Zakres zmian i przebieg przecigtnych miesi¢cznych
wspolczynnikow w badanych wariantach réznig si¢ nieznacznie. W dodatniej
fazie NAOppm wartos$ci miesigcznych wspotczynnikéw przeptywu w marcu
i kwietniu sg wyzsze niz przecigtnie i w ujemnej fazie NAOp;y;, nie zaznacza si¢
tez wyraznie drugie, letnie maksimum przeplywow. W ujemnej fazie NAOppy,
w poréwnaniu z warunkami przecigtnymi, pierwsze maksimum wiosenne nie
zmienia si¢ zarowno ze wzgledu na wartosci przepltywow, jak i jego termin,
a drugie maksimum zaznacza si¢ pozniej i przypada na sierpien i wrzesien.

Typ S — rezim pluwialno-niwalny, ustalony dla wielolecia 1971-2010, wy-
stepuje w przypadku 33 profili (6,4%). Prawidtowos¢ taka w Sudetach wyka-
zuje w swym Srodkowym i dolnym biegu Nysa Ktodzka, Bystrzyca oraz Prud-
nik, a w Karpatach glownie rzeki w zlewni Dunajca. W tej grupie rzek odptyw
roczny jest przecigtnie najwyzszy (505 mm) i waha si¢ od 170 mm (Bystrzyca
— Jarnottéw) do 1217 mm (Cicha Woda — Zakopane — Harenda). Na odptyw
ten sktada si¢ gtdéwnie odptyw powierzchniowy, a udziat zasilania podziemnego
jest z reguty nizszy niz 40%. Zazwyczaj rzeki o tym rezimie wyrdzniajg si¢ tez
najwigksza zmiennoscig przeptywdéw dobowych (Wrzesinski 2013). W ujemne;j
fazie NAOp;rm typ rezimu zaobserwowano na 43 profilach (8,3%). Dodatkowo
ten typ rezimu zidentyfikowano w przypadku kilku rzek, ktore w warunkach
przecigtnych reprezentuja rezim niwalno-pluwialny. Wsrdd rzek sudeckich sg
to Kwisa z Czarnym Potokiem, doptywy Kaczawy — Skora i Nysa Szalona, do-
ptywy Bystrzycy — Strzegomka i Pitawa, a z rzek karpackich w zlewni Dunajca
— Biatka, Poprad, Kamienica i Biata, w zlewni Wistoki — Ropa. W dodatniej
fazie NAOpjpy typ rezimu zaobserwowano jedynie na 6 profilach (1,2%). Trzy
z nich zlokalizowane sg na rzekach w zlewni Dunajca (Biaty Dunajec, Poroniec,
Kamienica). W obu fazach NAOp;ry przebieg miesigcznych wspotczynnikow
nieznacznie r6zni si¢ od typowego dla okresu wieloletniego. Zwtaszcza w ujem-
nej fazie NAOp;pm przeptywy w miesigcach zimowych sg zdecydowanie nizsze,
a letnia — czerwcowa kulminacja jest wyraznie wyzsza (W > 1,5) niz przecig¢tnie
i w dodatniej fazie NAOppy.
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PODSUMOWANIE

W pracy przedstawiono rozklad przestrzenny typdéw rezimu rzek w Polsce
wedtug zalozen Dynowskiej (1997) dla trzech wariantow czasowych: catego
wielolecia 1971-2010 oraz dla lat o wysokich i niskich indeksach Oscylacji
Potnocnoatlantyckiej w sezonie zimowym. W badanych wariantach rzeki w wy-
roznionych typach rezimu charakteryzuja si¢ podobnym rozktadem i zakresem
zmian odptywéw miesiecznych w przecietnym cyklu rocznym. Wyrdznione
grupy rzek reprezentujace te same typy rezimu roéznia si¢ jednak liczebnoscia,
co ma konsekwencje w wyraznie odmiennym obrazie ich przestrzennego roz-
mieszczenia. Z analizy wynika, ze w badanych fazach NAOp;ry dochodzi do
czestych transformacji typu rezimu odplywu wielu rzek. W poréwnaniu z wa-
runkami przecietnymi (lata 1971-2010) w fazie ujemnej NAOp;py najbardziej
stabilne typy rezimu to typ 3 (rezim niwalny silnie wyksztatcony) i typ 4 (rezim
niwalno-pluwialny), ktore w ponad 85% profili rzecznych nie ulegly zmianie.
Nieliczne zmiany rezimu polegaja na transformacji typu 3 w 4, a typu 4 w 5, co
$wiadczy o wzro$cie przeptywoéw w miesigcach letnich. Mniej stabilnym typem
rezimu jest w tej fazie typ 1 — rezim niwalny stabo wyksztatcony i typ 5 — rezim
pluwialno-niwalny. W obu przypadkach do transformacji typu dochodzi w oko-
to 35% profili rzecznych reprezentujacych te typy rezimu. W przypadku rezi-
mu typu 1 nastepuje zmiana na rezim niwalny $rednio wyksztatcony lub rezim
niwalno-pluwialny, a rezim pluwialno-niwalny przeksztatca si¢ w niwalno-plu-
wialny. Najczesciej, w ponad 55%, dochodzi do transformacji rezimu niwalnego
srednio wyksztalconego. Rezim ten ulega zmianie na niwalny silnie wyksztatco-
ny lub niwalno-pluwialny. Z zaobserwowanego kierunku transformacji wynika,
ze w ujemnej fazie NAOp,ryv na wielu rzekach dochodzi do wzrostu przeplywow
wiosennych i letnich. W dodatniej fazie NAOp,ry najbardziej stabilnym typem
rezimu pozostaje typ 3 — rezim niwalny silnie wyksztatcony. Reprezentuje go
az 90% wszystkich profili, na ktorych zostal zidentyfikowany dla warunkow
przecietnych. Na nielicznych rzekach pojeziernych ten typ rezimu ulega zmianie
na typ niwalny $rednio wyksztatcony. W poréwnaniu z warunkami przecigtnymi
w dodatniej fazie NAOppy czestszym transformacjom (bo w przypadku po-
nad 30% profili) ulega typ 2 — niwalny $rednio wyksztatcony (gtéwnie w silnie
wyksztatcony — na niektorych rzekach pojeziernych i wyzynnych oraz w zlew-
ni Prosny) i typ 1 — niwalny stabo wyksztatcony (48% przypadkoéw), ktory na
rzekach, gtownie wschodniej czesci Pojezierza Pomorskiego, zmienia si¢ w typ
niwalny $rednio wyksztatcony. W poréwnaniu z warunkami przecietnymi, w do-
datniej fazie NAOp;ry, najmniej stabilne sg typy 4 i1 5. Rezim niwalno-pluwialny
w prawie 70% profili ulega transformacji w typ niwalny $rednio wyksztatcony
(srodkowe i dolne odcinki niektorych rzek sudeckich i Sanu), ale glownie w typ
niwalny silnie wyksztatcony (wigkszo$¢ goérnych odcinkow rzek sudeckich, Wi-
sty 1 Sanu). Najczestsze transformacje obserwuje sie w przypadku rzek, ktore
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w przecigtnych warunkach reprezentuja typ 5 — rezim pluwialno-niwalny. W do-
datniej fazie NAOp,ry stanowia one zaledwie 15%, w pozostatych przypadkach
rezim ulega zmianie, gldwnie na typ 4 — rezim niwalno-pluwialny. Taki kierunek
transformacji obserwuje si¢ na wigkszos$ci rzek w zlewni Dunajca. Badania po-
twierdzaja, ze zaznacza si¢ zroznicowany czasowo i przestrzennie wpltyw zmian
nate¢zenia Oscylacji Polnocnoatlantyckiej na wysokos$¢ przeplywu rzek w Pol-
sce. Wplyw ten nie jest silny, ale zauwazalny. Z r6Zznym nasileniem obserwo-
wany jest na rzekach w wielu regionach kraju, gldbwnie w okresie zimy, wiosny,
ale i lata. W negatywnej fazie NAOp;ry odnotowano go w przypadku 31% ba-
danych rzek, natomiast w pozytywnej w 43%. Zwlaszcza zmiany odplywu w se-
zonie wiosennym i letnim sg kluczowe ze wzgledu na przyjete przez Dynowska
kryteria typologii rezimu rzek. Stad zaobserwowane transformacje typu rezimu
w obu fazach NAOpjgy na tle warunkow przecigtnych sg zrozumiate 1 wskazuja
na mozliwg destabilizacje cech rezimu odptywu wielu rzek w Polsce w zmienia-
jacych si¢ warunkach klimatycznych wywotanych zréznicowanym natg¢zeniem
makroskalowego typu cyrkulacji, jakim jest Oscylacja Pomocnoatlantycka.
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