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ABSTRACT. Climatic conditions of the development of the Vlach law settlements in the western Carpathians at the
turn of the 15" and 16™ century on the example of the Podtatrze (Sub-Tatra) region.

Historical documents concerning many localities existing from the 14" century in the Polish and Slovak Podtatrze
(Sub-Tatra) region testify the settlement crisis at the end of the 15" century, consisting in disappearance of a large
number of agricultural settlements under German law and renewing them at the beginning of the 16™ century
under the Vlach law by the new settlers of Russniak-Vlach origin. The analysis of the record of environmental
changes during this period, recorded in a number of sediment sites of lakes and peat bogs in the Tatra Mountains
area, indicates that the crisis of agricultural settlement at the end of the 15" century may have been caused by
long-term climate changes during the Little Ice Age. The climate crisis of the turn of the 15" / 16" century was
conditioned by cooling (Spdrer’s solar minimum), which was overlapped with a clear regional phase of climate
dampness and extreme hydrometeorological events, well reflected in the sedimentological record in the Tatra
Mountains. The demographic crisis resulted in the depopulation of a large part of the eastern Podtatrze and re-
sulted in the need to change the economic strategy in the mountainous Carpathian areas from agriculture to pas-
toral/agricultural activity based on innovative regulations of the Vlach law. The new communities managed to
adapt to the unfavorable environmental conditions, and the villages under the Vlach law functioned in this area
in the following centuries without any problems based on the pastoral and agricultural economy, despite the still
unfavorable climatic conditions of the Little Ice Age.

STRESZCZENIE. Zrodia historyczne wielu miejscowosci istniejacych od XIV wieku na obszarze polskiego i sto-
wackiego Podtatrza zaswiadczaja o zastanawiajacym i do tej pory mato wyttumaczonym procesie kryzysu osad-
niczego pod koniec XV w. Polegal on na opuszczaniu znacznej liczby osad rolniczych prawa niemieckiego
i ich ponownym odnawianiu na poczatku XVI wieku na prawie wotoskim przez nowych osadnikéw Rusnakow-
-Wotochow. Analiza zapisu zmian srodowiskowych w tym okresie zarejestrowana w szeregu stanowisk osadow
jezior i torfowisk z obszaru Tatr wskazuje, ze kryzys osadnictwa rolniczego pod koniec XV mogt by¢ spowodo-
wany dtugofalowymi zmianami klimatycznymi podczas Malej Epoki Lodowej. Kryzys klimatyczny przetomu
XV/XVI wieku uwarunkowany byt ochtodzeniem (minimum stoneczne Sporera; AD 1460-1550), na ktdre na-
tozyta si¢ wyrazna regionalna faza zwilgotnienia klimatu i ekstremalnych zdarzen hydrometeorologicznych, do-
brze odzwierciedlonych w zapisie sedymentologicznym w Tatrach. Kryzys demograficzny spowodowat depopu-
lacje znacznej czgsci wschodniego Podtatrza oraz pociagnal za soba potrzebg zmiany strategii gospodarowania
w obszarach gorskich Karpat z rolniczej na pastersko-rolnicza oparta o innowacyjne regulacje prawa wotoskie-
go. Nowe spotecznosci zdotaty zaadaptowac si¢ do niekorzystnych warunkoéw $rodowiskowych, a wsie prawa
woloskiego funkcjonowaly na tym terenie w kolejnych wiekach bez przeszkdd w oparciu gospodarke pastersko-
-rolnicza mimo ciagle niesprzyjajacych warunkow klimatyczny Matej Epoki Lodowe;j.
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WSTEP

Dziatalnoé¢ gospodarcza i spoleczna spoteczenstw rolniczych w okresie przedindu-
strialnym byta w duzej mierze sterowana naturalng zmiennos$cig warunkéw klimatycz-
nych, szczegodlnie dlugofalowymi zmianami temperatury powietrza'. Zmiany klima-
tu stanowig gtowny czynnik powodujacy uruchomienie szeregu sprzgzen zwrotnych,
ktore posrednio przez szereg relacji spoteczno-ekonomicznych moga finalnie dopro-
wadzi¢ do kryzysu demograficznego. Szereg takich relacji przyczynowo skutkowych
zostato opisanych przez Zhanga i in.? Pogorszenie warunkow klimatycznych (spadek
$redniej temperatury rocznej lub sezonowej, wzrost opadow) skutkuje w pierwszej
kolejnosci spadkiem bio-produktywnosci roslin uprawnych, pociagajacym za sobag
obnizenie produkcji rolnej przektadajacy sie zmniejszeniem zaopatrzenia w zyw-
no$¢ w przeliczeniu na osobe. Niedobdr zasobow oddziatuje bezposrednio na komfort
funkcjonowania spoteczenstw, powodujac rodzaj kryzysu srodowiskowego generuja-
cego zaburzenia i niepokoje spoteczne, migracje, epidemie, gtod 1 wojny, ktore final-
nie doprowadzaja do depopulacji obszaru®. Istotng strategig przetrwania spotecznosci
podczas takich kryzysoéw klimatycznych jest takze innowacyjnos$¢ i transfer nowych
technologii*, ktore pozwalaja na adaptacj¢ do nowych warunkow srodowiskowych.
Zmiany klimatu maja szczegélne odczuwalne skutki spoteczno-demograficzne
w obszarach gdzie gospodarka rolna jest stabo zaadaptowana do lokalnych warunkow
klimatycznych. Do takich marginalnych obszaréw dla gospodarki rolnej mozna zali-

1 National research council. Decade-to-century-scale climate variability and change: a science stra-
tegy, Washington 1998, s. 10-11; D. D. Zhang, P. Brecke, H. F. Lee, Y. O. He, J. Zhang, Global climate
change, war, and population decline in recent human history, “Proceedings of the National Academy of
Sciences of the United States of America” 2007, 104 (49), s. 19214.

2D.D. Zhang, H. F. Lee, C. Wang, B. Lie, Q. Pei, J. Zhang, Y. An, The Causality analysis of climate
change and large-scale human crisis, “Proceedings of the National Academy of Sciences of the United
States of America” 2011, 108 (42), s. 17298.

3 D. Webster, Warfare and the evolution of the state: a reconsideration, “American Antiquity” 1975,
t. 40, s. 465-466; P. R. Galloway Long-term fluctuations in climate and population in the Preindustrial
Era, “Population and Development Review” 1986, t. 12, nr 1, s. 1-24; The Causality Analysis of Climate
Change, s. 17298.

4 Global climate change, war, and population, s. 19214.
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czy¢ obszary gorskie. Wraz ze wzrostem wysoko$ci n.p.m. w gorach obniza si¢ $red-
nia temperatura powietrza ($rednio 0,55°C nal00 m), wzrasta roczna suma opadow
atmosferycznych (Srednio o 30 mm na 100 m), ulega skréceniu dtugo$¢ okresu wege-
tacyjnego (ok 8 dni na 100 m), przedtuza si¢ czas zalegania pokrywy $nieznej, nasila-
ja si¢ wiatry>, wzrasta takze nachylenie stokow i aktywno$¢ ekstremalnych procesow
geomorfologicznych (ruchy masowe, erozja). Utrudnia to wegetacje roslin, eliminu-
jac z uprawy gatunki o wigkszych wymaganiach siedliskowych®.

Karpaty stanowig subregion gorski, w ktérym ponad potowa powierzchni uzyt-
koéw rolnych potozona jest powyzej 500 m n.p.m. i przez to obszar ten zaliczany
jest do terendw o niekorzystnych warunkach gospodarowania’ (Mapa 1). Warunki
srodowiskowe dla prowadzenia gospodarki rolnej w Karpatach byly zréznicowane
W przestrzeni, ale takze zmienialy si¢ w czasie na skutek globalnych zmian klimatycz-
nych. Najwazniejszym chtodnym zdarzeniem klimatycznym w pdznym S$redniowie-
czu i w okresie nowozytnym byta Mata Epoka Lodowa.

Mala Epoka Lodowa (MEL, AD 1300-1950) stanowila globalne, wahnigcie kli-
matyczne oraz najchtodniejszy okres podczas catego holocenu® (w ciggu ostatnich
11,5 tys. lat), ktore nastgpito po wzglednie cieptym okresie sredniowiecznego opti-
mum termicznego (AD 800-1300; ang. Mediewal Warm Period). MEL byta uwa-
runkowana spadkiem promieniowania stonecznego, zwigzanego z uwarunkowaniami
orbitalnymi, na ktore natozyt si¢ wptyw zmniejszonej aktywnosci stonica podczas mi-
nimoéw: Wolfa (1280-1350 AD), Spdrera (AD 1460-1550) i Maundera (1645-1715
AD) oraz Daltona (1790-1830 AD)’, a takze seria silnych erupcji wulkanicznych
w strefie tropikalnej'®. Ramy czasowe Matej Epoki Lodowej zostaly ustalone w opar-
ciu o czas awansé6w lodowcow na potkuli potnocnej na AD 1250-1920", w sensie
klimatycznym wyrazne obnizenie temperatury wyznaczajace termiczny okres matej
epoki lodowej przypadato w Europie na okres 1570-1900'2. MEL nie stanowita po-

5 B. Obrebska-Starklowa, M. Hess, Z. Olecki, J. Trepinska, L. Kowanetz, Klimat [w:] Karpaty
Polskie, red. J. Warszynska, Krakow 1995, s. 367.

6 S. Twardy, Gospodarka pasterska w Karpatach Polskich na przykladzie badai prowadzonych
w Matych Pieninach, ,,Wie$ 1 Doradztwo” 2011, t. 64, nr 4, s. 15.

7 Rozporzqdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 11 marca 2009 r. w sprawie szcze-
golowych warunkow i trybu przyznawania pomocy finansowej w ramach dziatania ,, Wspieranie gos-
podarowania na obszarach gorskich i innych obszarach o niekorzystnych warunkach gospodarowania
(ONW)” objetego Programem Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata 2007—2013, ,,Dziennik Ustaw” 2009,
nr 40, poz. 329.

8 T. Crowley, Causes of climate changes over the past 1000 years, “Science” 2000, nr 289, s. 270~
2717.

9 JA. Eddy, The Maunder minimum, “Science” 1976, nr 192, s. 1189-1201.

10 K. R. Briffa, P. D. Jones, F. H. Schweingruber, T. J. Osborn, Influence of volcanic eruptions on
Northern Hemisphere summer temperature over the past 600 years, “Nature” 1998, nr 393, s. 450-454.

11.C. Porter, Pattern and forcing of Northern Hemisphere glacier variation during the last millen-
nium, “Quaternary Research” 1986, t. 26, s. 27-48.

12 3. A. Matthews, K. R. Briffa, The “Little Ice Age ”: revaluation of an evolving concept, “Geografiska
Annaler” 2005, t. 87A, s. 17-36.
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jedynczego okresu cigglego ochtodzenia, a raczej czas czestych anomalii klimatycz-
nych, ktore zachodzity w r6znych momentach w roznych czesciach Europy®s.

Powszechnie uznaje sie, ze dlugofalowe zmiany w $rodowisku naturalnym pod-
czas MEL mialy niekorzystny wptyw na warunki spoteczno-gospodarcze'*. W tym
kontekscie istotne jest pytanie jak stres ekologiczny wywotany zmianami klimatycz-
nymi MEL mogly wptynaé¢ na funkcjonowanie osad w gorskich regionach Karpat.
Celem tego artykutu jest odpowiedz na pytanie czy pogorszenie warunkow klimatycz-
nych pod koniec $redniowiecza mogto spowodowaé kryzys osadnictwa w Karpatach
i potrzebe zmiany strategii gospodarowania w obszarach gorskich, umozliwiajace
ekspansj¢ osadnictwa na prawie woloskim.

METODY

Materiaty historyczne dotyczace dziejow miejscowosci na Podtatrzu na przelomie
XV 1 XVI przeanalizowano w oparciu o karty miejscowosci osadnictwa wotoskie-
g0 zamieszczone na stronie Attps.//vlachs-project.eu/. W celu przeanalizowania zapis
naturalnych archiwow paleosrodowiskwych w regionie Podtatrza w XV 1 XVI wieku
wykorzystano dane dotyczace regionalnej zmiennosci srodowiska w Tatrach zebrane
w opracowaniu Klapyta et al. (2016)'%, w ktorym przeanalizowano zapis paleosrodo-
wiskowy osadow jezior, torfowisk i zaglgbien migdzymorenowych w Tatrach podczas
péznego glacjatu i catego holocenu.

ZAPIS HISTORYCZNY

W oparciu o analiz¢ dziejow lokacji miejscowosci osadnictwa wotoskiego na polskim
i stowackim Podtatrzu (https.//vlachs-project.eu/) zidentyfikowano 18 miejscowosci,
w ktorych na przetomie XV 1 XVI wieku zarejestrowano kryzys demograficzny skut-
kujacy wyludnieniem pierwotnych wsi rolniczych prawa niemieckiego. Lokalizacje
miejscowosci przedstawiono na Mapa 1B, natomiast szczegotowe informacje dotycza-
ce charakterystyki tych osad zebrano w Tabeli 1. Analizowane miejscowosci znajdujg
si¢ we wschodniej czesci stowackiego 1 polskiego Podtatrza i skupione sg w czterech
regionach: Magurze Spiskiej (4 miejscowosci), Matych Pieninach (6 miejscowo-
$ci), Gorach Lewockich (7 miejscowosci) oraz na przedpolu Tatr Niznych w Kotlinie

13 p.D. Jones, R. S. Bradley, Climatic variation over the last 500 years, summary. Climate since A.D.
1500, Routledge 1992, s. 649-665.

14 H. Maruszczak, Trends to climate change in the last millennium, [w:] Geografia Polski —
Srodowisko Przyrodnicze, red. L. Starkel, Warszawa, s. 180—181.

15 p, Ktapyta, J. Zasadni, J. Pociask-Karteczka, A. Gajda, P. Franczak, Late Glacial and Holocene
paleoenvironmental records in the Tatra Mountains (East-Central Europe) based on lake, peat bog and
colluvial sedimentary data: a summary review, “Quaternary International” 2016, nr 415, s. 126—144.
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Mapa 1. Potozenie obszaru Podtatrza na tle Karpat Zachodnich (opracowanie wtasne). (A). Jasnym po-
ligonem zaznaczono obszar Karpat wzniesiony powyzej 500 m n.p.m. Lokalizacja wsi Podtatrza, ktore
dotknat kryzys demograficzny na przetomie XV i XVI wieku

(B). Objasnienia:

1. Wsie rolnicze wyludnione pod koniec XV w i zasiedlone przez Rusnakow-Wotochoéw na poczatku
XVIw.,;

2. Inne miejscowosci;

3. Archiwa paleosrodowiskowe na terenie Tatr;

4. Nazwy i granice regionow.

Hornadzkiej (1 miejscowos$¢) (Mapa 1). Cechg charakterystyczng tych osad jest ich
gorskie potozenie w zakresie wysokosci 500-860 m n.p.m. (Tab. 1).
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Tab. 1. Wykaz wsi na terenie wschodniego Podtatrza, w ktorych udokumentowano depopulacje i ponowne

zasiedlenie na prawie wotoskim na przetomie XV i XVI wieku (Mapa internetowa osadnictwa wotoskie-

go; https://vlachs-project.eu/). Opracowanie poszczegdlnych kart miejscowosci: M. Stevik (wsie na tere-
nie Stowacji) oraz G. Jawor (wsie na terenie Polski).

Nazwa Pierwsza Pierwotni Data Nowi osadnicy Wysokos¢
miejscowosci lokacja — osadnicy ponownego osady m
na prawie odnowienia n.p.m.
niemieckim na prawie
wotoskim
Vikartowce 1398 Stowacy 1513 Wotosi 756
Velka 1314 Stowacy, 1553 Rusini 663
Frankova Niemcy
Osturna 1313 Stowacy, 1553 Rusini 750
Niemcy
Jaworki XV w. Polacy 1519 Rusini 570
Biata Woda 1408 Polacy Poczatek Rusini 610-700
XVIw.
Szlachtowa 1469 Polacy 1519 Rusini 510-580
Kamienka 1343 Stowacy, 1497 Rusini 585
Niemcy
Litmanova 1359 Stowacy, 1570 Rusini 679
Niemcy
Jarabina 1329 Stowacy, 1497 Rusini 587
Niemcy
Velky Lipnik 1330 Stowacy, XVI w. Rusini 580
Niemcy
Jakubany 1366 Stowacy, 1497 Rusini 615
Niemcy
Jurské 1322 Niemcy XVIw. Rusini 647
Nizné Repase 1310 Niemcy XV/XVIw. Rusini 747
Vysné Repase 1323 Niemcy XV/XVIw. Rusini 802
Brutovce 1319 Stowacy XVIw. Rusini 863
Podpro¢ 1314 Stowacy XVIw. Rusini 780
Vysny Slavkov 1330 Niemcy XVI w. Rusini 560
Ihl'any 1322 Niemcy 1539 Rusini-Wotosi 673
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Wigkszo$¢ z analizowanych osad dotknietych péznosredniowieczng depopulacja
znajdowala si¢ na terenie wegierskiego komitatu Spisz, w majatkach moznych szla-
checkich rodow Berzeviczych, Drughetow i Gorgeyow, a takze nalezacego do Polski
zastawnego starostwa spiskiego z siedzibg w Starej Lubowli'®. Akcja osiedlania tere-
néw Zamagurza Spiskiego rozpoczeta si¢ w XIII i XIV wieku, wiadciciele ziemi po-
wierzyli sottysom sprowadzenie osadnikow, zatozenie osady, wykarczowanie lasu,
za co w zamian soltys otrzymywat prawo dziedzicznej dzierzawy, 2 tany gruntéw na
wlasnos¢, a takze prawo zarobku z mtyna. Osadnicy otrzymywali za§ prawo wolni-
zny na 16-20 lat, aby w tym czasie zbudowaé¢ domy i zatozy¢ pola uprawne po wy-
karczowaniu lasu'’. Znaczng liczbe takich wsi zasiedlili koloni$ci niemieccy a tak-
ze Stowacy 1 Polacy. Tereny po potnocnej (polskiej) stronie Matych Pienin potozo-
ne w dolinie Grajcarka tworzyly wsie Szlachtowa, Jaworki 1 Biata Woda, ktore pier-
wotnie stanowity osady polskie w dobrach szlacheckich, ktore po wyludnieniu na po-
czatku XVI w zostaty ponownie zasiedlone najprawdopodobniej z terenow obecnej
Stowacji'®. Do czasu wysiedlen w 1946 r. tworzyly one wyrazng rusinska etniczno-re-
ligijng enklawe (tzw. Ru$ Szlachtowska).

Przyczyny i sposob wyludnienia miejscowosci wschodniego Podtatrza u schyt-
ku $redniowiecza nie zostaly doktadnie udokumentowane. W wiekszosci przypad-
kow jest to jedynie informacja o opustoszeniu wsi (Jakubany, Litmanova, Szlachtowa,
Jaworki), zmianie narodowosci mieszkancow osady (Niemcoéw, Polakow na Wo-
tochéw), lub zniknieciu wsi z wykazu podatkéw (Podpro&)’® (Stevik, 2006: 132).
Jedynie w przypadku jednej osady na terenie Gor Lewockich (Stotince dzi§ czesé
miejscowosci [hl'any) mamy informacje, ze byt to zabieg ,,planowany”. Polski szlach-
cic Hieronim taski w 1539 r. wygnal ze Stotiniec dotychczasowych niemieckich
mieszkancow wsi i osadzil tam Rusinéw, ktorzy walczyli po stronie polskiego kréla
Zygmunta Starego®. W oparciu o zrodta historyczne mozna oszacowac czas kryzysu
osadniczego na schytek XV i pierwsze dwudziestolecie XVI w.

Proces wyludnienia spowodowat zmiang typu lokacji osady z pierwotnej wsi pra-
wa niemieckiego (wzmianki o soltysach §wiadcza o ich lokowaniu na prawie nie-
mieckim) na ponownie osadzona (odnowiong) wie§ prawa wotoskiego. Wyludnienie
niektorych osad zmusito wiascicieli do dosiedlenia osad nowymi osadnikami, stad
proces depopulacji skutkowal takze przemianami etnicznymi i jezykowymi w re-
gionie. Pierwotnymi mieszkancami tych osad byli Niemcy, Polacy i Stowacy. Nowi
osadnicy wzmiankowani sg w zrodtach jako Ruthenos, Walachos et schismaticos*'. co
wskazuje ze stanowili odrebny etnicznie i wyznaniowo element w stosunku do ludno-
$ci miejscowej. Takze okreslenia wsi Villa Rutenis wskazuje na pewng odrebnos$¢ tych
osad w stosunku do okolicznych osad niemiecko-stowackich. Wraz ze zmianami et-

16 T, Trajdos, Szkice z dziejéw Zamagurza Spiskiego, Krakow 1991, s. 10.

17 1. Chalupecky, J. Harabin, Dejiny Osturne. Historycky a kultiirny spolok w Osturni, 2004, s. 30.
18 G. Jawor, Karta wsi Jaworki, 2015, https://vlachs-project.eu [dostep: 09.07.2021].

19 M. Stevik, Karta wsi Podpro¢, 2015, https://vlachs-project.eu [dostep: 09.07.2021].

20 M. Stevik, Karta wsi Ihlany, 2015, https://vlachs-project.eu [dostep: 09.07.2021].

21 M. Stevik, Karta wsi Ihlany, 2015, https://vlachs-project.eu [dostep: 09.07.2021].
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nicznymi i jezykowymi ulegl przeobrazeniu takze profil gospodarczy tych osad z ty-
powo rolniczego na pastersko-rolniczy, co widoczne jest w rejestrach podatkowych
po$wiadczajacych powinnosci typowe dla prawa wotoskiego, jak dan z owiec, serow
i popregow?. Rusini oprocz pasterstwa i rolnictwa byli takze straznikami granic, drog
i przepraw, co takze jest typowe dla osadnictwa wotoskiego®.

Z analizy dziejow lokacji tych miejscowosci wyltania si¢ zastanawiajgca zbiez-
no$¢ czasowa depopulacji i ponownych lokacji na prawie wotoskim przypadajaca na
poczatek XVI wieku. Biorgc pod uwagg stosunkowo duzy obszar nalezacy do dwoch
krajow o odmiennych typach wlasnosci, przyczyny depopulacji nie mogly wynikac
z wewngtrznych czynnikéw politycznych czy historycznych, ale raczej z czynnikow
zewnetrznych (Srodowiskowych) wywierajacych niekorzystny wplyw na warunki
spoteczno-gospodarcze catego regionu.

ZAPIS PALEOSRODOWISKOWY

Z uwagi na brak zorganizowanych bezposrednich obserwacji i pomiaréw dynami-
ki elementow Srodowiska przyrodniczego w interesujacym nas okresie, jedynym zro-
dtem pozwalajacym na rekonstrukcje warunkow srodowiskowych na Podtatrzu na
przetomie XV i XVI wieku sg dane posrednie (proxy) zachowane w Tatrach. Tatry
stanowig obszar wysokogorski stanowigcy swoiste archiwum informacji paleoge-
ograficznych, dokumentujacych z duza dokladno$cia ubieglte zmiany $rodowiska
abiotycznego i biotycznego®. Formy i osady w gorach wysokich stanowig zapis za-
réwno procesow sekularnych, jak i ekstremalnych?, co wynika z duzej czuto$ci sys-
temow morfogenetycznych gér wysokich na dhugo- i krotkofalowe zmiany klimatu
oraz na antropopresj¢. Zapis zmiennosci klimatu podczas Matej Epoki Lodowej za-
rejestrowany jest w licznych stanowiskach osadow jeziornych i torfowiskach na tere-
nie Tatr?® jednak najlepiej udokumentowany pod wzgledem chronologicznym jest za-
pis z pieciu stanowisk, ktorych lokalizacje przedstawiono na przedstawiono na Mapie
1B, a charakterystyke na Ryc. 1.

22 J. Beiiko, Osiedlenie severného Slovenska, Kogice 1985, s. 176; J. Malecki, Lustracja woje-
wodztwa krakowskiego 1564, 1., Warszawa, 1962, s. 185.

2 1. Chalupecky, J. Harabin 1., Dejiny Osturne, s. 31.

24 p, Ktapyta, Ewolucja rzezby wysokogorskiej Tatr Zachodnich w péznym glacjale i holocenie, Kra-
kow 2012,s. 9.

25 1. Starkel, Paleogeografia holocenu, Warszawa 1977, s. 25; idem, Holocene as interglacial —
problems of stratigraphy, ,,Przeglad Geologiczny” 1990, t. 38, s. 13-16.

26 A. Kotarba, Zdarzenia geomorfologiczne w Tatrach Wysokich podczas Malej Epoki Lodowej,
,.Prace Geograficzne IG i PZ PAN” 2004, nr 197, s. 9-54; idem, The Little Ice Age in the High Tatra
Mountains, ,,Studia Quaternaria” 2000, t. 23, s. 47-53; P. Klapyta i in., Late Glacial and Holocene, s. 136;
S. Kedzia, A. Kotarba, The Little Ice Age in the Tatra Mountains, “Cuadernos de Investigacion Geografica”
2018,t.44, nr 1, s. 47-67.
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W oparciu o paleobiologiczne tatrzanskie dane proxy pierwsza potowa Malej
Epoki Lodowej (1220-1540 AD) byta okresem chtodnym i relatywnie suchym, co
po$wiadczajg zimnolubne gatunki zooplanktonu Chironomidae oraz niskie tempo se-
dymentacji osadow jeziornych Tatr?” Ggsiorowski and Sienkiewicz, 2010). W dru-
giej potowie XV wieku w Europie zaznaczyto si¢ giebokie ochtodzenie z anomaliami
temperatury rzgdu -0.3 °C (Fig. 2I), ktore koreluje z okresem niskiej aktywnosci ston-
ca zwanym minimum Sporera (AD 1460-1550). W archiwach paleo$rodowiskowych
Tatr ten chtodny okres charakteryzowat si¢ niskimi liczbami Chironomidae w osa-
dach Wyzniego Ciemnosmreczynskiego Stawu (Vy$ne Temnosmrecinske pleso)®. Na
przetomie XV i XVI wieku w catych Tatrach zaznacza si¢ wyraznie faza zwilgotnie-
nia klimatu 1 wzrostu intensywnosci procesow stokowych. W niewielkich i ptytkich
zaglebieniach potozonych w pietrze lesnym® (Krowi Zleb) i w poblizu gérnej gra-
nicy lasu® (Cyrk Starorobocianski) na poczatku XV w. rozpoczyna si¢ sedymenta-
cja osadow pochodzacych z intensywnego zmywu powierzchniowego i sptywow gru-
zowych (Ryc. 2 A,B). Okoto 1540 AD w osadach Smreczynskiego Stawu w Dolinie
Koscieliskiej odnotowano wybitng zmiane rezimu hydrologicznego (podniesienie po-
ziomu wody w jeziorze), znaczacy wzrost tempa sedymentacji osadoéw z 0.15 do 0.85
mm/rok oraz zwigkszenie dostawy osadow mineralnych pochodzacych z otoczenia
zbiornika’'.Wskazuje to na ogdlne przyspieszenie tempa procesow geomorfologicz-
nych spowodowane wzrostem opadow po roku 1540. Zmiennos$¢ gatunkowa i iloscio-
wa zooplanktonu (Cladocera) wskazuje na przewazajace chtodne i wilgotne warunki
klimatyczne w Tatrach®. Wyrazne zwilgotnienie zarejestrowane jest takze w osadach
Morskiego Oka wzrostem tempa sedymentacji i zwigkszona czesto$cig wysokoener-
getycznych procesow splywow gruzowych® (Ryc. 1D). Zwilgotnienie klimatu na po-
czatku XVI wieku zostato takze zrejestrowane po potudniowe;j stronie Tatr wzrostem
poziomu wody w Szczyrskim Jeziorze datowanym na 398 + 30 C'* a BP (1437-1522
AD)*, powodujacym zatopienie torfowiska formowanego w tym $roédmorenowym
zaglebieniu od ok. 8 tysigcy lat (Ryc. 1F). Wzrost poziomu wody w tym zbiorniku po-

27 p. Bitugik, V. Kubov¢ik, E. Stefkova, P. B. Appleby, M. Svitok, Subfossil diatoms and chirono-
mids along an altitudinal gradient in the High Tatra Mountain lakes: a multi-proxy record of past envi-
ronmental trends, “Hydrobiologia” 2009, t. 631, nr 1, s. 65-85; M. Gasiorowski, E. Sienkiewicz, The
Little Ice Age recorded in sediments of a small dystrophic mountain lake in southern Poland, “Journal of
Paleolimnology” 2010, t. 43, s. 475-487.

28 p, Bitugik i in., Subfossil diatoms, s. 73.

29 p. Ktapyta, Ewolucja rzezby wysokogorskiej s. 157-161.

30 p. Libelt, Warunki i przebieg sedymentacji osadéw postglacjalnych cyrkach lodowcowych Tatr
Zachodnich na przykiadzie Kotla Starorobocianskiego, ,,Studia Geomorphologica Carpatho-Balcanica”
1988, t. 22, 5. 63-82.

31 M. Gasiorowski, E. Sienkiewicz, The Little Ice Age, s. 483.

32 Ididem s. 484.

33 M. Baumgart-Kotarba, A. Kotarba, P. Wachniew, Mlodoholocerskie osady jeziorne Morskiego
Oka w Tatrach Wysokich oraz ich datowanie radioizotopami 210Pb i 14C, [w:] Z badan fizycznogeogra-
ficznych w Tatrach, red. A. Kotarba, Dokumentacja Geograficzna IGiPZ PAN, 1993, 4-5, s. 57.

34 E. Rybnigkova, K. Rybni&ek, Pollen and macroscopic analyses of sediments from two lakes in the
High Tatra mountains, Slovakia, “Vegetation History and Archaeobotany” 2006, t. 15, s. 350.
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Ryc. 1. Zapis zmian srodowiskowych w Tatrach w ciggu ostatniego tysigca lat na podstawie P. Ktapyta,

J. Zasadni, J. Pociask-Karteczka, A. Gajda, P. Franczak, Late Glacial and Holocene paleoenvironmental

records in the Tatra Mountains (East-Central Europe) based on lake, peat bog and colluvial sedimentary
data: a summary review, “Quaternary International” 2016, nr 415, s. 126—144.

1. Profil osadéw stokowych Krowi Zleb.

Profil osadow sptywow gruzowych Cyrk Starobocianski (P. Libelt, Warunki i przebieg sedy-
mentacji osadow postglacjalnych cyrkach lodowcowych Tatr Zachodnich na przykladzie Kotla
Starorobocianskiego, ,,Studia Geomorphologica Carpatho-Balcanica” 1988, t. 22, s. 63-82).

3. Fazy klimatyczne wyrdznione w profilu osadow ze Smreczynskiego Stawu (M. Gasiorowski,
E. Sienkiewicz, The Little Ice Age recorded in sediments of a small dystrophic mountain lake in
southern Poland, “Journal of Paleolimnology” 2010, t. 43, s. 475-487).

4. Profil osadow jeziornych Morskiego Oka, zaznaczono fazy zwigkszonej czgstosci sptywow
gruzowych. Chronologia osadéw okre$lona w oparciu o datowania metodg >'°Pb (M. Baumgart-
Kotarba, A. Kotarba, P. Wachniew, Mlodoholocenskie osady jeziorne Morskiego Oka w Tatrach
Wysokich oraz ich datowanie radioizotopami 210Pb i 14C, [w:] Z badan fizycznogeograficz-
nych w Tatrach, red. A. Kotarba, Dokumentacja Geograficzna IGiPZ PAN, 1993, 4-5, s. 45—
61; A. Kotarba, E. Lokas, P. Wachniew, 2/0Pb dating of young Holocene sediment in high-
-mountain lakes of the Tatra Mountains, “Geochronometria” 2002, t. 21, s. 197-208).

5. Krzywa zawarto$ci Chironomidae w osadach jeziornych Wyzniego Ciemnosmreczynskiego
Stawu (P. Bitusik, V. Kubov¢ik, E. Stefkova, P.B. Appleby, M. Svitok, Subfossil diatoms and
chironomids along an altitudinal gradient in the High Tatra Mountain lakes: a multi-proxy re-
cord of past environmental trends, “Hydrobiologia” 2009, t. 631, nr 1, s. 65-85).

6. Wahania poziomu wody Szczyrbskiego Jeziora (E. Rybnickova, K. Rybni¢ek K., Pollen and
macroscopic analyses of sediments from two lakes in the High Tatra mountains, Slovakia,
“Vegetation History and Archaeobotany” 2006, t. 15, s. 345-356).

7. Rekonstrukcja $redniej temperatury lata (czerwiec, lipiec, sierpien) w Tatrach w okresie 1550—
2004. Fazy chlodne zaznaczono szarymi pasami. Wielkie powodzie w dorzeczu gornej Wisty
(T. Niedzwiedz, Rekonstrukcja warunkow termicznych lata w Tatrach od 1550 roku, ,,Prace
Geograficzne IG i PZ PAN” 2004, nr 197, s. 57-88; M. Krapiec, Dendrochronologia czarnych
debow z doliny Wisly w okolicach Krakowa, ,,Studia Geomorphologica Carpatho-Balcanica”
1992, t. 25-26, s. 115-131).

8. Zasiedlanie i ponowne osadzanie wybranych wsi na Podtatrzu (https://vlachs-project.cu/).

9. Zmienno$¢ temperatur i minima stoneczne podczas Matej Epoki Lodowej (J. A. Eddy, The
Maunder minimum, “Science” 1976, nr 192, s. 1189-1201).

zbawionym wiekszych doplywoéw musiat by¢ uwarunkowany zwigkszonymi opada-
mi atmosferycznymi®. Zwilgotnienie nie dotyczyto jedynie skali lokalnej, faze wzro-
stu czestosci katastrofalnych powodzi w dorzeczu gornej Wisty w okresie 1425-1500
dokumentujg datowania czarnych deboéw?®. Wzrost czestosci intensywnych opadow
w Il pot. XV wieku powodujacych intensywna dostawe materiatu ze stokow do zagle-
bien osuwiskowych udokumentowano w Beskidzie Srednim i Wyspowym?’

3 p Kiapyta i in., Late Glacial and Holocene, s. 137.

36 M. Krapiec, Dendrochronologia czarnych debéw z doliny Wisty w okolicach Krakowa, ,,Studia
Geomorphologica Carpatho-Balcanica” 1992, t. 25-26, s. 115-131.

37 W. Margielewski, N. Kowalyukh, Neoholocene climatic changes recorded in landslide;s peat bog
on Mount Cwilin (Beskid Wyspowy range, Outher Carpathians, South Poland, “Studia Geomorphologica
Carpatho-Balcanica” 2003, t. 37, s. 59-77. W. Margielewski, Records of the Late Glacial-Holocene pa-
laeoenvironmental changes in landslide forms and deposits of the Beskid Makowski and Beskid Wyspowy
Mt area (Polish Outer Carpathians), “Folia Quaternaria” 2000, t. 76, s. 50-54.
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DYSKUSJA

Mata Epoka Lodowa (MEL) w Karpatach Zachodnich stanowita dtugi, cho¢ nie-
jednorodny klimatycznie okres, charakteryzujacy si¢ ogoélng niestabilnosciag wa-
runkéw klimatycznych oraz odznaczata si¢ wystgpowaniem krotszych badz diuz-
szych okresow wilgotnych rozdzielonych przez okresy cieplejsze i stosunkowo
suche®®. Najbardziej charakterystyczne dla MEL w tej cze$ci Europy byly dtugo-
trwale chtodne i wilgotne sezony letnie**oraz zwickszona intensywno$¢ procesow
morfogenetycznych.

Analiza danych palesrodowiskowych z terenu Tatr jednoznacznie wskazuje, ze
na przetomie XV i XVI wieku doszlo do waznego regionalnego kryzysu klimatycz-
nego uwarunkowanego natozeniem si¢ fazy glebokiego ochtodzenia zwigzanego
z okresem niskiej aktywno$ci stonca podczas minimum Sporera (AD 1460—-1550) na
faz¢ zwilgotnienia klimatu i zwigkszonej czgsto$ci ekstremalnych zdarzen hydrome-
terorologicznych. Polgczenie tych czynnikdéw klimatycznych mogto doprowadzi¢ do
wydluzenia czasu zalegania pokrywy $nieznej w gorach, skrocenia okresu wegeta-
cyjnego, wzrostu intensywnosci procesow morfogenetycznych (splukiwania, erozji
linijnej) powodujacych wzmozong erozj¢ gleb.

Jak wykazuja dane ze zrédet historycznych zmiany klimatyczne MEL byly bar-
dzo niekorzystne, poniewaz towarzyszyly im skrocony okres wegetacji i niedobor
plondw, co sprzyjato rozprzestrzenianiu si¢ glodu i réznych epidemii*. Kryzys klima-
tyczny musiat by¢ szczeg6lne odczuwalny w regionie Karpat, gdzie gospodarka rolna
byta stabo zaadaptowana do lokalnych warunkow klimatycznych. Na terenie Polski
najwiecej ekstremalnych sezonow letnich badz zimowych w okresie 1501-1840 od-
notowano w XVI wieku, a szczegdlnie w jego pierwszej potowie*!. Zdarzato sie, ze
warunki klimatyczne oraz wynikajace z nich posrednio klgski nieurodzaju i gtod byly
w stanie przerwac rozwdj miejscowosci w Karpatach. Chtodne dwa lata na poczatku
w XVIUI tzw. Zmarznute Roky (1715-1716 AD) spowodowaty przerwanie rozwoju
miasteczka Namestova na Gornej Orawie 1 masowg emigracj¢ mieszkancoOw na uro-
dzajniejsze tereny potudniowych Wegier®.

Na mozliwo$¢ wyludniania si¢ osad rolniczych w gorskich terenach Polski
i Stowacji wskutek gwattownego i dlugotrwatego zatamania klimatu po raz pierwszy

38 A. Kotarba, Zdarzenia geomorfologiczne w Tatrach Wysokich podczas Malej Epoki Lodowej,
,Prace Geograficzne I1G i PZ PAN” 2004, nr 197, s. 48; idem, The Little Ice Age in the High Tatra Mount-
ains, s. 50.

39 S. Kedzia, A. Kotarba, The Little Ice Age in the Tatra Mountains, “Cuadernos de Investigacion
Geografica” 2018, t. 44, nr 1, s. 48-49.

40 Tbidem.

4R, Przybylak, G. Wojcik, K. Marciniak, W. Chorazyczewski, W. Nowosad, P. Olinski, K. Syta,
ZmiennoS¢ warunkow termiczno-opadowych w Polsce w okresie 1501—1840 w swietle danych historycz-
nych, ,,Przeglad Geograficzny” 2004, t. 76, nr 1, s. 19.

2p Krzywda, S. Figiel, Beskid Zywiecki. Przewodnik, Pruszkow 2006, s. 390.
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Ryec. 2. Zalezno$¢ produkcji roslinnej od wysokosci bezwzglednej w Karpatach polskich (na podstawie:
S. Twardy, H. Jankowska-Huflejt, B. Wrobel, The role of grasslands in the formation of structural and
spatial order of rural areas, “Journal of Water and Land Development” 2011, nr 15, s. 99-113).

wskazat G. Jawor®. Zwrocit on uwagg, ze na skutek kryzysu klimatycznego na obsza-
rach potozonych powyzej 500 m n.p.m. nie mozna bylo uprawia¢ zbdz ozimych, co
wptyneto na spadek optacalnosci produkcji zbozowej. Teza ta znajduje potwierdze-
nie w zalezno$ciach produkcji roslinnej od wysokosci bezwzglednej w Karpatach*,
Powyzej wysoko$ci 550 m plony zboz i roslin okopowych obnizaja si¢ gwattownie.
Maksymalne plony roslin zbozowych i okopowych uzyskiwane w gorach na wysoko-
$ci 600—650 m n.p.m. sg o ok. 50% nizsze niz w lokalizacjach pogorskich na wyso-
kosciach 300—400 m n.p.m. Produktywnos$¢ uzytkéw zielonych natomiast praktycz-
nie nie ulega zmianie, a jej spadek zwigzany z wysoko$cig jest niewielki i wynosi ok.
5-10% na kazde 100 m przyrostu wysokosci (Ryc. 2). Trwate uzytki zielone, a takze
niektore rosliny pastewne (koniczyna, trawy), sa najlepiej przystosowane do warun-
kéw ekologicznych wystepujacych w wyzszych partiach Karpat®. Biorac pod uwage

43 G. Jawor, Osady prawa woloskiego i ich mieszkaricy na Rusi Czerwonej w péznym Sredniowieczu,
Lublin, 2004, s. 60; idem, La colonisation valaque sur les versants nord des Carpates pendant le Petit Age
Glaciaire (aux XVe et XVlIe siécles , ,Balcanica Posnaniensia. Acta et studia” 2018, t. 25, s. 251-268.

4 g Twardy, H. Jankowska-Huflejt, B. Wrobel, The role of grasslands in the formation of structural
and spatial order of rural areas, “Journal of Water and Land Development” 2011, nr 15, s. 110-112.

%5 Tbidem, s. 112.
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niekorzystne warunki klimatyczne podczas MEL wegetacja roslin uprawnych w ob-
szarach gorskich byla utrudniona, co spowodowato rezygnacje z uprawy gatunkoéw
o wigkszych wymaganiach siedliskowych, natomiast nie ulegta zaktoceniu mozliwos¢
zaopatrzenia w pasze dla zwierzat, co pozwolito na swobodne prowadzenie wypasow,
ktore dostarczaty osadnikom pelnowarto$ciowego pozywienia (nabiatu i migsa).
Kryzys klimatyczny przetomu XV 1 XVI wieku spowodowal regionalny kryzys
agro-ekologiczny, socio-ekonomiczny i demograficzny skutkujacy pogorszeniem ja-
ko$ci zycia mieszkancow tej czegsci Karpat i depopulacja wysoko potozonych wsi
rolniczych prawa niemieckiego. Zjawisko wyludniania si¢ wsi nie bylo ograniczo-
ne lokalnie do wysoko wyniesionych obszaréw gorskich Podtatrza, ale zachodzilo re-
gionalnie w podobnym czasie po obu stronach Karpat*. Opuszczane wsie byly zaj-
mowane przez pasterzy wotoskich, a prawo wotoskie stanowilo w XVI wieku $rodek
do kolonizacji nieatrakcyjnych dla rolnikow obszaréw*’. Mozna postawi¢ pytanie czy
gospodarka pasterska i prawo wotoskie byly dla obszarow gorskich jedyna strategia
na przezwyci¢zenie kryzysu klimatycznego Matej Epoki Lodowej? Zmiana strate-
gii gospodarowania skierowana na pasterstwo oraz wprowadzenie i rozpowszechnie-
nie innowacyjnych technologii opartych na wyrobie sera podpuszczkowego pozwa-
laty na dostarczenie pozywienia (ser i produkty owcze zamiast chleba) i zapewniaty
mozliwos¢ regulacji $wiadczen wobec wlasciciela ziemi (wotoska dan barania). Wiek
XVI byt ,,ztotym wiekiem” osadnictwa na prawie woloskim w Karpatach Zachod-
nich i w pewnym sensie rezultatem kryzysu klimatycznego Matej Epoki Lodowe;.

WNIOSKI

1. Pogorszenie warunkoéw klimatycznych pod koniec XV wieku zwiazane z faza
ochtodzenia i zwilgotnienia podczas Malej Epoki Lodowej zostato wyraznie zare-
jestrowane w archiwach paleoklimatycznych Tatr. Spowodowato ono regionalny
kryzys spoteczno-demograficzny na Podtatrzu, ktory najsilniej dotknal osady rol-
nicze prawa niemieckiego potozone powyzej wysokosci 500-600 m n.p.m., sta-
nowigce obszary marginalne dla prowadzenia rolnictwa w gorach. Osiemnascie
osad zamieszkanych przez Niemcéw, Polakéw badz Stowakow potozonych we
wschodniej czesci regionu uleglo wyludnieniu.

2. Opuszczone wsie zostaly odnowione na prawie wotoskim z poczatkiem XVI wie-
ku i skolonizowane przez nowych osadnikow Rusindw-Wolochow w oparciu
o gospodarke pastersko-rolniczg. Osady te funkcjonowaly bez przeszkdd w podz-

46 . Befiko, Osiedlenie severného Slovenska, Kosice 1985, s. 176; J. Malecki, Lustracja woje-
wodztwa krakowskiego 1564, I., Warszawa 1962, s. 185—186; V. Chalupecky, Valasi na Slovensku, Praha
1947, s. 31; E. Dhugopolski, Przyczynki do osadnictwa woloskiego w Karpatach. Sprawozdania Filii
c.k. Gimnazjum sw Jacka w Krakowie za rok 1916, Krakow, s. 7; A. Prochaska, Jasliska, miasteczko
i klucz biskupow przemyskich, ,,Przew. Nauk. i Liter.” 1889, t. 17, s. 62.

47 G. Jawor, Osady prawa woloskiego, s. 60.
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niejszych wiekach mimo ciggle niesprzyjajacych warunkow klimatycznych Matej
Epoki Lodowe;j.

3. Pogorszenie warunkow klimatycznych w Karpatach na przetomie XV i XVI wie-
ku najprawdopodobniej wywotato potrzebe zmiany strategii gospodarowania
w obszarach gorskich z rolniczej na innowacyjna, pastersko-rolnicza w oparciu
0 wzorce prawa wotoskiego doprowadzajac do istotnych przemian stosunkow
spoleczno-gospodarczych w Karpatach.
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