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The basic elements of Geographic Information Systems are spatial databases. There are multiply
interfaces of views and queries as well as methods of reporting. They are multi-resolution and
multi-representations. Additional elements are standardized metadata. Currently they are develop-
ing as the technologies of distributed processing using wireless networks and global positioning
systems. The procedures of spatial data bases creation are based on well recognized and defined
methodology. Recent development of Information and Communication Technologies (ICT) is the
cause that traditional division of work concerning spatial databases among authors, administrators
and users changes itself. Directional propagation of information (according to Shannon theory)
from authors through administrators to users is changing. Users are simultaneously authors and
administrators, sharing their own collections of spatial data and vice versa, sometimes professionals
use such collections supporting and updating professional spatial databases using public access
data. Creation, assembling and dissemination of spatial data provided voluntarily by individuals
has been defined as Volunteered Geographic Information. There are a lot of impacts of this new
trend involving essential, legal and economic aspects as well as creating the new qualities in culture
of the societies.

Piotr Werner, Uniwersytet Warszawski, Wydzial Geografii i Studiéw Regionalnych, Pracownia
Systeméw Informacji Przestrzennej, ul. Krakowskie Przedmiescie 30, 00-950 Warszawa, Poland.

WSTEP

Systemy informacji geograficznej (GIS) integruja sprzet, oprogramowa-
nie i dane w celu pozyskiwania, zarzadzania, analizy i wizualizacji wszyst-
kich form informacji zlokalizowanej przestrzennie (w geograficznym ukta-
dzie odniesienia). Umozliwiajg przedstawienie na mapie lokalizacji zjawisk
i obiektéw, map iloSciowych, map intensywnosci i gestosci zjawisk prze-
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strzennych, analize relacji przestrzennych oraz wizualizacje danych i staty-
styk, ujawniajac interakcje i wzory przestrzennel.

Podstawowym elementem systeméw informacji geograficznej (prze-
strzennych) sa bazy danych, okreslane takze mianem baz danych przestrzen-
nych. Cechuje je wielo$¢ interfejséw udostepniania perspektyw i zapytan
(kwerend) oraz sposob6éw raportowania ich wynikéw, a one same coraz cze-
Sciej przyjmuja charakter wieloreprezentacyjnych (wieloskalowych) i wielo-
rozdzielczych (multi-resolution/multi-representation?). Dodatkowym, waznym
elementem w konstrukcji baz danych przestrzennych staje sie koniecznos¢
przechowywania i standaryzacji metadanych opisujacych strukture i lokali-
zacje wlasciwych danych przestrzennych, zwlaszcza ze obecnie rozwdj baz
danych przestrzennych wyraznie zmierza w kierunku technologii przetwa-
rzania rozproszonego i zdalnego dostepu do informacji przestrzennych
w sieci, takze przy wykorzystaniu technologii sieci bezprzewodowych i tech-
nologii kosmicznych nawigacji satelitarnej (GPS, Glonass, Galileo).

Wypracowana w nauce i gospodarce metodyka tworzenia baz danych
przestrzennych, oparta na pracy informatykéw i specjalistéw nauk o Ziemi
(w tym geodetow i kartograféw), ulega transformacji. Rozwéj narzedzi
technologii geoinformacyjnych, réwnolegle z rozwojem catej dziedziny
technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT), spowodowal, ze tra-
dycyjny podzial na twércéow (kreatoréw), administratoréw (zarzadzajacych -
gestorow) i uzytkownikoéw (najczesciej internautéw) baz danych prze-
strzennych ulega modyfikacji. Klasyczny archetyp jednokierunkowej pro-
pagacji informacji, tak jak w mediach: od autoréw, przez wydawcéw, do
odbiorcéw, wzorowany na teorii informacji Shannona, ktéry stanowil pod-
stawe rozwoju technologii cyfrowych, zmienia sie. Uzytkownicy staja sie
jednoczesnie twoércami i zarzadzajacymi - udostepniajac swoje wlasne ko-
lekcje informacji przestrzennej, a takze vice versa - coraz czesciej specjalisci
korzystaja z informacji zebranych przez niewykwalifikowanych uzytkow-
nikow, weryfikujac za ich pomoca tzw. dane referencyjne, niezbedne
do funkcjonowania stuzb panistwowych czy samorzadu terytorialnego.
W dziedzinie rozwoju baz danych przestrzennych, obok odpowiednich
stuzb panstwowych, instytucji naukowych i firm wyspecjalizowanych
w dziedzinie systeméw informacji geograficznej, pojawil sie ruch otwarte-
go, wolnego oprogramowania i danych, okreslony mianem Volunteered
Geographic Information (VGI) - wolontariuszy informacji geograficznej.

1 Eurostat, 2011, http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/ page/ portal/ gisco_Geographi
cal_information_maps/introduction [dostep: marzec 2011].

2 D. Gotlib, Wybrane aspekty modelowania wielorozdzielczych i wieloreprezentacyjnych baz da-
nych topograficznych, ,Geomatics and Environmental Engineering” 2009, vol. 3, no. 1, s. 25-36,
http:/ /www.gaee.agh.edu.pl/ [dostep: marzec 2011].
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Oddzialuja oni na rézne dziedziny gospodarki i stuzby panstwowe, co nie-
kiedy zmienia ich sytuacje i dotychczasowe funkcjonowanie, obejmujac
rézne aspekty ich aktywnosci: merytoryczne, prawne (takze w dziedzinie
praw autorskich), ekonomiczne, a ponadto tworzy (zdaniem autora) nowga
jakos¢ w kulturze spoleczenistw.

Wyrazana przez wielu badaczy opinia wiazaca jako$¢ zycia spoteczen-
stwa z jakoscia i dostepnoscia zasobéw informacyjnych, ktére maja by¢
zbierane przede wszystkim przez jednostki edukacyjne, kulturalne oraz
urzedy parnistwowe i samorzadowe, nie do konca znajduje potwierdzenie.
Pierwsza czes¢ tezy raczej nie ulega watpliwosci, natomiast zrodta zasobow
informacyjnych, przede wszystkim w sieci, sa o wiele liczniejsze. Analizujac
statystyke typowych dzialar internautéw w sieci Internet w Polsce, mozna
przedstawi¢ ich nasilenie (ryc. 1, tree-map, wielkos¢ pol proporcjonalna do
liczby podejmowanych aktywnosci). Spoéréd dziatani internautéw mozna
wskaza¢ (przynajmniej cze$ciowo) te wiazace sie z wykorzystaniem infor-
macji zawartej w bazach danych przestrzennych, takze z wykorzystaniem
geowizualizacji. Dotycza one (zdaniem autora) podrdzy, po czeéci: handluy,
pracy, spolecznosci sieciowych (foréw dyskusyjnych), zdrowia, informacji
o towarach i ustugach (przewaznie ich lokalizacji), a w mniejszym stopniu
ustug bankowych, mediéw oraz multimediéw.

e-mail Fora Ustugi RTV  Cmsopsme Podréze
dyskusyjne bankowe online e
Media
Ksigzki
Muzyka Praca
Zdrowie VolP
Info Multimedia
Handel
Ustugi Towary Filmy  Gry

Ryc. 1. Typowe dzialania internautéw w Polsce w 2010 roku

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS,
http:/ /www stat.gov.pl/gus/5840_4293_PLK_HTML.htm?action=show_archive
[dostep: marzec 20113,

3 Wszystkie ryciny zamieszczone w niniejszym artykule pochodza z: P. Werner,
T. Opach, 2011 - prezentacja w jezyku polskim w ramach referatu na sesji VII Forum Geogra-
fow Polskich, Poznar 26-27 maja 2011, wersja angielska: P. Werner, T. Opach, Core and Peri-
phery of Information Society: Significance of Geospatial Technologies, ,,Quaestiones Geographicae”
2013, no. 32(2).
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Geoinformacja dostepna w sieci jest naturalna kontynuacja tradycyjnych
geograficznych i turystycznych, specjalistycznych i popularnych Zrédet
informacji (map topograficznych, tematycznych, ogélnogeograficznych,
turystycznych, planéw i przewodnikéw) dla profesjonalistow i podrézuja-
cych. Udostepniane przez Internet dane przestrzenne powinny cechowac
sig, tak jak w przeszlosci tradycyjnie publikowane i drukowane wydawnic-
twa, wysoka jakoscia, autoryzacja oraz uporzadkowana wiedza, ktéra gwa-
rantuja tworca i gestor. Waznym elementem jest szybkos¢ transmisji danych
wizualnych oraz tatwos$¢ wykorzystania (przejrzystosc) zwiazana z interfej-
sem. W tym celu stosuje sie wypracowane w geografii i kartografii metody,
ale istotna cecha zwigzang z udostepnianiem informacji przestrzennej jest
zasada antropiczna* polegajaca na tym, ze $rodki przekazu sa w coraz
wiekszej zgodzie z cztowiekiem, co powoduje zblizanie si¢ ich funkcjonal-
nodci do dziatania ludzkich zmystéw. Nie mniej istotny aspekt wykorzysta-
nia danych przestrzennych to uksztaltowane w toku edukacji szkolnej
i pozaszkolnej nawyki uzytkownikéw zwigzane z wykorzystaniem druko-
wanych map, atlaséw i przewodnikéw. Obecny stan rzeczy to funkcjono-
wanie réwnolegte obydwu technologii geoinformacyjnych: elektronicznej
i publikacji drukowanych.

1. ZASOBY I TRESCI BAZ DANYCH PRZESTRZENNYCH

Gléwnym czynnikiem przyciagajacym uwage uzytkownikéw (internau-
tow) sa zasoby sieci (contents) - zaréwno informacje, jak i ustugi. W tym
kontekscie mozna méwic o ich atrakcyjnosci.

Merytoryczny aspekt pozyskiwania, konstrukeji baz, organizacji logicz-
nej, udostepniania i wykorzystania informacji (oraz metainformacji) geogra-
ficznej w sieci wigze sie z upowszechnieniem i standaryzacja baz danych
przestrzennych. Niebagatelng role odgrywaja tutaj:

— prace prowadzone (zwykle przez wyspecjalizowane stuzby geode-
zyjne i kartograficzne) w ramach uzgodnien narodowych i miedzyna-
rodowych, dotyczace infrastruktury danych przestrzennych,

— dzialania narodowych i miedzynarodowych organizacji pozytku pu-
blicznego w dziedzinie geotechnologii - w tym takich, jak Open Source
Geospatial Foundation,

4 P. Levinson, Migkkie ostrze, czyli historia i przysztos¢ rewolucji informacyjnej, Warszawa
2006.
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— faktycznie akceptowane przez uzytkownikéw standardy danych
i oprogramowania - dostepne na rynku, a oferowane przez najwiek-
szych graczy - producentéw oprogramowania.

Infrastruktura danych przestrzennych przeksztalca sig, tak jak prze-

ksztalca sie cala sie¢. Transformacje dotycza zmian®:

— od statycznych map do dynamicznej zawartosci (static = dynamic);

— od publikacji (jednokierunkowego przekazu informacji) do interak-
tywnie zmienianych tresci i elementéw mapy (publishing = participa-
tion);

— od klasycznej wizji specjalisty (producenta), ktéry ,najlepiej” zna po-
trzeby uzytkownikéw i cel kreowanej mapy, do map komponowa-
nych przez uzytkownikéw z udostepnionych w bazie danych prze-
strzennych elementéw (producer centric = user centric);

— od scentralizowanego udostepniania map w sieci do przetwarzania
rozproszonego (centralised = decentralised);

— od autorskich baz danych kreowanych, poddanych wizualizacji
i udostepnianych przez sie¢, do zlozonych zbioréw tematycznych
réznych autoréw, uwzgledniajacych dane z réznych zrédet, obejmu-
jacych przetwarzanie rozproszone (chmure, close coupling = loose coup-
ling, mash ups);

— wzrostu zlozonosci informacji w bazach danych przestrzennych, kto-
rej towarzyszy wieloé¢ interfejséw i metod geowizualizacji (w postaci
raportéw tekstowych, modeli tréjwymiarowych, oczywiscie map
i wykresow, basic 2 rich).

Zmiany dotycza przejécia od statycznego, gotowego produktu do pro-
cesu przetwarzania informacji przez uzytkownika (from a product to a process
model®), transformacji od gotowego produktu w postaci (najczesciej obrazu)
mapy do aplikacji rozpoznajacej potrzeby uzytkownikéw (od technology-
push do demand-pull Tub od content do conduit’). Zamiast gotowych, sformu-
fowanych pomystéw na przekaz (wczesniej zinterpretowanej) informacji
podsuwa sie uzytkownikowi zaimplementowane Sciezki mozliwych rozwia-
zan oraz interaktywne narzedzia do raportowania i wizualizacji na podsta-
wie dostepnych danych przestrzennych (from formulation to implementations),
a wyniki ponownie przechowywane sa w bazie danych. W ten sposéb kre-
owane bazy danych przestrzennych staja sie faktycznie Zrédiem wspoétdzie-

51. Masser, GIS Worlds? Creating Spatial Data Infrastructures, Redlands 2005.

6 Ibidem.

7 A. Rajabifard, M.E.F. Feeney, I.P. Williamson, Directions for the Future of SDI Develop-
ment, , International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation” 2002, vol. 4,
no.1,s.11-22.

8 1. Masser, op. cit.
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lonych danych uzytkownikéw (from data producers to data users’), a zamiast
kreowaniamamy do czynienia ze wspoétdzieleniem danych przestrzennych
(from database creation to data sharing'0). W tym momencie rola administrato-
ra bazy danych przestrzennych zmienia sie: zamiast koordynacji - ustalania
perspektyw w systemie zarzadzania baza danych, staje sie faktycznym ge-
storem - zarzadzajacym uprawnieniami edycji, przetwarzania i raportowa-
nia danych przestrzennych (from coordination to governance'®). Taka sytuacja
wymusza odmienng metodyke i uczestnictwo uzytkownikéw-internautéw
w kreowaniu danych przestrzennych - musza wspélpracowaé na wielu
réznych plaszczyznach. Zmienia sie sposéb uzytkowania bazy danych
przestrzennych - dzialania pojedynczego uzytkownika wpisuja sie w zbior
wielu transakcji operujacych na tych samych danych przestrzennych w réz-
nej skali, o r6znym stopniu generalizacji (from single to multilevel participa-
tion12). Obserwowane efekty to wymuszona przez wspomniane fakty po-
trzeba reorganizacji dotychczasowych struktur firm i organizacji dostarcza-
jacych dane przestrzenne, dostosowanej do popytu zglaszanego przez
uzytkownikéw indywidualnych i instytucjonalnych (from existing to new
organisational structures!3).

Przykladem tak przeciwstawnego podejscia do baz danych przestrzen-
nych jest z jednej strony dotychczasowa struktura instytucji kreujacych na-
rodowe infrastruktury danych przestrzennych (zwiazanych najczesciej
z panstwowymi stuzbami geodezyjnymi i firmami rynkowymi). W Polsce
instytucjonalne podejscie do konstruowania i wizualizacji baz danych prze-
strzennych realizujg panstwowe stuzby geodezyjnel*. Na rynku komercyj-
nym operuja firmy globalne, z ktérych najwieksza obecnie jest Google
(Google Maps i Google Earth), traktujace swoje serwery jako tto dla aktyw-
noéci internautéw wykorzystujacych udostepnione zasoby i kreujacych
warto$¢ dodang, ktérzy z kolei przekazuja wspodlnocie w sieci zdjecia,
Sciezki podrézy oraz bardziej zaawansowane aplikacje, uzywajac predefi-
niowanych skryptéw Google API. Gdzie$ posrodku tego continuum pojawia
sie¢ NASAT5, ktora udostepnilta spotecznosci internautéw, na prawach open
source, wlasne oprogramowanie wirtualnego globusa NASA World Wind
(aplikacje Java i Globe World Wind). Na przeciwlegtym kraricu znajduje sie
OpenStreetMap - kolektywnie zbudowana przez internautéw baza danych

9 Ibidem.
10 Ibidem.
11 Ibidem.
12 Ibidem.
13 Ibidem.
14 www.geoportal.gov.pl [dostep: marzec 2011].
15 Narodowa Agencja Aeronautyki i Przestrzeni Kosmicznej (Stany Zjednoczone).



Kreatorzy, gestorzy i internauci - od baz danych przestrzennych do map numerycznych 245

przestrzennych i mapy komputerowe udostepniane zgodnie z otwarta li-
cencja (Open Data Commons Open Database License (ODbL)9).

2. ASPEKTY PRAWNE KORZYSTANIA
Z BAZ DANYCH PRZESTRZENNYCH

Uznane i zaakceptowane w gospodarce produkty to informacje w po-
staci plikéw, ktére nie podlegaja prawu autorskiemu, np. wirtualne pienia-
dze (w postaci transakcji elektronicznych) i utwory podlegajace prawu au-
torskiemu, w tym multimedialne (m.in. literackie, naukowe, muzyczne,
fotograficzne, filmowe, kartograficzne... oraz oprogramowanie). Ustugi
w gospodarce elektronicznej mozna podzieli¢ z kolei na dwie gtéwne kate-
gorie: ustugi dostepu do sieci oraz ustugi udostepniania produktéw cyfro-
wych. Wzajemnie oddzialuja na siebie trzy ogniwa: twoércy generujacy no-
we informacje, operatorzy (programisci) sieci doskonalacy procedury ich
udostepniania oraz uzytkownicy. Autorzy i operatorzy, tworzac produkt
cyfrowy (baze danych przestrzennych) i definiujac jego reprezentacje oraz
interfejs, decyduja takze o zakresie licencji udostepniania informacji w sieci.
Gléwna cechg, ktéra w duzym stopniu decyduje o atrakcyjnosci zawartosci
sieci dla uzytkownikoéw, jest jednak tatwosé dostepu do publikowanych
tresci i multimediow, ktéra wigze sie z prosta obstuga urzadzen technicz-
nych oraz efektowng i efektywna forma przekazu.

3. SPOLECZNOSCI SIECIOWE INTERNAUTOW

Problematyka powszechnej dostepnosci (commons) sieci, ustug i zaso-
bow jest obecnie chyba najbardziej zapalnym punktem i , koscig niezgody”
miedzy samymi uzytkownikami, operatorami sieci, twércami i wydawcami
tresci oraz instytucjami narodowymi i miedzynarodowymi. Internet czerpie
swoje poczatki z kultury ,hakerskiej” jego twércow, w zapomnianym juz
chyba znaczeniu tego stowal”. Ale ewolucja postaw internautéw, tresci oraz
rozwdj i blyskawiczne przenikanie sieci do wszystkich dziedzin zycia spo-
teczenstw stwarza zupelnie nowa jakosciowo sytuacje.

Sie¢ powoduje powstawanie wirtualnych spotecznosci (communities) -
przekraczajacych granice terytorialne, etniczne i kulturowe. Zupetnie no-
wym zjawiskiem spolecznym (faktycznie niezbadanym) sa ich relacje z rze-
czywiscie, geograficznie istniejgcymi spoleczno$ciami.

16 http:/ /www.openstreetmap.org/copyright [dostep: styczen 2014].
17 http:/ / pl wikipedia.org/wiki/Haker_%28slang_komputerowy %29 [dostep: marzec 2011].
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Zmiany w dziedzinie kultury zwiazane sa z intensywnoscia i nowymi
formami gromadzenia i udostepniania informacji cyfrowych. Istnieje sprze-
Zenie zwrotne pomiedzy twoércami (autorami), operatorami (programista-
mi) oraz uzytkownikami. Warto$¢ i dostepnosé zasobéw informacyjnych
jest funkcja uzytecznosci (w tym oprogramowania), r6znorodnosci informa-
ji, wielojezycznosci, niskiej ceny dostepu oraz otwartosci - zastosowania
powszechnie uznanych i wykorzystywanych standardéw i formatow da-
nych oraz meta-danych. Uzytecznos$¢ i réznorodnoé¢ zalezy od potrzeb
uzytkownikéw, ale réwniez od przewidywanych i planowanych dzialan
w sieci 0s6b i instytucji tworzacych bazy danych przestrzennych i opro-
gramowanie je udostepniajace. Kreowanie zasobé6w informacyjnych, ktére
jednoczesnie cechuja wszystkie wymienione wyzej atrybuty, moze byc¢
utrudnione, a niekiedy wrecz niemozliwe. Dlatego istotng role odgrywaja
takze dzialania w zakresie zarzadzania zasobami informacyjnymi. Przykla-
dem moze by¢ organizacja Narodowej Infrastruktury Danych Przestrzen-
nych (NSDI'8).

Ostatnie lata zaowocowaly pojawieniem sie zupelnie nowej oferty ryn-
kowej taczacej mocne strony oprogramowania na licencji open source z zale-
tami oferty komercyjnej: réwnolegla oferta tego samego oprogramowania
(lub ustugi w zakresie technologii komunikacyjnych i informacyjnych) na
licencji komercyjnej i otwartej. Podobna oferta dotyczy takze samych zaso-
béw informacyjnych (informacje naukowe i specjalistyczne udostepniane
bezplatnie dla wybranych podmiotéw - z reguly z tej samej branzy - oraz
odptatnie dla innych uzytkownikéw).

Dwa aspekty rozwoju spoleczenstwa informacyjnego, dotyczace po-
wszechnej dostepnosci oraz spolecznosci sieciowych, splataja sie niero-
zerwalnie, kreujac specyficzng sytuacje. Komentuje ja trafnie P. Levinson!®.
Jego zdaniem rozwdj mediéw komunikacyjnych iinformacyjnych czesto
zwigzany jest z technologiami i wynalazkami, ktérych wartos¢ uzytkowa
w spoleczenistwie definiuje sie¢ w sposob odmienny od zamierzonego przez
ich twércow. To czltowiek kieruje ewolucja telekomunikacji i mediow po-
przez morze niezamierzonych konsekwencji.

Ewolucje zainteresowan kartograféw i geograféw w kierunku konstruo-
wania baz danych przestrzennych opisuje najlepiej struktura tematyczna
referatéw wygloszonych na Miedzynarodowej Konferencji Kartograficznej
w Santiago de Chile w 2009 roku (por. ryc. 2).

18 NSDI - National Spatial Data Infrastructure (narodowa infrastruktura danych prze-
strzennych).
19 P. Levinson, op. cit.
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Ryc. 2. Struktura tematyczna referatéw wygloszonych na Miedzynarodowej Konferencji
Kartograficznej w Santiago de Chile w 2009 roku.
30 sesji tematycznych pogrupowano w 16 kategorii

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie programu i materialéw 24 Miedzynarodowej Konferen-
ji Kartograficznej, 15-25 listopada 2009, Santiago de Chile (24th International Cartographic Confe-
rence, The World’'s Geo-Spatial Solutions, 15th to 21st November, 2009, Santiago, Chile)2.

Krétka (niepelna) kwerenda w sieci dotyczaca sposobu udostepniania
i geowizualizacji pozwala wyrézni¢ pewne kategorie danych przestrzen-
nych (przez analogie do podziatu tradycyjnych map drukowanych). Sa to
przede wszystkim dane referencyjne i obserwacyjne (tematyczne), tworzone
w ramach infrastruktury danych przestrzennych (NSDI) - dostarczane
i udostepniane przez wyspecjalizowane geodezyjne stuzby parstwowe,
stuzby geologiczne, meteorologiczne, urzedy statystyczne, ale réwniez np.
przez jednostki naukowe, za$ wykorzystywane przede wszystkim przez
administracje panstwowa i samorzadowaq dla celéw formulowania strategii
gospodarczych, eksploatacji zasobéw naturalnych i polityki przestrzennej;
czeé¢ danych przestrzennych i map udostepniana jest szerszemu ogétowi
internautow.

Firmy komercyjne GIS udostepniaja dane przestrzenne, koncentrujac sie
przede wszystkim na kreowaniu wartoéci dodanej w postaci specyficznych
ustug zwigzanych z geoinformacja: najbardziej popularne sa ustugi nawigacji
samochodowej (satelitarnej) i ustugi lokalizacji (LBS?!). Popularne serwisy
geoinformacyjne wyswietlaja na zadanie spersonalizowane trasy i przy-
stanki komunikacji miejskiej (http://jakdojade.pl) oraz informacje adresowe

20 Materialy przekazane zarejestrowanym uczestnikom konferencji. Archiwum konferen-
cji dostepne na stronie http:/ /icaci.org/icc2009/ [dostep: styczen 2014].
21 LBS - Location Based Services (lokalizacja ustug).
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(geokodowanie, http:/ /www.targeo.pl), finansujac swoja dziatalnosé¢ z po-
zyskiwania reklam i ustug marketingowych, wykorzystujac model funkcjo-
nowania medioéw radia i telewizji. Bazy danych przestrzennych i geowizua-
lizacje (takze w postaci map) towarzysza jako uzupelnienie serwisom
internetowym sprzedazy biletéw kolejowych, lotniczych i autobusowych.

Zupelnie nowe zjawisko w dziedzinie kreowania baz danych prze-
strzennych i map to VGI. Przykladem sa mapy zamieszczane na stronie
www.openstreetmap.org: ,OpenStreetMap to projekt gromadzacy wolne
dane geograficzne, z ktérych mozna korzysta¢ w postaci map miast, map
turystycznych ina wiele innych sposobéw. Kazdy moze dolaczyé do spo-
tecznosci OpenStreetMap, biorac udziat w tworzeniu mapy. Projekt powstat,
poniewaz korzystanie z wiekszosci dostepnych za darmo map podlega
istotnym prawnym lub technicznym ograniczeniom, ktére uniemozliwiaja
ich tworcze, produktywne lub innowacyjne uzycie”?2. Kluczowe znaczenie
ma tutaj cecha samoorganizacji i samoadaptacyjnosci tak funkcjonujacego
systemu. Otwartos¢ i ciggte doskonalenie pozwala (w pewnym okresie) na
uzyskanie produktu (bazy danych przestrzennych) o jakosci poréwnywal-
nej z niektérymi profesjonalnymi mapami oraz bazami tworzonymi przez
profesjonalne firmy panistwowe i komercyjne. Analogiczng sytuacje mozna
zaobserwowac¢ na rynku wydawniczym encyklopedii i leksykonéw, dla
ktérych konkurencja jest mnogosé (trzeba przyznaé, réznej jakosci) witryn
internetowych (np. Wikipedia i Encyclopaedia Britannica).

Przyszly rozwéj oprogramowania systemow informacji geograficznej
i towarzyszacych im baz danych przestrzennych dotyczy skokowego,
wprost wykladniczego rozwoju zastosowan GIS i zwigzanego z tym proce-
su dywersyfikacji i wzrostu funkcjonalnosci geotechnologii, ktéra przenika
do praktycznie wszystkich dziedzin zycia gospodarczego, spolecznego,
kulturalnego, a takze medialnego i artystycznego. Jest to wynikiem rozwoju
oprogramowania, ktére nawet nieprogramiéci moga sktada¢ z ,klockow”
(reusable components) - procedur i aplikacji konstruowanych do wielokrot-
nego wykorzystania w ré6znych dziedzinach.

Obserwujac rozwoj systemoéw informacji geograficznej i geotechnologii
w ciagu ostatnich kilkudziesieciu lat, mozna wyréznic kilka faz rozwoju: od
pionierskiej, poprzez instytucjonalng, komercyjna i naukows, do publicznej.
Kazdej z nich mozna przypisac¢ pewien zakres zastosowan GIS w tych dzie-
dzinach zycia gospodarczego, spolecznego, kulturalnego, naukowego etc.,
gdzie przenikaja technologie geoinformacyjne, a rownoczesnie funkcjonuje
pewien (akceptowany powszechnie) dominujacy model wykorzystywania

2 OpenStreetMap Wiki., http:/ /wiki.openstreetmap.org/wiki/Pl:Main_Page, 2012 [do-
step: styczen 2014].
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baz danych przestrzennych (panstwowy, publiczny lub komercyjny, por.
ryc. 3). Kolejne dziedziny, w odniesieniu do ktérych w najblizszym czasie
przewiduje sie intensywna penetracje technologii geoinformacyjnych, to:
media (RTV), ochrona zdrowia oraz ochrona bezpieczeristwa.

cyfryzacja RTV ochrona zdrowia ochrona bezpieczenstwa
A
monitoring monitoring atlasy elektroniczne, ustugi rynek stuzby komunalne,
i ochrona gospodarki informacja turystyczna, lokalizacji, nieruchomosci geodezyjne,
Srodowiska przestrzennej, zastosowania logistyka, ratownicze, policja,
przyrodniczego kataster indywidualne, planowanie * / planowanie
GPS, LBS transportu == przestrzenne,

—
'y \ zarzadzanie
= \( Tt
= = 7S
Geomarketing,

Gl Science, NSDI, 1A
Geomatyka, Infrastruktura ‘ F badania rynku,
Geoinformacja, Danych GIS/SIP faza finanse,

Geoinformatyka Przestrzennych p ubliczna rozwo I u ubezpieczenia

N

telefonia

komorkowa GIS/SIP faza
komercyjna rozwoju

open source

/——-—"
software multimedia
‘* komputerowe
Internet GIS/SIP faza P GIS/SIP faza ‘

. instytucjonalna rozwoju
naukowa rozwoju ettt oo hod
nawigacja
The Canadian GIs satelitarna
Roger Tomlinson 1970
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komputerowe
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ekonomia, gospodarka

kartografia, geodezja
teledetekeja, fotogrametria
biologia, ekologia informatyka
matematyka, statystyka urbanistyka planowanie

nauki o Ziemi

Ryc. 3. Préba okreslenia kierunkéw rozwoju (foresight) technologii geoinformacyjnych

Zrédto: Opracowanie wiasne, inspiracja na podstawie:
C. Steinitz, GIS: A Personal Historical Perspective, ,,GIS Europe”1993, 2, July.

Zasadniczy dla dalszego rozwoju zastosowan baz danych przestrzen-
nych i GIS jest charakter oferowanych ustug i tematyka oraz zasieg danych
przestrzennych. Akceptacja ustugi i zasobow przez internautow wigze sie
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z funkcjonalnoécia i przydatnoscia (,trafia w potrzeby”) oraz latwoscia ob-
stugi. Zasoby (badz uslugi), ktére bardziej odpowiadaja wzorcowi zdefi-
niowanemu w zasadzie antropicznej?, staja sie rozpoznawalne i majg szan-
se na dalszy rozwdj. Inne pozostaja nieznane i znikaja po pewnym czasie.
Innym niezwykle istotnym elementem staje sie¢ w tym momencie osoba
autora - zaré6wno danych przestrzennych, jak i oprogramowania. Pomyst
i metodyka wizualizacji danych przestrzennych sa tatwe do skopiowania,
stad tak istotna jest legislacja w zakresie ochrony prawa autorskiego obej-
mujacego kolekcje danych przestrzennych i formy ich udostepniania.
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