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Abstrakt: Sieci semantyczne (ang. Semantic Web) pozwalajg w coraz
wigkszym stopniu na przetwarzanie informacji za posrednictwem Internetu
zgodnie z ich zawarto$cig i przeznaczeniem. Rozpowszechnienie standardow
metadanych spowodowato jednak problemy z interoperacyjnoscia miedzy
roznymi systemami. Umozliwienie uzytkownikom przeszukiwania réznych
jezykdw wymaga zasobow tlumaczeniowych, aby przekroczy¢é bariere
jezykowa, moze stanowi¢ powazne wyzwanie. Zaprezentowana tendencja do
korzystania z sieci semantycznych jest szansg dla prawodawstwa, ulatwiajaca
procesy opracowania i udostgpniania przepisOw prawnych oraz zarzadzania
postepem prac legislacyjnych i realizacji procedur. Celem artykutu jest
przeglad teorii sieci semantycznych w odniesieniu do putapek zwigzanych
z definiowaniem i stosowaniem ontologii na potrzeby zrozumienia
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maszynowego tresci przechowywanych w sieci. Zakres artykutu obejmuje
wstepng analize aspektow wspodltpracy grup interdyscyplinarnych na etapie
tworzenia metadanych — indeksowane wedlug analiz koncepcyjnych
(ontologii) danej dziedziny. Obszarem zainteresowan badawczych byty
rowniez korzySci i putapki zastosowania Open Source, XML i Legal
Semantic Web w sagdownictwie powszechnym.

Stowa Klucze: sieci wiedzy; ICT; WWW; DBpedia; sgdownictwo
powszechne; XML; Legal Semantic Web.

SIGNIFICANCE OF SEMANTIC WEB - PITFALLS AND BENEFITS
OF USE IN THE COMMON JUDICIARY

Abstract: Semantic Webs increasingly allow the processing of information
over the Internet according to their content and purpose. The widespread use
of metadata standards has, however, caused interoperability problems
between different systems. Enabling users to search for different languages
requires translation resources to cross the language barrier can be a serious
challenge. The presented tendency to use semantic webs is an opportunity for
legislation, facilitating the process of developing and providing legal
regulations and managing the progress of legislative work and
implementation of procedures. The aim of this article is to review semantic
web theory in relation to the pitfalls of defining and applying ontology to the
machine-based understanding of content stored in the network. The scope of
this article is a preliminary analysis of aspects of interdisciplinary
cooperation in the metadata creation phase — indexed according to the
conceptual analysis (ontology) of a given field. The area of research interest
was also the benefits and pitfalls of using open source, XML and the Legal
Semantic Web in the common judiciary.

Key words: semantic web; ICT; WWW,; DBpedia; common judiciary; XML;
Legal Semantic Web.

1. Wprowadzenie

Wykorzystanie rozwigzan ICT (ang. Information and Communication
Technologies) w zunifikowanej komunikacji
(Itknowledgeexchange.techtarget.com; Silverstone 1991: 204-227)
pozwala uzytkownikom na dostgp, przechowywanie, przesylanie
i przetwarzanie informacji, obejmujac cata game aplikacji
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informatycznych umozliwiajacych przetwarzanie informacji i obstuge
biezacych funkcji na bazie wspolnej technologii cyfrowej (Sallai
2012: 5-15). Pojawia si¢ coraz wigcej obszaréw, w ktorych
rozwigzania oparte o technologie ICT znajduja zastosowanie —
bankowos$¢, telewizja cyfrowa, sieci spoteczne, administracja
elektroniczna oraz sgdownictwo powszechne (Odlanicka-Poczobutt
2013: 553-561; Odlanicka-Poczobutt 2014: 93-101).

W miarg rozwoju Internetu oraz jego dynamicznej ekspansji —
coraz wigkszym problemem okazuje si¢ jego najprostsza i najbardziej
uzyteczna funkcja — wyszukiwanie informacji. Strony WWW 1 jezyk
HTML umozliwiaja bardzo *latwa publikacje oraz prezentacjg
informacji, ale niestety wykorzystuja nieefektywne sposoby jej
kategoryzacji. Wyszukiwarki internetowe zwracaja mnostwo
niepotrzebnych informacji, co z kolei wymaga czasochtonnej rgczne;j
filtracji dokonywanej przez uzytkownika.

Najwigkszy zatem problem to — problem =z integracja
informacji. Uzytkownik szukajacy informacji, przebrngwszy przez
szereg stron, znajdzie poszukiwane dane, jednak o wiele trudniejszym
do rozwigzania problemem jest komunikacja i inteligentna wymiana
informacji pomigdzy maszynami komputerowymi. Nie chodzi tutaj
0 wspotprace sieci serwerow, ktore sa do tego przystosowane, ale
0 bardziej wyrafinowang wymiang informacji, ktéra umozliwitaby
komunikacj¢ maszyn, systeméw, oprogramowania, ktore nigdy
wczesniej ze sobg nie wspolpracowaty, nie wiedzac czgsto o swoim
wspolistnieniu. Wzrost sily Internetu nastapi, kiedy systemy beda
mogly dynamicznie wyszukiwaé inne jednostki obliczeniowe oraz
komunikowac si¢ z nimi w zrozumiaty sposob.

Istotne znacznie ma tutaj zgodnos¢ semantyczna (sjp.pwn.pl/),
w opozycji do stosowanej przez maszyny komputerowe zgodnosci
syntaktycznej. Zgodno$¢ syntaktyczna wymusza poprawnosé
informacji pod wzgledem ich prawidlowej budowy — sktadni
(komputer weryfikuje czy wszystkie elementy wchodzace w sktad
informacji sa prawidlowe, czy istnieja, np. w zdaniu weryfikowane sa
wyrazy pod wzglgdem ich istnienia). Tego typu weryfikacja nie jest
W stanie potwierdzi¢ czy dane, pomimo poprawno$ci syntaktycznej,
majg sens. Semantyka jest dziatem logiki, odpowiadajagcym za
przypisanie znaczenia symbolom i elementom jezyka oraz sensu
zbiorom tych symboli. Zgodno$¢ semantyczna wymaga mapowania
oraz weryfikowania relacji pomiedzy elementami informacji, co
z kolei wymusza analize zawartosci informacji. Semantyka wymusza
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formalng oraz wyrazng specyfikacje modelu dziedziny, ktory definiuje
pojecia oraz relacje pomiedzy skltadowymi tego modelu. Takie
formalne modele, nazywane ontologiami' beda odgrywaty decydujaca
role podczas umozliwiania przetwarzania oraz wspotdzielenia wiedzy
pomiedzy programami w sieci WWW.

Problemy zwigzane 2z niezgodnoscia protokolow oraz
standardow zauwazono juz kilka lat temu. W celu umozliwienia
integracji stworzono nowg technologie tzw. Ustugi Sieciowe (ang.
Web Services), ktéore umozliwiaja komunikacje oraz wymiang
informac;ji pomigdzy niekompatybilnymi platformami
(4programmers.net). To duze osiggniecie w kierunku ujednolicenia
oraz standaryzacji protokotéw komunikacji (SOAP). Aby maszyny
mogly samodzielnie wyszukiwaé, tworzy¢ kompozycje ustug oraz je
wywolywaé — istotne znaczenie b¢da mialy aspekty semantyczne,
ludzkie, prawne i miedzynarodowe zwigzane z ich wykorzystaniem.
Pod wzgledem wykorzystania semantyki, przeprowadzone przez
G. Alemu badania sugeruja, ze rozpowszechnienie standardow
metadanych spowodowato problemy z interoperacyjnos$cig miedzy
réznymi systemami (Alemu, Stevens and Ross 2012: 38-54).
Dodatkowo istotng kwestig jest fakt, ze umozliwienie uzytkownikom
przeszukiwania réznych jezykéw wymaga zasobow thumaczeniowych,
aby przekroczy¢ barierge jezykowsa, co moze stanowi¢ powazne
wyzwanie (Diekema 2012: 165-181).

Celem artykulu jest przeglad teorii sieci semantycznych
W odniesieniu do putapek zwigzanych z definiowaniem i stosowaniem
ontologii na  potrzeby zrozumienia maszynowego  tresci
przechowywanych w sieci. Zakres artykulu obejmuje wstepng analizg
aspektow wspolpracy grup interdyscyplinarnych na etapie tworzenia
meta danych — indeksowane wedtug analiz koncepcyjnych (ontologii)
danej dziedziny. Obszarem zainteresowan badawczych byly rowniez
korzysci i putapki zastosowania Open Source, XML i Legal Semantic
Web w sagdownictwie powszechnym.

! Ontologia — w sensie pierwotnym — termin uzywany od XVII w. (J. Clauberg, Ch.
Wolff) zamiennie ze starszg nazwa metafizyka; odnosi si¢ do nauki o bycie;
w fenomenologii R. Ingardena — odrézniona od metafizyki nauka aprioryczna, ktora
w analizie zawartoS$ci idei odkrywa i ustala czyste mozliwosci oraz zwiazki konieczne
migdzy czystymi jako$ciami idealnymi.
(https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/ontologia;3951174.html); w informatyce — zbidr
poje¢ i opisow relacji zachodzacymi pomiedzy tymi pojeciami w zakresie danej
i ustalonej dziedziny.
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2. Teoria sieci semantycznej

Teoria sieci semantycznej (ang. Semantic Web) odnosi si¢ do sposobu
organizacji reprezentacji pojeciowych zakladajac, ze pojecia sa
przechowywane trwale w pamigci jako struktury sieciowe
0 hierarchicznym charakterze (Berners Lee, Hendler , Lassila 2001:
41-49).  Sieci semantyczne sg jedna z metod reprezentacji wiedzy
powstala na wzdér sposobu postrzegania rzeczywisto$ci przez
cztowieka i dziatania pamigci.

Sie¢ semantyczna sklada si¢ z punktow weztowych i relacji
pomigdzy nimi. Relacja semantyczna dwdch —reprezentacji
pojeciowych odnosi si¢ do sumy wszystkich potaczen migdzy
desygnatami i wlasciwo$ciami. Z formalnego punktu widzenia, mozna
je przedstawi¢ jako graf skierowany etykietowany. Wezlami tego
grafu sa pojecia, ktére mogg by¢ ze sobg powigzane krawedziami
(Lula, Stal, Tadeusiewicz, Morajda, Paliwoda-Pekosz, Wilusz 2012:
193).

Pojecia blisko zwigzane cechuje wielos¢ polaczen miedzy
nimi. Polaczenia, nazywane takze $ciezkami sieci cechuje r6zna waga
— silniejszy zwiazek cechuje wigksza waga potaczenia, co skutkuje
latwiejsza wzajemna aktywacja poje¢. Teori¢ sieci semantycznej
charakteryzuja dwa rodzaje relacji semantycznych — potaczenia
pozytywne (np. ,.kos jest to ptak™) i $ciezki zaprzeczajgce (np. ,,pies
nie jest to kot”) (Necka, Orzechowski, Szymura 2006: 126-128).

Sieci semantyczne, okreslane rowniez jako sieci wiedzy,
pozwalaja w coraz wickszym stopniu na przetwarzanie informacji za
posrednictwem Internetu zgodnie z ich zawartoscia i przeznaczeniem,
nie tylko jako czysty tekst, czyli sekwencja stow do odczytu przez
cztowieka.

Wynik ten osigga si¢ zazwyczaj poprzez osadzenie
w naturalnych jezykach tekstowych specjalnych komputerowych
specyfikacji, ktére moga by¢ wykorzystywane w rézny sposéb: do
pobierania dokumentéw, dostepu do odpowiednich informacji, w celu
okreslania  zawartosci dokumentu itd. (System potaczonego
dokumentu jest dostepny w Internecie, dzieki wykorzystaniu
protokotu HTTP). Stanowi to znaczny postep w stosunku do sytuaciji,
w ktorej dokumenty internetowe (strony internetowe) w wiekszosci
zawieraja teksty w jezyku naturalnym lub w formie plikéw
multimedialnych.
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Sie¢ semantyczna jest wizja Tima Bernersa-Lee (tworcy
standardu WWW i pierwszej przegladarki internetowej, a takze
przewodniczacego konsorcjum W3C). W swoich zatozeniach sie¢
semantyczna ma korzysta¢ z istniejacego protokotu komunikacyjnego,
na ktorym bazuje dzisiejszy Internet. Réznica miataby polega¢ na
tym, ze przesytane dane moglyby by¢ ,rozumiane” takze przez
maszyny. Owo ,rozumienie” polegatoby na tym, ze dane
przekazywane bytyby w postaci, w ktorej mozna by powigzaé ich
znaczenia miedzy sobg a takze w ramach odpowiedniego kontekstu.
Przewidywany rozwoj sieci semantycznych przedstawiono na rysunku
1.

v

Web 4.0
Inteliigent personal agents
Semantic Web Web 3.(QDistributed Search
W SWRL oAy
OpeniD AJAX SPARQL - Semantic Databases
ATOM e 2 Widgets
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SOAP XML 91p YVeblogs  Social Media Sharing
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HTTP.- Directory Portals  Wikis 5285 Social Networking
BBS Gopher

Keyword Search  Lightweight Collaboration
Web 1.0 webstes
MMO's MacOS  saL .= -

Groupware

Windows CML Databases

Semantics of Information Connections

Desktop
File Servers
Emai PC Era
FTP IRC 980 990
USENET

BC's File Systems

Semantics of Social Connections
Rysunek. 1. Rozwoj sieci semantycznych
Zrodto: Radar Networks & Nova Spivack. 2007 https://www.radarnetworks.com [11.2017]

Aby Web w wersji 3.0 byt w stanie zrozumie¢ uzytkownika
i dopasowa¢, przeanalizowa¢ i wyswietlic odpowiednie dla niego
tresci wymaga czegos, co pozwolitoby dziata¢ na danych. Tym czyms
moze by¢ wiasnie sie¢ semantyczna. Okresleniem Web 3.0 mozna
nazwaé¢ wiec sposob korzystania z Internetu opartego o sie¢
semantyczna (Rudman R., Bruwer 2006: 132 - 154).

Informacje przekazywane w ramach sieci semantycznej
wymagaja zatem nie tylko samych danych, ale takze informacji
o nich, czyli tzw. meta-danych, ktére zawieraltyby sformutowania
dotyczace relacji miedzy danymi oraz prawa logiki, ktére mozna do
nich zastosowac¢. Dzigki wprowadzeniu takiego opisu mozna:
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= powigza¢ rozne dane znajdujace sie w Internecie w ramach
wspolnych jednostek znaczeniowych (np. strony dotyczace
dziedzin nauki, muzyki, kuchni, etc.),

= rozrozni¢ dane, ktore dla maszyn sa w tej chwili
nierozréznialne ze wzgledu na identyczny zapis tekstowy (np.
mysz — urzadzenie komputerowe, zwierzatko; zamek -
urzadzenie do zamykania drzwi, element ubrania, okazala
budowla mieszkalno-obronna),

= przeprowadza¢ na tych danych wnioskowania, tzn.
otrzymywa¢ informacje na ich temat, ktore nie sa zawarte
explicite (np. na podstawie danej ,,Ewa jest zonag Adama”,
mozemy tez dowiedzie¢ sie, ze Ewa jest kobietg, Adam
mezczyzna, Adam jest mezem Ewy, zaden inny mezczyzna
nie jest mezem Ewy zgodnie z polskim prawem, etc.)

Z jednej strony Internet stanowi potezng sie¢ informacyjna,
w Kktorej przechowywana jest ogromna wiedza i funkcjonuja miliony
maszyn, ktore umozliwiaja wymiane informacji, ale pomimo swej
poteznej mocy obliczeniowej nadal wykorzystywane sa jako
urzadzenia do prezentacji, przesytania oraz sztucznego przetwarzania
danych, ktérych nie rozumieja. Dla komputera stowo mysz, czy
zamek nie ma zadnego znaczenia, nie jest semantycznie powigzane
z zadnym pojeciem. Z tego powodu jego potgzna moc obliczeniowa
jest ograniczona jedynie do prezentacji niezrozumiatych dla niego
znakow.

Internet rozwijat sie gwattownie jako medium stuzace przede
wszystkim do publikacji dokumentéw przeznaczonych dla ludzi, a nie
dla informacji, ktore mogtyby by¢ automatycznie przetwarzane przez
maszyny. Celem sieci semantycznych jest umozliwienie tego typu
funkcjonalnosci.

3. Techniczne podstawy sieci semantycznych

Semantic Web zbudowany powinien by¢ na bazie juz istniejacych,
wykorzystywanych i sprawdzonych standardéw internetowych,
nadbudowanych przez kilka kolejnych. Poniewaz kazdy kolejny
standard naktada sie na kolejny, dotyczacy innego poziomu abstrakcji,
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konstrukcja nosi nazwe warstwowego ciastka (ang. layer cake). Inne
popularne okreslenie to semantyczny stos (ang. semantic stack).

Projekt sieci semantycznych powinien sie przyczyni¢ do
utworzenia i rozpowszechnienia standardéw opisywania tresci
w Internecie w sposob, ktory umozliwi maszynom i programom (np.
tzw. agentom) przetwarzanie informacji w sposob odpowiedni do ich
znaczenia. Wérod standardow sieci semantycznych znajduja si¢ m.in.
OWL, RDF, RDF Schema (inaczej RDFS). Znaczenia zasobéw
informacyjnych okresla sie za pomocg tzw. ontologii.

Uklad sieci semantycznych — semantyczny stos -—
przedstawiono na rysunku 2.

The Semantic Web Technology Stack
(not a piece of cake...)

Most apos use only a subsel of the stack

Querying aliows fine-grained data Access.

Standardized information ex s key

Formats are necessary. but not 1oo imporiant

Tho Semantic Wob s based on the Web -
-~ ~

Linked Data uses a small
selection of lechnologies

Rysunek. 2. Uktad sieci semantycznych - semantyczny stos
Zrodto:  Kruk S, Prezentacja  Sie¢  Semantyczna w  teorii i praktyce,
https://www.slideshare.net/skruk/sie-semantyczna-w-teorii-i-praktyce [11.2017]

Kolejne warstwy stosu to (od dotu):

= Unicode - standard pozwalajacy na wyrazenie w jezyku
maszyn dowolnego znaku pisanego, dowolnego jezyka
znanego na Ziemi. Standard ten rozwigzuje problem
niedogodnosci  zwigzanych z prymatem w $wiecie
komputerow podstawowego alfabetu tacinskiego;

= URI - standard zapewniajacy unikatowos$¢ zasobow
internetowych, ktore wymagaja okreslenia dla nich
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identyfikatora. Identyfikator bedzie mogt sktada¢ sie
z zestawu znakow Unicode;

XML i XML Schema XML (ang. Extensible Markup
Language) — uniwersalny jezyk znacznikéw przeznaczony do
reprezentowania réznych danych w strukturalizowany sposoéb.
Jest niezalezny od platformy, co umozliwia tatwa wymiang
dokumentow  pomiedzy  heterogenicznymi  (réznymi)
systemami i znaczaco przyczynito sie do popularnosci tego
jezyka w dobie Internetu. XML jest pozwalajagcym na zapis
danych standardem rekomendowanym oraz specyfikowanym
przez organizacjc W3C. Schematy XML wprowadzaja
ograniczenia dotyczace typu i struktury danych — ich
zachowanie daje gwarancje, ze dane XML sa poprawne
w sensie syntaktycznym (np. w polu, w ktorym oczekiwana
jest wartos¢ liczbowa, wartos¢ taka sie pojawi);

RDF i RDF Schema (ang. Resource Description Framework)
— standard, ktory pozwala na zapis danych w postaci grafu
skierowanego, w ktorym dane zawarte s w wierzchotkach
arelacje pomiedzy nimi i ich wiasnosci znajdujg sig
w krawedziach. Schematy RDF wprowadzaja do grafow takie
pojecia jak klasy i podklasy, pozwalajace na wspdlne
grupowanie danych majacych cechy wspdélne. Dowolna dana
moze znajdowac si¢ w wielu Klasach;

OWL (ang. Web Ontology Language) — jest standardem
pozwalajacym na definiowanie klas na podstawie wilasnosci
danych, a takze na definiowanie logicznych charakterystyk
relacji. OWL jest wiec standardem formalnie zapisujacym
ontologie (Rysunek 3);
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Ontologia: umozliwienie opisywania ztozonych relacji

da Vinc oz
artysta ez
: ] B [

§ Mona Lisa
[

B instancja

zrodto: Artykut "Semantyczna Sie¢: Boty ucza sie kojarzy¢ " .
ntologia

na portalu internetowym chip.pl

Rysunek. 3. Przyktad ontologii
Zrodto: Semantyczna Sieé: Boty ucza sie kojarzy¢. https://www.chip.pl [11.2017]

= mechanizmy whnioskowania - jezyk OWL pozwala na
definiowanie zaleznosci migdzy danymi, dzigki czemu mozna
przeprowadza¢ wnioskowanie. Jednakze osobng sprawa jest
przygotowanie odpowiednich mechanizméw, ktore takie
wnioskowanie przeprowadza poprawnie, a jednocze$nie
W odpowiednio szybkim czasie. Narzedziem programowym —
silnikiem, ktory jest w stanie wnioskowaé na podstawie zdan,
przestanek, aksjomatow w standardach sieci semantycznej jest
semantic reasoner (ang. reasoning — rozumowanie) (Elenius,
Denker, Stehr 2008: 135-149). Sposéb dziatania takiego silnika
umozliwiaja semantyka jezykéw — ontologii (OWL) i opisowa
(RDFS). Narzgdzia programowe typu reasoner automatyzuja
proces wnioskowania na podstawie jezyka OWL. Zbieraja
i analizujag aksjomaty (gotowe prawdziwe opisy) zebrane
w ontologii i klasy, ich instancje, podklasy, nadklasy. W wyniku
zadania wnioskowania wykonujg klasyfikacje istniejacych
obiektow, przypisuja im wlasciwosci, modyfikuja i tworza
hierarchie =~ klas  zgodnie @z  wlasno$ciami, regulami
i ograniczeniami OWL (Mishra, Kumar 2011: 339-368).
Obecnie zaawansowanie techniczne reasonerOw jest wciaz
ograniczone 1 przeprowadzanie wnioskowan nawet na
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nieskomplikowanych ontologiach trwa zbyt diugo jak na
uwarunkowania Internetu;

= mechanizmy certyfikacji i zaufania — Istniejg w tej chwili
w sferze rozwazan teoretycznych. Mechanizmy te pozwolityby
na zestandaryzowanie i rozwiazanie probleméw autoryzacji
uzytkownikow, identyfikacji ich zasobow, a takze okreslenia
praw, na jakich te zasoby sag przesylane i moga by¢ udostepniane
(Daconta M. C., Obrst L., Smith 2003).

Aktualna, czgsciowa realizacje wizji Internetu Semantycznego
jako sieci potaczonych danych opisanych w formacie RDF, jest
inicjatywa Linked Data, ktora stanowi zbiér wskazowek jak
publikowa¢ dane semantycznie oznaczone w sieci WWW 1 jak je
taczyé z juz istniejagcymi zasobami (www.w3.org). Obecnie
W projekcie bierze juz udzial wiele instytucji, w tym organizacje
rzadowe, media, wydawnictwa. Centralnym punktem ogromu
potaczonych danych jest baza DBPedia (Rysunek 4), czyli baza
danych powstata poprzez zapis informacji z Wikipedii w formacie
RDF. Dzigki udostepnieniu i potaczeniu danych roznych organizacji
w formacie RDF mozliwe jest przeprowadzanie wyszukiwan na duza
skale i automatyczne wnioskowanie (Lula, Stal, Tadeusiewicz,
Morajda, Paliwoda-P¢kosz, Wilusz 2012: 217).).

oe®
Rysunek. 4. Graf DBpedii
Zrodto: https://www.w3.org/Talks/2012/1108-LOD-Rabat/lod-datasets_2011-09-19_colored.png
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DBpedia (http://wiki.dbpedia.org/) jest projektem majacym na
celu oznaczenie, ustrukturyzowanie i powigzanie danych
(reprezentacja w postaci RDF) w najwickszej interaktywnej
encyklopedii — Wikipedii. Rezultatem tego dziatania jest utworzenie
wielkiego grafu — reprezentacji wiedzy. Zasada funkcjonowania
DBpedii polega na stosowaniu zilozonych zapytan zwracajacych
konkretne informacje z uzyciem jezyka SPARQL. W przypadku
klasycznej Wikipedii stosuje sie jedynie wyszukiwanie na podstawie
stow-kluczy.

4. Korzysci 1 pulapki takiej reprezentacji wiedzy ¢
Open Source, XML i Legal Semantic Web
W sagdownictwie

Upowszechnienie Internetu, jako medium umozliwiajacego kontakt,
wymiane oraz wyszukiwanie informacji, jest obecnie jednym
z gtéwnych czynnikow majgcych wplyw na szybki  rozwoj
gospodarczy, doskonalenie ustug, rozwdj nowych technologii
i wymiang doswiadczen w srodowiskach naukowych i biznesowych.
W dobie nadmiaru informacji, majacych swoje zrodto nie tylko
W samej organizacji, ale réwniez poza nia, szczegélne zainteresowanie
budzi aspekt integracji systemow informatycznych obejmujacy
jednolitg definicje danych, bedacych przedmiotem wymiany w ramach
organizacji. Rozwiazaniem powiazanych z nim probleméw moze by¢
zastosowanie sieci semantycznych, ktérych koncepcja ma swoje
zrodto w rozwigzaniach odnoszacych sie do globalnej sieci (Piasecki
A., Socha 2010: 606-615).
Wsrod korzysci zastosowania sieci semantycznych mozna
wymienigé:
= wyszukiwanie informacji na podstawie znaczenia haset
wpisywanych w wyszukiwarce, a nie tylko po stowach
kluczowych, co czesto skutkuje btednymi odpowiedziami
i uniemozliwia korzystanie z synonimow,
= rozroznianie danych na podstawie kontekstu ich znaczenia,
= ekstrahowanie informacji z réznych zrodet i ich automatyczna
integracja,
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= prezentowanie tylko istotnych danych z punktu widzenia
uzytkownika wraz z mozliwoscig wyjasnienia podjetych przez
komputer dziatan/wnioskéow,

= przeprowadzanie wnioskowania na danych opisanych
semantycznie, co skutkuje uzyskaniem nowych informacji

(ktore nie byty dotychczas jawnie zapisane), a te z kolei

poddane procesom wnioskowania moga prowadzi¢ do

uzyskania kolejnych nowych faktow itd.,

= wprowadzanie wiedzy zawartej w dokumentach danego typu,
przez co ulatwitoby to zarzadzanie dokumentami oraz
informacja, a takze prowadzito do utrzymywania
niesprzecznosci i aktualnosci gromadzonych danych,

= automatyczng generacje dokumentow opisanych
semantycznie,

= automatyczna generacje stron WWW opisanych semantycznie
bez udziatu uzytkownika (wiedza stuzaca do opisu strony

Czerpana jest z semantyki zawartej w ontologii) (Bak 7.,

Jedrzejek 2009: 237).

Zastosowanie tego typu rozwigzan pojawito si¢ jako systemy
wielkoskalowe, ktore opracowano dla administracji publicznej. Takie
systemy wspomagania pracownikow i obywateli w zakresie
stosowania  przepisow  prawnych,  generuja  automatycznie
odpowiednie wnioski (ustalanie wysokosci podatkow, ocena
uprawnien, itd.). Systemy automatycznego zawierania umow Cczgsto
korzystaja z wiasnych specyfikacji/oprogramowania (jezykoéw)
reprezentujacych informacje normatywne, ktére nie sa najczesciej
kompatybilne z innymi. Zastosowanie takich rozwiazan moze utrudni¢
rozwoj nowych aplikacji i uniemozliwi¢  komunikacje pomiegdzy
roznymi systemami (Odlanicka-Poczobutt, Kulinska 2014: 103-111).

Rozwigzaniem  proponowanym jako optymalne jest
wprowadzanie norm opartych na XML (ang. Extended Markup
Language) do wyrazenia struktury dokumentu i uzupetnienia go
o informacje meta-tekstowe. Tagowanie XML jest zwykle uzywane
do umieszczenia metatekstowej informacji w dokumentach,
uzupetnionej o OWL dla okreslania struktury pojgciowej i rozszerzen
logicznych oraz RULEXML do rejestrowania logicznej struktury
przepisow, np. prawnych (Sartor 2011: 16-20). Zostaly roéwniez
opracowane sposoby okreslania odstepstw i zmian w dokumentach.
Dalsze meta-informacje osadzone w tekstach dostgpnych za
posrednictwem Internetu w celu wyszukiwania informacji pojeciowej
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zawieraja w szczegolnosci dokumenty, ktore sa indeksowane wediug
analiz  koncepcyjnych  (ontologii) danej dziedziny. Dzieki
standaryzacji mozliwa stanie sie swobodna wymiana danych oraz
formalizacja i unifikacja dotychczasowej juz zelektronizowanej
wiedzy. Dzigki dobrze okreslonym strukturom reprezentacji bedzie
mozna w fatwiejszy sposob wyszukiwac informacje lub wnioskowac
w poszukiwaniu nowych faktow i powiazan.

W ciaggu ostatnich kilku lat technologia informatyczna
w sadownictwie przeszta wiele zmian. Obechie sagdom w wielu
krajach zalezy bardziej niz kiedykolwiek na aplikacjach ICT, ktore
stuzytyby do zarzadzania sprawami i prowadzenia dokumentacji
w celu wspierania ich codziennej dziatalnosci (Odlanicka-Poczobultt,
Kulinska 2015: 541-550). Najbardziej poszukiwane sa rozwigzania
w obszarach takich jak e-kartoteki, zarzadzanie sprawami, zarzadzanie
dokumentami, rejestrowanie obrazu, digitalizacja zapisu rozpraw oraz
publiczny dostep przez Internet do wszystkich informacii.

Przygotowanie oprogramowania dla sadoéw wiaze si¢ jednak
przede wszystkim z problemem braku ujednoliconych regut
postgpowania. O ile przepisy prawne wskazuja zasady postepowania
W procesie rozpoznawania spraw, o tyle brak jest szczegétowych
zasad postepowania dotyczacych dziatalnosci administracyjnej
wspierajacej proces orzecznictwa. Modele proponowane w ramach
rozwigzan informatycznych wymagaja precyzyjnie zdefiniowanych
regut biznesowych, dotyczacych dziatan, a w tym przypadku nie
zostaty one znaczaco udokumentowane i nie sg stosowane w sposob
jednolity (Odlanicka-Poczobutt 2015: 531-540). Do tworzenia
i utrzymania systemow informatycznych sady posiadaja  wiasne
aplikacje komputerowe opracowane wewnetrznie w ramach jednostek
albo licencje na oprogramowanie dzialajace na bazie wiasnych
systemow. Czesto wystepuje potaczenie tych dwoch rozwigzan.
Wymienione opcje posiadajag jednak istotne wady. Wotasne
oprogramowanie lub in-sourcing cze¢sto prowadza do niemoznosci
utrzymania sadowych systeméw IT na odpowiednim poziomie, jezeli
chodzi o biezacg aktualizacje lub szybka odpowiedz na nowe
wymagania funkcjonalne i proces technologicznego starzenia
oprogramowania.

Kazdego roku do sadow wptywajg miliony spraw, ktore
generuja okoto miliarda dokumentow. Wystepujace problemy
dotyczace przetwarzania i indeksowania, staja si¢ gtownym powodem
zwroécenia si¢ w kierunku zintegrowanych systemow elektronicznych
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w celu zmniejszenia iloSci dokumentéw oraz usprawnienia
codziennych operacji (Beard 2004). Przyktadem dazenia do utatwienia
elektronicznej rejestracji dokumentéw jest zastosowanie rozwigzan
Open Source. Open Source jest modelem pozyskiwania aplikacji
wykorzystywanych do wspélnego rozwijania i utrzymywania ich
w obszarach, gdzie samodzielne dziatania bytyby zbyt drogie.
Dotyczy to gtownie srodowiska, w ktorym ogoélnie dostepne produkty
oprogramowania hie pasuja dokladnie do wymagan uzytkownikow
(Rebo, Roper, Harvey 2009). Przykiad ecosystemu Court Open
Source zaproponowanego dla sgdownictwa amerykanskiego przez
firme¢ Gatner przedstawiono na rysunku 5.
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Rysunek 5. Court Open Source - Ecosystem
Zrédto:  opracowanie  Understanding the Open-Source Ecosystem, Gartner 2008,
https://www.gartner.com. [12.2015]

Support

Wspotpraca w ramach takiego systemu miedzy sadami
w catym kraju powinna zapewnia¢ niezawodna sie¢ wsparcia,
repozytorium na bazie solidnych i elastycznych komponentow
oprogramowania i  artefaktow,  zastosowanie  aktualnych
i sprawdzonych najlepszych praktyk oraz szybkie tworzenie aplikacji
z wykorzystaniem udostepnionych sktadnikéw oprogramowania
(Tracy, Guevara, Stegman 2008). Nalezatoby utworzy¢ i utrzymywac
repozytorium skladajace si¢ z solidnych, modyfikowalnych
i elastycznych komponentéow technicznych oprogramowania, do
ktorych mozna tatwo uzyska¢ dostgp. Wymaga to jednak wspierania
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krajowych standardow i najlepszych praktyk w zakresie analizy
procesowej, rozwoju oprogramowania i rozwoju infrastruktury
systemOw. Istotne znaczenie ma tutaj rdéwniez stworzenie
odpowiedniego jezyka do zapisu sposobu postepowania, zgodnego
z odpowiednia jakos$ciag przektadu prawniczego, uwzgledniajacego
cechy jezyka prawa (Matulewska 2008: 53-63), na przyktad na
podobienstwo DBpedii. Zasada i warunkiem jest wspolpraca
i wspoltdzielenie rozszerzonych zasobow, ktore moga by¢ uzywane do
budowy wspolnych rozwigzan technologicznych dla sadow.
Nalezatoby wspolnie zdefiniowaé pojecia, rozwijaé je i dzieli¢ sie
wiedzg, tworzac elementy komponentow oprogramowania do
wielokrotnego  uzytku na  podstawie najlepszych  praktyk
i doswiadczen. W przypadku braku mozliwosci pokonania tych barier
wspoétpraca systemow stanie sie nieefektywna, bedzie ograniczona
i moze nie spetnia¢ formalnych wymogow. W ramach przeptywu
danych wymagana jest standaryzacja. \Wymienione rozwiazania
wymagaja realizacji wdrozenia krok po kroku, z uwzglednieniem
specyfiki organizacji, jaka jest sadownictwo powszechne.

W krajach, gdzie system sadowniczy jest w tym zakresie
znacznie bardziej rozwiniety wystepuja juz semantyczne sieci prawne
(ang. Legal Semantic Web), ktore tworzone sa przez prawne tresci
dostepne w Internecie, ktére sa wzbogacone o komputerowe
przetwarzanie informacji. Semantycznie wzbogacone dokumenty
moga by¢ automatycznie dopasowane do potrzeb ich uzytkownika na
podstawie automatycznego przetwarzania informacji, ktére zawierajg
(na przyktad tresci legislacyjne moga by¢ prezentowane
w preferowanym formacie, mozna bedzie je wizualizowaé w wersji
bedacej obecnie w uzyciu, albo w poprzedniej wersji; widoczne sa
terminy obowigzywania — kiedy akty prawne weszly w zycie, jakie sg
nastepstwa ich niedotrzymania, itp.).

Zaprezentowana tendencja do Kkorzystania z  sieci
semantycznych jest szansa dla prawodawstwa, ulatwiajaca procesy
opracowania i udostepniania przepisow prawnych, utrzymanie
odpowiedniej struktury zrodet informacji prawnej i zarzadzania
postepem prac legislacyjnych i realizacji procedur. Pozwala rowniez
na zwigkszenie interakcji z podmiotami zewnetrznymi (jawnosé¢
procedur i informacji, komunikacja z obywatelami, dialog
zinstytucjami  krajowymi i  migdzynarodowymi).  Okreslenie
odpowiednich standardow dla dokumentéow moze takze zapewnié
efektywne relacje pomiedzy tworzeniem przepisoéw prawnych oraz ich
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upowszechnianiem i stosowaniem w s$rodowisku prawniczym
i gospodarczym.

Waznym elementem jest réwniez integracja teorii prawa
i informatyki prawniczej. Dane dostarczane przez teori¢ prawa
w odniesieniu do aspektow, takich jak logika prawna, teoria norm
i stanowisk normatywnych, modele argumentacji prawnej, Sa
tlumaczone na jezyk modeli obliczeniowych. Zadaniem informatyki
prawniczej jest zapewnienie nowych modeli argumentacji prawnej do
teorii prawa, biorac pod uwage osigghiecia w nauce poznawczej
i sztucznej inteligencji. Poprzez integracje tych dwoch dziedzin badan
mozliwe jest uzyskanie wartosciowych wynikéw, takich jak lepsze
zrozumienie prawa, lepsza specyfikacja informatycznych systeméow
prawnych, krytyczne podejscie do informatyzacji prawa, identyfikacja
nowych sposobow przetwarzania informacji prawnej (Wierczynski
2006). Ma to szczegdlne znaczenie w odniesieniu do standardow
dotyczacych informacji prawnej, ktére muszg by¢ dostosowane do
rodzaju prawa oraz do potrzeb instytucji i obywateli, tak, aby byty
racjonalne i mozliwe do zaakceptowania zaréwno przez dostawcow
jak i odbiorcow informacji prawne;j.

Informatyka prawnicza nie ogranicza si¢ jedynie do badan
i rozwoju  aplikacji  komputerowych, ale obejmuje  takze
koordynowanie dziatan aplikacji i systemow juz istniejacych
w systemach prawnych i poza nimi (w réznych dziatach administracji
publicznej oraz w sektorze prywatnym i organizacjach non-profit)
(Wiewiorowski, Wierczynski 2012). Jest to tym bardziej istotne
w dobie ustug internetowych, aby system oprogramowania
zaprojektowany byl do obstugi interakcji pomiedzy urzadzeniami
w sieci, zgodnie z definicja zawarta w W3C Web Services Glossary
(Web Services Glossary). Celem W3C (ang. World Wide Web
Consortium) jest stworzenie jednej ogoélnoswiatowej sieci, bedacej
otwarta platforma, posiadajaca duza ilos¢ informacji, i gdzie ustugi
moga by¢ powszechnie dostepne (Sartor 2011).

5. Podsumowanie

Sie¢ semantyczng najprosciej jest przedstawi¢ jako rozwiniecie
Internetu o0 zrozumienie intencji uzytkownika, na podstawie haset
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i czynnosci, ktére w niej wykonuje. Agent (maszyna) po stronie
uzytkownika, jest w stanie porozumie¢ si¢ z agentem po stronie
innego klienta i uzyska¢ na tej podstawie konkretne informacje
zZwigzane z zapytaniem. Autorem wizji sieci semantycznej jest Tim
Berners-Lee (tworca World Wide Web). Wymaganymi standardami
sieci semantycznej sa sposoby opisu zasobow sieciowych, aby byty
one zrozumiate dla silnikow wnioskujacych (reasonerow). Wynikiem
tworzenia sieci semantycznej jest ustrukturyzowanie zasobow
i potaczenie ich w logiczna sie¢. Najistotniejsza informacja dotyczaca
sieci semantycznej jest to, ze przy zachowaniu takich standardow,
mozna prowadzi¢ wnioskowanie. Umozliwia to zrozumienie
maszynowe tresci przechowywanych w sieci, co pozwala na tworzenie
olbrzymiej, dynamicznej bazy wiedzy.

Zastosowanie sieci semantycznej pozwoli pokona¢ granice
obecnej sieci, utatwi dostep do informacji, jak rowniez dziatania
w Internecie (od e-commerce do e-administracji). Udostepnienie
maszynom mozliwosci operowania na poziomie semantyki umozliwi
stworzenie sieci, ktora zaoferuje nowy poziom ustug. Powstanie
ogromnej sieci wiedzy, wzbogaconej o mozliwos¢ inteligentnego
przetwarzania informacji przez maszyny wymaga intensywnej
wspotpracy interdyscyplinarnej na etapie tworzenia meta-danych.
Bardzo wazng role do spetnienia beda mieli jezykoznawcy, ktorzy
przy wspotpracy ekspertow z wyspecjalizowanych dziedzin begda
tworzy¢ rzeczywiste opisy kategorii poje¢¢, aby uchroni¢ si¢ przed
btgdami ttumaczenia powierzchniowego, wynikajacymi
z niedostatecznej analizy tekstu zrodiowego i braku umiejetnosci
wyszukiwania ekwiwalentow translacyjnych.

Sieci semantyczne moga by¢ przydanym narzedziem dla
roznych organizacji, jednak sposéb ich wykorzystania obecnie jest
dopiero stopniowo definiowany i precyzowany. Mimo sukceséw
w wykorzystaniu sieci semantycznych nalezy pamigtaé, ze jest to
dziedzina wymagajaca dalszych prac badawczych, a w realizacji
zwigzanych z nimi projektéow niezbedny jest udziat jednostek
naukowych,  posiadajacych  doswiadczenie ~w  definiowaniu
i stosowaniu ontologii.
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