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HUTNICTWO SZKtA WE WSCHODNIEJ WIELKOPOLSCE
OD XVII DO POCZATKU XIX WIEKU

(autoreferat wygtoszony w trakcie obrony pracy doktorskiej,
w dniu 7 grudnia 2001 r.)

Celem pracy jest mozliwie petne rozpoznanie hutnictwa szkta rozwijajgcego sie
w okresie nowozytnym na obszarze historycznej wschodniej Wielkopolski. W zakres
problematyki wchodzi charakterystyka osrodkéw produkcji szkta oraz warunkow
wptywajacych na ich dziatalno$¢. Stanowigje stosunki polityczne i spoteczno-gospodar-
cze w regionie oraz elementy $rodowiska fizyczno-geograficznego tworzace potencjalng
baze surowcowg. Jednak gtownym zadaniem pracy jest przyblizona rekonstrukcja $rod-
kéw itechnik wytwdérczych oraz przebiegu proceséw technologicznych w badanych hu-
tach. Dokonano jej w konteks$cie stanu péznosredniowiecznego i nowozytnego hutnic-
twa szkta w Polsce i Europie. Pozwala to wnioskowa¢ o poziomie technologicznym
produkcji szkta w matych zaktadach, w tzw. hutach leSnych dziatajacych we wschodniej
Wielkopolsce w epoce przedindustrialnej, w okresie od poczatkow wieku XVII do
pierwszej potowy XIX w.

Realizacje przyjetych zatozen umozliwito uwzglednienie kilku kategorii zrédet,
0 roznych warto$ciach poznawczych, ktére sie uzupetniajg lub stanowig materiat poréw-
nawczy dla przeprowadzonych studidw. Podstawowe znaczenie miaty liczne zréddta ma-
terialne uzyskane w wyniku archeologicznych badan 28 stanowisk hutniczych (w tym
5 hut zbadano metodami wykopaliskowymi, 23 huty rozpoznano powierzchniowo)*. Sg
to obiekty i nawarstwienia po zabudowie hut iurzadzeniach produkcyjnych, rozdrobnio-
ne irozproszone materiaty budulcowe, odpady produkcyjne pochodzace z procesow wy-
topu masy szklanej i operacji wytwarzania przedmiotéw szklanych, utamki gotowych
wyrobow, fragmenty narzedzi hutniczych, materiaty zwigzane z zapleczem gospodar-
skim oraz osobistg wtasnoscig hutnikéw. Analize oraz interpretacje tych informacji ar-
cheologicznych w powaznym stopniu wsparty informacje technologiczne uzyskane
w wyniku badan fizykochemicznych, petrograficznych i dendrologicznych préb mate-

* Wschodnia Wielkopolska stanowi istotng cze$¢ wiekszego obszaru w Polsce $rodkowozachodniej, na
ktorym autorka przeprowadzita w latach 1974-1992 archeologiczne badania hut szklg Instytutu Prahistorii
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu oraz Zespotu do Badan Dziejéw Szkta w Polsce P6tnoc-
no-Zachodniej (ekspedycja wielkopolska), pod naukowym kierownictwem prof. dr. hab. Jerzego Olczaka (zob.
M. Mucha, Nowozytne huty szklg w Polsce srodkowo-zachodniej w $wietle badan archeologicznych (zrodta),
»Acta Universitatis Nicolai Copernici”, ,,Archeologia” 26, 1996, s. 85-138).
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rialow i surowcéw. W studiach poréwnawczych uwzgledniono wyniki archeologicznych
itechnologicznych badan dotyczacych innych hut szkta w 6wczesnej Polsce, a takze na
Slasku, w Czechach i Niemczech, nalezacych do tego samego ,,pétnocnego” kregu tech-
nologii szklarskiej, w ktérej do wytopu szkta, obok surowcow kwarcowych, stosowano
jako gtéwny topnik popiot z roslin kontynentalnych (przede wszystkim drzewny) oraz
wytworzony z niego potaz.

Kolejng kategorig zrédet wykorzystang w pracy sg zrédta pisane. W nielicznych do-
kumentach archiwalnych pochodzacych z hut wielkopolskich zagadnienia dotyczace
technicznej organizacji produkcji szkta sgniedostatecznie odzwierciedlone. Traktujgone
gtéwnie o prawnospotecznych i gospodarczych kwestiach zwigzanych z zaktadaniem
i prowadzeniem przedsiebiorstw. Informacje pisane, w tym informacje toponimiczne
i kartograficzne (nazwy o zrddlostowie ,huta”) odegraty istotng role w lokalizacji sta-
nowisk hutniczych w terenie, a takze w okresleniu ich chronologii. Nazwy miejscowe
wywodzace sie od desygnatu ,,huta” czesto bowiem nadawano osadom przemystowym
towarzyszacym zaktadom hutniczym lub osadom rolniczym rozwijajagcym sie po zaprze-
staniu produkcji szkta. W probie odtworzenia obrazu wschodniowielkopolskiego hutnic-
twa szkta siegnieto takze po przekazy pisane pochodzace z innych hut polskich ieuropej-
skich, a takze dawne relacje, traktaty, podreczniki, encyklopedie, opisujace i ilustrujgce
po6znosredniowieczng i nowozytng wytworczos¢ szklarska.

Ten bogaty i réznorodny zbidr informacji, poddany odpowiednim procedurom ba-
dawczym, umozliwit przedstawienie rozwoju hutnictwa szkta na obszarze obejmujacym
historyczne wojewo6dztwo kaliskie i wyodrebnione z niego w 1786 r. wojewo6dztwo gniez-
nienskie. Zlokalizowane na nim huty skupiajgsie w szesciu osrodkach: mogilenskim, po-
widzkim, tukomskim, grodzieckim, przespolewskim i odolanowskim. Pierwszg hute
zatozono w pierwszej potowie XVII w. (przed 1638 r.) w poblizu Odolanowa. Osrodek
odolanowski byt potozony najblizej Slaska i Matopolski, gdzie szklarstwo rozwineto sie
juz weczesniej i skad, by¢ moze, przeniknety odpowiednie wzorce i doSwiadczenia.
W drugiej potowie XV Il w. zatozono hute w osrodku przespolewskim. Poniewaz doko-
nali tego ,,hutnicy wedrownicy”, mozna domniemywacé, ze znajomos$¢ produkcji szkta
rozpowszechnita sie w Wielkopolsce dzieki migracjom rzemie$inikow. Niewatpliwie
w ostatniej ¢wierci XVII w. dotarta ona réwniez do srodkowowschodniej Wielkopolski,
gdzie szklarstwo rozwineto sie w osrodkach tukomskim oraz mogilenskim. Najp6zniej,
bo na pierwsza potowe XVIII w., jest poSwiadczona produkcja szkta w o$rodkach: gro-
dzieckim i powidzkim. W osérodkach odolanowskim, przespolewskim i mogileAskim
szkto wytwarzano do okoto potowy XVIII w.; natomiast w pozostatych - do koncawie-
ku XV, tylko w przypadku osrodka grodzieckiego jeszcze w X1X w. Reasumujac moz-
na stwierdzi¢, ze najwiekszy rozkwit hutnictwa szkta przypada na wiek XVIII, kiedy na
obszarze wschodniej Wielkopolski dziatato w réznym czasie 20 hut (na 25 stanowiskach
produkcyjnych), podczas gdy w XV Il w. byto ich maksymalnie 11, a na poczatku wieku
XIX produkcje szkta kontynuowaty 2 huty. Hutnictwo szkta byto zatem szerzej reprezen-
towane, niz wynika to z literatury historycznej. | to zar6wno pod wzgledem liczby rejo-
now, jak i nasycenia ich zaktadami. W rejonie Lukomia odkryto duzy o$rodek szklarski
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(5 hut) oraz zlokalizowano nieznane huty w o$rodkach mogileriskim, grodzieckim i po-
widzkim. Huta szkta, ujmowana w przekazach pisanych jako jeden zespo6t prze-
mystowo-gospodarczy, wskutek zniszczenia urzagdzen zmieniata usytuowanie budynku
produkcyjnego w promieniu 100-250 m w obrebie danej wtasnosci ziemskiej. Niejedno-
krotnie huty przenosity sie tez na wieksze odlegtosci (600 m; 2-4 km), najprawdopodob-
niej z powodu wyeksploatowania okolicznych zasobow le$nych.

Jednym z elementéw rozwoju hutnictwa szkta byty odpowiednie dla tego przemystu
naturalne warunki srodowiskowe. Majgc na uwadze zapotrzebowanie na surowce do wy-
topu szkta (piasek, popiot drzewny) i do opalania piecow (drewno), huty zaktadano na te-
renach bogato zalesionych, w bliskim sasiedztwie ztdz piaskéw. Eksploatowano miej-
scowe piaski wydmowe lub sandrowe. Z uwagi na rodzaj szaty roslinnej pokrywajgcej te
stosunkowo piaszczyste tereny (bory sosnowe i mieszane) zapewnienie pozadanej ilosci
drewna na popidt z lisciastych gatunkéw drzew, polecanych przez fachowcéw, nie byto
dla hutnikéw tatwe. Odpowiedni popiot mogt by¢ tez dowozony z dalszych okolic, gdzie
byt wypalany w lasach, w najlepszych przypadkach gradowych. Analiza srodowiska na-
turalnego dowodzi ponadto, iz huty zaktadano w poblizu obszar6w podmoktych i fak,
ktore byty w przeszto$ci zaro$niete licznymi gatunkami drzew nadajagcymi sie na popiét
do zestawu szklarskiego (olsza, jesion, brzoza, klon, grab, wigz). O sktadzie gatunko-
wym drzewostanu informujg miedzy innymi analizy dendrologiczne prébek wegla
i drewna pochodzace z badanych stanowisk hutniczych (sosna, $wierk, buk, dab, olsza,
grab, osika, wigz) oraz zachowane miejscowe nazewnictwo.

Huty wyjatkowo budowano w poblizu wiekszych strumieni. Najprawdopodobniej
wykorzystywano juz istniejagce lub zaktadano nowe zbiorniki wody, na przyktad stawy
i rowy. Kompleksy urzagdzen produkcyjnych lokowano na wyniesieniach terenowych,
aby unikng¢ podmywania piecow przez wode.

Hutnictwo szklg na badanym obszarze miato dostatecznie dobre warunki rozwoju.
Huty tworzyly ,,okregi”, w ktérych produkcje szkta kontynuowano w ciggu dtuzszego
okresu, liczacego od kilkudziesieciu do ponad stu lat. Region Wielkopolski zdecydowa-
nie korzystnie (szczegélnie w XVIII w.) odznaczat sie na tle og6lnej, kryzysowej sytuacji
politycznej i spoteczno-gospodarczej Polski w XVII i XV 111w. Mimo niesprzyjajacych
warunkow, wtasciciele ziemscy dgzac do zwiekszenia dochoddw inicjowali lub wspiera-
li zaktadanie hut szkta w swoich dobrach. Produkcja hut pokrywata wzmagajacy sie po-
pyt na wyroby szklane, zar6wno w miescie, jak i na wsi. Dzierzawca wydzielonego z go-
spodarki feudalnej przedsiebiorstwa (czesto majster hutniczy) i pracownicy najemni
mieli zapewniony dostep do zasobéw surowcowych, a przez odpowiednie uposazenie -
zagwarantowane warunki bytowania i gospodarowania.

Na podstawie wynik6w badan archeologicznych odtworzono organizacje prze-
strzenng hut. Stwierdzono, ze zaktady w osrodku tukomskim dysponowaty dos$¢ duzymi
(o powierzchni 150-170 nr i 240-280 m2) budynkami przemystowymi, zbudowanymi
w konstrukcji sumikowo-tatkowej. Wyzej niz zazwyczaj wzniesiony dach wspierat sie
na rzedzie solidnych stupow, wkopanych wzdtuz $rodkowej osi budynku. Prostokatne
budynki zasadniczo zorientowane byty w kierunku wschéd-zachéd, z nieznacznymi od-
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chyleniami na po6tnoc lub potudnie. W hutach uzytkowano trzy piece, w tym piec
gtowny, podwojny, ktéry byt usytuowany posrodku hali roboczej, réwnolegle do dtuz-
szej Sciany budynku. Sktadat sie z mniejszego owalnego lub okraggtego pieca topliwego,
potaczonego z wydtuzonym piecem chtodzacym. W piecu topliwym staty na tawach do-
nice, wykonane z ogniotrwatej gliny szamotowej, w ktérych wytapiano mase szklana.
Biorgc pod uwage rozmiary piecow oraz zrekonstruowane wielkosci donic mozna przy-
puszczaé, ze w piecu miescito sie przynajmniej sze$¢ donic. Gotowe naczynia szklane
odprezano i stopniowo studzono w piecu chtodzagcym; cze$¢ wyrobow wktadano przed-
tem do pojemnikéw - duzych garnkéw sporzadzonych z masy ceramicznej zawie-
rajgcej ogniotrwate sktadniki. Te podwdjne piece odpowiadajgsrodkowoeuropejskiemu,
niemieckiemu typowi pieca bezrusztowego. Piece mogty by¢ potaczone wspolnym
kanatem paleniskowym, przebiegajacym posrodku podstawy urzadzenia. Ponadto ciepto
z komory ogniowej, gdzie staty donice, przechodzito otworem do komory, w ktérej od-
prezano wyroby szklane. W niewielkiej odlegtosci od pieca topliwego umieszczony byt
prostokatny piec prostowniczy, stuzacy do rozprostowywania cylindréw szklanych iod-
prezania uzyskanych w ten sposéb tafli. Ponadto w hucie byt maty piec pomocniczy do
suszenia drewna i wypalania donic. Piece topliwe i niektdre cze$ci pozostatych piecow,
narazone na diugotrwaty kontakt z wysoka temperaturg lub destrukcyjne reakcje towa-
rzyszace wytopowi szkta, zbudowane byty z materiatéw ogniotrwatych. Mury piecéw -
chtodzacego, prostowniczego, pomocniczego - wykonano z cegiet ze zwyktej gliny
garncarskiej lub z domieszka szamotu. Podstawy urzadzen tworzyty kamienie, niekiedy
bryty rudy darniowej, tagczone gling. Bardziej zagtebione w ziemie fundamenty miaty
piece topliwe, a w mniejszym stopniu - prostownicze.

Materiaty ogniotrwate - piaskowce igliny ogniotrwate - sprowadzano do hutz dal-
szych teren6w. Nie mamy potwierdzenia, czy korzystano ze zt6z znajdujgcych sie w rejo-
nie Konina lub Ostrzeszowa. Wieksze poktady tego rodzaju surowcéw wystepuja na ob-
szarze Polski potudniowej: od Nysy tuzyckiej na zachodzie, po Bug na wschodzie.

Rodzaje, zasadnicza konstrukcja, materiaty budulcowe piecow w wielkopolskich hu-
tach szkta byty podobne do wyposazenia technicznego innych zaktadéw na terenie Pol-
ski oraz do piecow opisanych przez J6zefa Torzewskiego w traktacie szklarskim z 1785 r.
Rowniez stosowana technika wykonywania i zdobienia wyrobdéw oraz instrumentarium
(piszczele, przylepiaki, nozyce, szczypce, formy ceramiczne) byty analogiczne do zaob-
serwowanych w innych polskich i europejskich hutach szkta. W badanych hutach wy-
twarzano naczynia stotowe i zasobowe, szkto apteczne i laboratoryjne, szkto okienne
w formie tafli i krazkow.

W celu okreslenia rodzajow wytapianych szkiet przeprowadzono analizy sktadu che-
micznego 69 odpadéw i wyrobow szklanych pochodzacych z 17 hut. Analizy te wyka-
zaty, ze okoto 94% zbioru reprezentuje grupe szkta potasowego, podgrupe niskoalka-
liczng (typ chemiczny K20-Ca0 Mg0 Al20rSi0O2- 63 szklg i K20Ca0'M g0Si02- 2
szkia), a pozostate proby nalezg do grupy szkia potasowego, podgrupy wysokoalkalicz-
nej (typ chemiczny K20CaO Al:0vSi02iK20C a0Si02)oraz do grupy szkta sodowe-
go (typ Na20 K20-Ca0 MgO Al20ySi02). Interpretacja sktadow chemicznych szkiet
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potasowych, najliczniejszej podgrupy niskoalkalicznej, polegajgca na obliczaniu propor-
cji miedzy gtdwnymi sktadnikami (alkaliami - K20 i Na20 oraz stabilizatorami -
CaO0 i MgO) lub ich sumami i porébwnywaniu ich z analogicznymi funkcjami charaktery-
zujacymi sktady chemiczne domniemanych surowcoéw, dowodzi, ze szkto to wytopiono
z zestawu dwusktadnikowego, tj. piasku i popiotu drzewnego. Popiét wprowadzit do
szkta zaréwno tlenki alkaliczne ze zdecydowangprzewaga K20, jak i w stosunkowo du-
zych stezeniach pierwiastki ziem alkalicznych - CaO i MgO. Podjeto prébe obliczenia
receptur zestawOw za pomocgrachunkowej syntezy szkta, bioragc pod uwage chemiczny
sktad badanego szkta i znane skiady chemiczne réznych popiotéw drzewnych, ktore
mogty by¢ wykorzystane do sporzadzenia zestaw6w. Wyniki obliczen wykazaty, ze
okre$lona na podstawie koncentracji K20 (3,3-7,6%) w danym szkle ilo$¢ uzytego po-
piotu drzewnego w zestawie (np. buku czy grabu), mogta teoretycznie wprowadzi¢ do
szkta takie ilosci CaO (17,3-30%) i MgO (2,1-5%), jakie zaobserwowano w sktadzie
chemicznym analizowanej proby. Nie wprowadzano wiec dodatkowo do zestawow su-
rowcow wapniowych. O zastosowaniu popiotu w recepturach Swiadczy takze obecno$¢
w szkiach zwigzkéw fosforu (P20 5) oraz zwigzk6w manganu (MnO). Uktad wyste-
pujacych w szkle zwigzkéw zelaza (stanowigcych gtdwnie zanieczyszczenia piaskow)
i zwigzkow manganu oraz redukcyjna atmosfera wytopu nadawaty szktom zielone, nie-
bieskozielone czy zéttozielone zabarwienie.

Obliczono, ze w zestawach szklarskich stosunek piasku do popiotu ksztattuje sie
w proporcjach objetosciowych jak 1:1,25-3. Na kazde 100 kg piasku przypadatoby wiec
53-100 kg popiotu. Prawdopodobnie do zestawu hutnicy dodawali rowniez sttuczke
szklang.

Szkto potasowe niskoalkaliczne wytapiano na terenie wschodniej Wielkopolski
w licznych hutach datowanych od XV II do potowy XIX w. W dawnej literaturze szklar-
skiej okreslano je jako szkto proste, zwykte, ordynarne, zielone, lesne.

Szkta potasowe podgrupy wysokoalkalicznej (zawierajace 12,2 i 16,2% K20 i odpo-
wiednio 10,5 i 5,2% CaO) wytapiano natomiast przy uzyciu piasku, potazu i surowca
wapniowego. Jedno z nich, z bardzo matgiloscig domieszek (MgO, Al203,Fe20j, MnO,
Ti02) wprowadzonych przez podstawowe surowce, jest bezbarwne. Pozostate zielone
szkto charakteryzuje sie takze niskimi koncentracjami MnO i MgO, a oba zawierajatylko
$lady fosforu. Pochodzg one ze stanowiska w miejscowosci Huta, gm. Rzgéw (osrodek
grodziecki), datowanego na okres od drugiej potowy XVIII do potowy XIX w. Jak
Swiadczg przekazy pisane, potaz i kreda miaty zastosowanie (chociaz w matej skali) do
wytopu szkta w Wylatkowie (osrodek powidzki) w drugiej potowie XVIII w. Szkto wy-
topione na bazie potazu i wapnia lub kredy nazywano w zrédtach pisanych szktem taflo-
wym, zielonym, lesnym, a bezbarwne - biatym zwyczajnym lub $redniego gatunku,
a takze kredowym.

Surowcem alkalicznym w zestawie, z ktérego wytopiono jedno zbadane szkto grupy
sodowej, podgrupy wysokoalkalicznej (zawierajace 15,8% Na20 i 6,9% CaO), byta
gtdwnie soda lub sulfat. Jego produkcja potwierdzona zostata dla huty w Grodzcu-Tarta-
ku (o$rodek grodziecki), funkcjonujacej od drugiej potowy XV III do potowy XIX w.
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W przeprowadzonej prébie rekonstrukcji procesow topienia masy szklanej przyjeto,
ze niskoalkaliczne szkto potasowe wytapiano w temperaturze od okoto 1150°C do nieco
powyzej 1200°C. Laczny czas topienia zestawu dla tego typu szkta mégt wynosi¢ ponad
40 godzin. Sporzadzanie zestawu szklarskiego polegato na odmierzaniu lub odwazaniu
uprzednio oczyszczonych surowcdw i doktadnym ich zmieszaniu. Wykluczy¢ raczej na-
lezy mozliwo$¢é wytwarzania przez hutnikow fryty, tj. czeSciowo zeszklonej masy prze-
chowywanej do p6zniejszego wykorzystania w procesie wytopu szkta. Zapewne stoso-
wano wstepne przepalanie mieszaniny surowcéw w temperaturze do okoto 700-800°C.
Byé moze proces wytopu szkta przebiegat w dwdch cyklach, lecz trudno to obecnie udo-
wodni¢. Licznie wystepujace na stanowiskach bryty niestopionej catkowicie masy szkla-
nej mogabowiem odzwierciedlac nie tylko pierwszy cykl wytopu. Wskutek czestego pe-
kania donic znajdujgcych sie w piecu, hutnicy byli zmuszeni do wybierania z nich,
bedacej w trakcie stapiania, masy szklanej. Z catg pewnoscigz powierzchni szkta zbiera-
no zanieczyszczenia oraz niepozadane sktadniki stopu, tzw. zuzle, oraz usuwano wpa-
dajace do tygla ciata state - kamienie.

Przeprowadzone badania umozliwity okreslenie poziomu i przesledzenie zmian za-
chodzacych we wschodniowielkopolskiej technologii szklarskiej. W okresie od XVl do
poczatku XIX w. stosowano przede wszystkim recepture potasowg bazujaca na lokal-
nym piasku i popiotach drzewnych. Chociaz uzyskana zielonkawa masa szklana miata
wiele wad i w niskich temperaturach szybko zwiekszata swoja lepkos$¢, to hutnicy z po-
wodzeniem formowali z niej réznego ksztattu naczynia, niejednokrotnie z prostg dekora-
cja oraz szyby. Jako$¢ masy szklanej polepszata sie (najprawdopodobniej w ciggu dru-
giej potowy XVIIlI w.) w miare stosowania (w miejsce popiotéw) bardziej czystego
i bogatszego w alkalia potazu oraz surowcéw wapniowych. Do zestawoOw staranniej do-
bierano piasek lub ttuczono piaskowce kwarcytowe, zawierajgce mniejsze ilosci domie-
szek. Masa ta szybciej sie topita i miata korzystniejszg dtugo$¢ technologiczng (wolniej
krzepta), co pozwalato na doktadniejsze formowanie skomplikowanych ksztattow. Jej
bezbarwnos$¢ i przezroczystos¢ zapewniaty wyrobom wyzsze walory estetyczne. Okre-
sem przetomowym w rozwoju hutnictwa szkta we wschodniej Wielkopolsce byt schytek
XVIII i poczatek wieku XIX, a pewniej pierwsza potowa XIX w. W wieku XIX,
poczatkowo obok tradycyjnych topnikow potasowych - popiotéw i potazu, a z czasem
catkowicie je zastepujac, hutnicy wykorzystywali sztucznie uzyskiwany, tanszy i lepszy
jakosciowa surowiec sodowy (sulfat, sode). Towarzyszyty temu zapewne ulepszenia
w konstrukcji piecow szklarskich.

Huty szkta we wschodniej Wielkopolsce w XVII i XVIII w. byty matymi zaktadami
usytuowanymi wsrdd laséw, w poblizu wiekszych zt6z piasku. Produkowaty w zasadzie
gorszej jakosci, lecz tansze szkta codziennego uzytku, zaspokajajac potrzeby szerokiego
kregu odbiorcow.
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