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ABSTRACT: This article relates to the question, ,,what exactly is a mineral admixture in Globular Am-
phora Culture?”. My studies prove that only the granites fulfill the criteria. I designed the experiment. One
of the goals was to examine which stone is the easiest to process. It was a rapakivi granite. Its minerals are
pink or grey after processing. The admixture found in GAC ceramics has the same color and the same size
of minerals. There was another type of admixture which was not recognizable.
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W niniejszych rozwazaniach postawitam sobie za cel rekonstrukcje, na pozio-
mie analityczno-aplikacyjnym, procesu wytwarzania domieszki mineralnej, stoso-
wanej w neolitycznym garncarstwie przez ludno$¢ kultury amfor kulistych (KAK)
na Kujawach. Informacje zawarte w literaturze przedmiotu wskazywaty, ze jedynie
skaty z rodziny granitow maja odpowiedniej wielkosci ziarna, stopien skrystalizo-
wania i sktad mineralny, ktory plasuje je w roli domieszki. Ta wiedza umozliwita
zaprojektowanie eksperymentu, ktory mial na celu odpowiedz w kwestii preferen-
cji dotyczacych doboru rodzaju granitu, jako podstawowego zrodta uzyskiwania do-
mieszki mineralnej. Pierwotnie zaplanowano w nim réwniez badania mikroskopowe
metodg plytek cienkich probek (tzw. szlifow ceramicznych) wydzielonej ceramiki
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naczyniowej KAK, zawierajacej ten rodzaj domieszki. Jednak ostatecznie, z przyczyn
niezaleznych, opartam si¢ na wynikach badan makroskopowych, ktore w rezultacie
okazaty si¢ interesujace. Zastosowatam podziat technologiczny, ktoérego historia i za-
sady zostang zarysowane ponizej. Uwzglednitam réwniez charakterystyke stanowisk
archeologicznych, z ktorych zostal mi udostepniony materiat ceramiczny oraz czg-
sciowo kontekst tych stanowisk. Dla cze$ci z nich przeprowadzitam badania mikro-
skopowe 1 wlasnie z tego wzgledu zdecydowatam sig¢ je szerzej omowic. Aby pokazaé
dobitniej celowos$¢ stosowania granitow jako domieszki schudzajgcej, przytoczytam
takze przyklady kilku innych stanowisk i uzyskane wyniki zastosowania do badan
ceramiki metody szlifow cienkich'.

W tym celu rowniez przybliz¢ pochodzenie eratykow fennoskandzkich oraz
omowie whasciwosci skat narzutowych z rodziny granitow. Dla uproszczenia bede
je nazywac ,,granitami”’, poniewaz nie spotkatam si¢ w pracach dotyczacych neolitu
z wyrdznianiem poszczegolnych ich rodzajow.

W s$rodowisku naturalnym? wystepuje znacznie wigcej odmian granitow niz wy-
tworow kulturowych z tej skaly. Ze wzgledu na swoje wlasciwosci techniczne nie
mogl by¢ stosowany do wyrobu wszystkich typoéw narzg¢dzi. Obserwujemy réwno-
czesnie popularne i intencjonalne jego uzytkowanie, po uprzednim rozdrobnieniu,
jako domieszki schudzajacej do wyrobu ceramiki. Mozna na tej podstawie wysuna¢
hipoteze, ze to wilasnie z eratykow pozyskiwano te¢ domieszke. By¢ moze przygo-
towujac domieszke, stosowano pozostato$ci po wytwarzaniu narzedzi metodg prze-
ksztatcenia morfometrycznego, ktéra byta popularna w tym czasie (Chachlikowski,
1990, s. 223-255, 262-265). Tej hipotezie sprzyja niska frekwencja matych odpadow
poprodukcyjnych (Chachlikowski, 1990, s. 240).

Istotne jest rowniez spostrzezenie, ze ludno§¢ KAK na Kujawach od pojawienia
si¢, czyli fazy 1 do konca fazy Illa, funkcjonowata obok kultury pucharéw lejko-
watych (KPL; Szmyt, 2013, ryc. 1.33). Stanowiska tych spotecznosci potozone sa
blisko siebie, a czestokro¢ nawet si¢ zazgbiaja®. Jednak na terenie Kujaw tylko w ra-
mach KAK do wyrobu ceramiki uzytkowano duzych ilo$ci domieszki granitowej, co
stanowi swoisty fenomen. W produkcji naczyn glinianych ludno$¢ KPL stosowata
odmienne schudzajace wypetnienie masy ceramicznej (Czebreszuk, 1996, s. 22-24).
Trudno odpowiedzie¢ na pytanie, z czego wynikaly te roznice. Niektorzy archeolodzy
uwazaja, ze granitowa domieszka w naczyniu zwigksza jego wytrzymato$¢, ograni-
cza kurczenie si¢ przy suszeniu i pozwala budowaé¢ wicksze naczynia. Tlumaczg jej
obecnos¢ wzgledami wytgcznie uzytkowymi. Nalezy wspomnie¢ w tym miejscu, ze
niektore rodzaje granitu sg bardzo atrakcyjne wizualnie, w szczegodlnosci granit rapa-

I Artykut stanowi skrocona i poprawiong wersje pracy dyplomowej (Swierczynska, 2018), ktora nie
byta dotad publikowana.

2 Dla stanowiska Goszczewo 13-procentowy udziat liczbowy granitow w catym zbiorze wyniost
51,57% (Chachlikowski, 1994, tab. 8).

3 Na wigkszosci stanowisk, ktore opisuje w dalszej czgéci artykutu pozostatosci kultury amfor kuli-
stych, wystapity w kontekscie zabytkow kultury pucharow lejkowatych.
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kiwi*. Trudno jednak thumaczy¢, np. wzgledami estetycznymi, Ow ,,maty przewrot”
w obrebie KAK w wytworstwie ceramiki. Tym bardziej nie mozna z goéry zaktadac,
ze miat jakie$ znaczenie ideologiczne. W odniesieniu do kultur pradziejowych uwa-
7a sie, ze wszystkie te elementy: technologia, kwestie spoleczne i ideologiczne byty
z soba zespolone, nierozerwalne. W zwiazku z tym nie mozna jakiejkolwiek wytwor-
czo$ci uyymowaé wylacznie w kategoriach uzytecznosci. Jednak wymagatoby to za-
gadnienie osobnych studiow.

W zwigzku z zaktadanym celem tego artykutu przyjrzyjmy si¢ doktadniej do-
mieszce ttuczonych, rozdrabnianych granitéw w naczyniach KAK. Zaczyna by¢ sto-
sowana od fazy Ila tej kultury (w fazie I wykorzystywano domieszke podobna do tej
uzywanej przez spolecznosci KPL). Wyrazna tendencja dodawania okruchow granitu
do gliny w procesie wyrobu ceramiki dotyczy tzw. klasycznej fazy w rozwoju ku-
jawskich ugrupowan ludnosci KAK. Wiasnie Kujawy sg pod tym katem stosunkowo
dobrze zbadane®. Na podstawie studiow nad ceramikg z tych terenow stworzono tez
system podziatu i opisu technologicznego wytwordéw. Dzigki niemu mozna podzieli¢
materiat chronologicznie, poniewaz poszczegolne grupy i podgrupy technologiczne
sa typowe dla roznych faz rozwoju KAK (Szmyt, 1996, s. 26-27). Ttuczony granit byt
uzywany jako domieszka schudzajgca juz w fazie I, ale wspotwystepowat z piaskiem.
Dopiero w fazie Ila popularnos¢ tej technologii wyraznie wzrasta i wynosi powyzej
60%. Natomiast w fazie IIb ceramika z dodatkiem pokruszonych skat granitowych za-
cze¢la zdecydowanie dominowa¢ nad innymi. Ta tendencja utrzymuje si¢ w fazie Illa,
a w fazie IIIb traci nieco na popularnosci (Szmyt, 1996, s. 34-35). Wyraznie widac,
ze domieszka rozdrobnionych granitéw jest typowa przede wszystkim dla tzw. hory-
zontu klasycznoamforowego, obejmujacego fazy Ilb i Illa KAK (Szmyt, 1996, s. 78).

POCHODZENIE MATERIALU ERATYCZNEGO,
W TYM GRANITOW, NA KUJAWACH

Przystgpujac do tego zagadnienia pod katem archeologii, czesto korzystamy
z wynikéw uzyskanych przez geologdéw i petrografow. Jednak ich standardowe poste-
powanie badawcze znacznie si¢ rozni, na co niektorzy badacze nie zwracajg wigkszej
uwagi. Archeolog nakierowany jest na wytwdrczo$¢ ludzi pradziejowych, a nie na
strukture geologiczng skat. Ze wzgledu na odmienny cel stosowane sa inne metody
i zadawane odmienne pytania badawcze (Chachlikowski, 2013, s. 11-13). Do zupet-
nie innej kategorii mozna zaliczy¢ dzisiejszy obserwowany na powierzchni materiat

4 Granit rapakiwi ma strukture porfirowatg. Sktada si¢ z grubych ziaren mineratéw, m.in. skaleni
potasowych, ktore nadaja mu intensywnie czerwony kolor, co czyni je atrakcyjnymi nawet obecnie. Na
terenie Kujaw dostgpny jego rodzaj pochodzacy z Wysp Alandzkich, przyniesiony przez masy ladolodu
(Czekalska, Kunkel, 1977, s. 97).

5 Np. badania prowadzone przez Zesp6t Badan Kujaw Instytutu Prahistorii UAM (Cofta-Broniew-
ska, 1990, s. 5).
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eratyczny, ktory r6zni si¢ od tego wystepujacego w epoce neolitu. Brak wiedzy o tym
prowadzi do nieuprawnionych wnioskoéw. Geolodzy w swoich dociekaniach szuka-
li obszaréw macierzystych, na ktoérych materiat kamienny zostat wlaczony w obreb
ladolodu. Najczesciej postugiwano si¢ przy tym réoznymi wariantami okreslania skat
przewodnich (Gorska, 2000, s. 9-17). Natomiast postepowanie archeologiczne jest
nakierowane na zbadanie samej struktury dostepnego materiatu litycznego, metod
pozyskiwania i jego obrobki (Prinke, Skoczylas, 1980, s. 9). Ma to na celu okreélenie
dostepnosci wybranych gatunkow skat dla spotecznosci pradziejowych. Na tej pod-
stawie mozna okresli¢ trendy w ich uzytkowaniu oraz udziat importow®. Podstawowe
srodki do uzyskania takich wynikow to ocena makroskopowa, mikroskopowa i mi-
kroskopowa ptytek cienkich.

Nie powinno si¢ roéwniez pomija¢ genezy utworéw polodowcowych, w ramach
ktérych materiat eratyczny zostat zdeponowany. Procesy peryglacjalne, zachodzace
w zasiegu dziatania ladolodu, oraz procesy eoliczne spowodowatly uksztaltowanie si¢
rozleglych terenow pokrytych piaskami lub lessami, takze wydm $rodladowych, np.
w obrebie dzisiejszej Puszczy Kampinoskiej (Czubla, Papinska, 2006, s. 144). Najbar-
dziej charakterystycznymi tworami polodowcowymi sg moreny skladajace si¢ z ma-
teriatu skalnego transportowanego przez lodowiec, ktory wiaczat go w swoj obreb po
drodze, a nastepnie pozostawial na danym terenie. W ten sposob na powierzchnig Pol-
ski trafifo mndstwo materiatu skalnego z terenu dzisiejszej Skandynawii oraz Baltyku.
Gdy ladolod przez dtuzszy czas pozostawat w jednym miejscu, wowczas w jego przed-
niej czesci powstawata morena czotowa, tworzac przy czole lodowca spietrzony lub
pofaldowany wat. Twor ten jest wyniesiony ponad poziom otaczajgcego terenu i ma
wydtuzony ksztatt odpowiadajacy czotu ladolodu. Moreny denne tworzyly si¢ z mate-
riatu wleczonego przez ladoldd w jego strefie spagowej. Lodowce, przemieszczajac sie,
zdzieraty lub zlobity materiat podtoza. Mogty ciagna¢ bloki skalne nawet kilometrowej
dhugosci. Przemieszczany w ten sposob materiat w czasie ruchu, poddawany duzym na-
ciskom, ulegat przeksztatceniu. Powstaty rumosz skalny podlegat tez porysowaniu lub
wygtadzeniu (Marcinek, 1991, s. 79—-80). Wody wyptywajace z ladolodu na skutek jego
topnienia w cieplejszych okresach zabieraly ze soba drobniejszy materiat skalny, taki
jak zwiry, piaski, mulki oraz mate kamienie. Wyplywajac z ladolodu, materiat ten nie-
kiedy tworzylt na jego przedpolu sandry (Marcinek, 1991, s. 81). Tworzywem moren jest
glownie glina morenowa, zwana tez zwatowa. Obejmuje r6zne frakcje skalne, gtownie
ity, piasek, zwir, a czasami kamienie, a nawet wigksze odtamy skalne. Zazwyczaj osady
lodowcowe wystepuja warstwowo, ze wzgledu na nastepujace naprzemiennie glacjaty
i interglacjaty (Galon, 1972, s. 41). Gliny morenowe charakteryzujg si¢ znacznym zr6z-
nicowaniem walorow fizycznych i sktadu tworzacego je materiatu skalnego. Wystepu-
jace w Polsce sg zazwyczaj czerwono-brunatne badz zotto-brunatne. Pod wzgledem
frakcji najwigcej, bo okoto polowy (ok. 50%) masy glin morenowych, stanowia piaski,

¢ Importami najogdlniej okresla si¢ przedmioty sprowadzone spoza terenu uzytkowania lub z nie-
dostgpnego na miejscu, pozyskanego przez wymiang surowca. W tym przypadku mozna bra¢ pod uwage
oba warianty.
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szacunkowo 25-40% — ily, ponadto ok. 10% — mutki i 5% — zwiry. [lo$¢ narzutniakéw
nie jest ujednolicona. Wyro6znia si¢ ok. 200 potnocnoeuropejskich polodowcowych skat
przewodnich. Sposrdod skat krystalicznych w glinie morenowej w Polsce najwiecej jest
granitow, mniej za$ porfirow battyckich, a takze diabazow i bazaltow (Galon, 1972,
s. 42).

Dla moich rozwazan dotyczacych domieszki schudzajacej istotne sa granity i na
nich si¢ skupie. Sktad i wiasciwosci skal okreslanych jako granity moga znacznie
r6zni¢ si¢ od siebie. Ten stan rzeczy wynika ze zr6znicowania w obrgbie sktadu mi-
neralnego 1 ziarnisto$ci. Mianem granitow okres$la si¢ skaty drobno-, §rednio- i gru-
boziarniste’. Nalezg one zarowno do grupy skat magmowych, jak i metamorficznych,
bowiem po wykrystalizowaniu si¢ z magmy ulegly przeobrazeniom w wyniku od-
dzialywania wysokiej temperatury i ci$nienia. Cze$ciej wymienia si¢ je jednak w tej
pierwszej kategorii. Granity zaliczaja si¢ do skal kwasnych, ziarnistych i plutonicz-
nych (glebinowych). Skaty nalezace do tej rodziny zawierajg duze ilo$ci krzemionki,
nawet do 80%. Maja struktur¢ porfirowa. Pod wzgledem chemicznym charaktery-
styczna jest przewaga alkaliow nad wapniem (Czekalska, Kunkel, 1977, s. 78). Do
rodziny granitéw naleza: granit alkaliczny (zwany typowym), granit wapniowo-alka-
liczny, granodioryt, granit muskowitowy, granulity i grajzeny. Polskie granity narzu-
towe wyksztalcity si¢ w okresie prekambryjskim (Czekalska, Kunkel, 1977, s. 79).

Do precyzyjnego okreslenia rodzajow uzytych granitow do produkcji ceramiki
naczyniowej stosowane s3 metody makro- i mikroskopowe i to one pozwalaja odpo-
wiedzie¢ na wiele pytan dotyczacych procesu wytwarzania ceramiki.

MIKROSKOPOWE METODY ANALIZY CERAMIKI NACZYNIOWEJ —
SZLIFY CIENKIE

Dla wyselekcjonowanych materiatdéw ceramicznych pochodzacych ze stanowisk
archeologicznych z terenu Kujaw wykonano badania petrograficzne. Dla orientacji
i tylko w skrocie przytocze zasady takich badan. W pierwszej kolejnosci nalezy od-
dzieli¢ cze$¢ badanego przedmiotu, aby uzyskac swiezy przetam. Nastepnie pozysku-
je sie fragment niewielkiej grubosci, ktory pozniej jest szlifowany do grubosci 30 um.
Taka probke umieszcza si¢ na szkietku podstawowym i naktada si¢ na calo$¢ szkietko
nakrywkowe. Tak przygotowany preparat mozna bada¢ pod mikroskopem polaryza-
cyjnym. Istnieja dwa rézne sposoby o$wietlenia, ktére moze by¢ do nich uzyte: linio-
we $wiatlo spolaryzowane (PPL) i dwutomne polaryzujace (XP). W dalszej kolejno-
$ci nastepuje etap obserwacji probki i interpretacji uzyskanych wynikow. Duza czgsé
nowoczesnych mikroskopow polaryzacyjnych daje mozliwos¢ wykonywania zdjec¢
i bezposredniego przenoszenia obrazu na ekran oraz do pamig¢ci komputera. Materia-
tem, z ktérego moze by¢ pobrana probka do celow archeologicznych, jest ceramika

7 Grubo$¢ ziaren w poszczegolnych kategoriach to 0,1-2 mm dla frakcji drobnoziarnistej, 2—5 mm
dla $rednioziarnistej i powyzej 5 mm dla gruboziarnistej (Skalmowski, 1972, s. 34).
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naczyniowa, ceramika nienaczyniowa, jak np. cegly, pieczecie, figurki, fajki i wiele
innych artefaktéw wykonanych z materiatow litycznych (Quinn, 2013,s. 1,4, 7, 9).

Nalezy zaznaczy¢, ze poza badaniami szlifow cienkich przy pomocy mikroskopu
polaryzacyjnego do dyspozycji pozostaja metody analizy geochemicznej: instrumen-
talna neutronowa analiza aktywacyjna (INAA), fluorescencja rentgenowska (XRF),
spektrometria mas sprz¢zona z plazma wzbudzang indukcyjnie (ICP-MS) (Quinn,
2013, s. 1). Nie zostaty one wykorzystane do materialow ze stanowisk, ktore zostaty
przytoczone w dalszej czeséci niniejszego artykutu, wiec nie istnieje potrzeba thuma-
czenia w tym miejscu zasad ich dziatania. Skupie si¢ zasadniczo na metodach petro-
graficznych, zastosowanych do artefaktow z okresu neolitu na Kujawach. Metode
szIliféw cienkich zastosowano dla stanowiska Wilkostowo 23/24, gm. Aleksandrow
Kujawski, woj. kujawsko-pomorskie, ktore potozone jest w pdinocnej czesci Kujaw,
w obrebie srodkowego dorzecza Tazyny. Teren ten zostal zmieniony przez dziatalnos¢
ladolodu w trakcie zlodowacenia Wisty fazy poznanskiej i jego subfazie recesyjnej —
chodzieskiej. Na stanowisku wystapily materiaty KPL i KAK, przy czym ceramiki
przynaleznej do pierwszej z wymienionych kultur byto znacznie wigcej. Pozyskano
mig¢dzy innymi 994 fragmenty ceramiki KAK o tacznej wadze 15 028 g (Rzepecki,
2014, s. 11-17). Wskaznik rozdrobnienia wynosit 0,7 dla utamkow ze stoku i 0,8 dla
tych z plateau, w dwoch wyrdznionych skupiskach ceramiki po 0,5 1 0,6 (Rzepec-
ki, 2014, s. 110). Przeprowadzono badania petrograficzne szlifow cienkich pod mi-
kroskopem elektronowym w $wietle przechodzacym. Stosowne analizy obejmowaly
réwniez okreslenie sktadu ziarnowego i mineralnego, przez zliczenie poszczegdlnych
sktadnikow dla kazdej probki. W ten sposob przebadano m.in. szlify cienkie pobrane
z o$miu fragmentow ceramiki KAK. Trzy z nich charakteryzowaty si¢ matg iloscig
lub nawet brakiem skat magmowych w masie ceramicznej, reszta probek zawierata
ich stosunkowo duzo. W jednej stwierdzono az 50% kwarcu. Ze wzgledu na zasto-
sowanie gliny o doskonatej jako$ci, duza cze$¢ naczyn pozbawiona byta domieszki
schudzajacej. W przypadku obecno$ci domieszki mineralnej najczgsciej rozpozna-
wano zabieg dodawania okruchéw skat magmowych w typie granitow. Domieszka
ta zostata okreslona jednoznacznie jako celowa, poniewaz poprawiata wlasciwosci
produktu koncowego (Pawlikowski, 2014, 509-530).

MAKROSKOPOWE METODY BADAN
WLASCIWOSCI TECHNOLOGICZNYCH CERAMIKI KAK

Niezaleznie od badan ceramiki KAK metodami petrograficznymi rozwijal si¢
nurt skupiony na makroskopowej analizie ceramiki neolitycznej, umozliwiajacej jej
systematyke ze wzgledu na cechy masy ceramicznej. Na tej podstawie stworzono
system podziatu ceramiki na 4 grupy technologiczne (gt), 3 podgrupy technologicz-
ne (pgt) i 2 elementy grup technologicznych (egt). Cato$¢ zostata skonstruowana na
podstawie jasno okreslonych kryteriow klasyfikacyjnych, tj. rodzaj, grubos¢ i ilo§¢
domieszki oraz charakter uwarstwienia przetomu — por. tabela 1.
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Tabela 1. Cechy domieszki ceramiki KAK (za: Szmyt, 1990, ryc. 1).

Grupy Jednostki systemu | gt | I I |11 v
czynnosci technologicznego pet A |IB C
techniczno-
-uzytkowych Cechy dystynktywne egt
Piasek 1 2 3 3 3
Rodzaj Thuczen 2 |2 1 1 1 2
domieszki Thuczone skorupy 3 3 3 3 1
Domieszka organiczna 4 4 | 4 2 2
) Drobna 0,4 mm 1 2 2 3 3 2
Gragulorqetrla Srednia 0,5-0,9 mm 2 3 3 2 3 1
domieszki
Gruba 1,0-4,0 mm 2 3 1 1 1 1 4
Mata 2 2 2 2
Ilo$¢ domieszki | Srednia 2 1 2 1 2 3
Duza 1 3 3 3 1
Jednolity 1 3 1 1 3 1
Charakter Jednolity z tendencja do warwowania 3 1 3 3 2 3
uwarstwienia Warwowany 1
przefomu Silnie warwowany 3
Gruzetkowaty 1

Objasnienie: 1 — cecha dominujaca, 2 — cecha wystgpujaca wyraznie, 3 — cecha wystepujaca §ladowo, 4 — cecha
wystepujaca sporadycznie.

Schemat ten sukcesywnie zastosowano do materialdéw ceramicznych pochodza-
cych z wielu stanowisk archeologicznych. Ponizej przedstawie dwa przyktady, w kto-
rych zastosowano zaréwno metody makro-, jak i mikroskopowe.

Aby w pelni ukazac¢ specyfike ceramiki KAK z Debow (stan. 29, gm. Dobre, woj.
kujawsko-pomorskie), nalezy przyjrze¢ si¢ blizej potozeniu stanowiska i odkrytym
w jego obrebie zabytkom (Czebreszuk, Szmyt, 1992, s. 1, 9-13). Stanowisko lezy
na obszarze Wysoczyzny Kujawskiej, ktdra mimo swej nazwy w rzeczywistosci jest
terenem charakteryzujacym si¢ niewielkimi deniwelacjami, a doktadniej jest poto-
zone w obrebie tzw. Piaskow Krzywosadzkich. Lokalizacja stanowiska na piaskach
eolicznych, stosunkowo bogatych w cieki wodne, wyraznie odcina si¢ od pozostatej
czgscei regionu, gdzie dominujg gleby ciezkie, o stabo rozwinigtym systemie hydro-
graficznym.

Natomiast w odniesieniu do badan nad domieszka ceramiki naczyniowej stwier-
dzono obecno$¢ zarowno thucznia, jak i miki. Uzyty thuczen byt roznobarwny, a mika
wystepowala w ilo$ciach nieznacznych w niektorych fragmentach ceramiki, za$ w in-
nych bylo jej wiecej. Ten pierwszy stan, tj. obecnos$¢ roznobarwnego thucznia, miat
by¢ spowodowany nieintencjonalnym dodatkiem do masy ceramicznej, natomiast
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drugi zabieg, zwigzany z obecno$cig miki, byl celowym dzialaniem pradziejowych
garncarzy. Jednak moim zdaniem taki stan rowniez mogt by¢ efektem wybierania
rézniacego si¢ skladem mineralnym materiatu skalnego do przygotowania domieszki,
zardwno tej o wyzszej zawartos$ci miki, jak i takich o znikomym jej udziale. Te r6zni-
ce zostaty odnotowane przez autorow monografii w zestawieniach tabelarycznych, co
tworzy jedynie ogolne wyobrazenie o znaczeniu tych cech technologicznych w regu-
ach stosowanych w lokalnym garncarstwie KAK.

W sumie w zbiorze ceramiki naczyniowej KAK ze stanowiska Deby 29 zdecydo-
wanie dominowata III grupa technologiczna, w réznych wariantach podtypow, rzad-
sze byly grupy II i IV, a do I nalezal zaledwie pojedynczy fragment (Czebreszuk,
Szmyt, 1992, s. 58-88).

Wychodzac od powyzszych wynikow badan, podjetam wiasne 1 poddatam anali-
zie wybrang ceramike pochodzaca z zespotu stanowisk Opatowice — Wzgorze Proko-
piaka (gm. Radziejow Kujawski, woj. kujawsko-pomorskie), ktore znajduje si¢ w ob-
rebie Pagérkow Radziejowskich nalezacych do Wysoczyzny Kujawskiej (Kosko,
Szmyt, 2006, s. 15). Wzgbrze zaznacza si¢ wyraznie na tle moreny radziejowskiej. Od
strony pétnocno-wschodniej przylega do niego morena denna, co zwigksza wrazenie
wyodrebnienia Opatowic od otaczajacego je terenu. Wglad w sytuacje litologiczng
interesujgcej mnie formy terenu daty obserwacje poczynione w obrebie wykopow
archeologicznych oraz wyrobisk powstalych po eksploatacji piasku i zwiru. W jej bu-
dowie stwierdzono obecno$¢ piaskow fluwioglacjalnych z pojedynczymi gtazikami,
ktoérych struktura byta zaburzona. W niektorych wykopach zarejestrowano gling mo-
renowa lub piaski gliniaste. Teren ten byt w cato$ci objety zlodowaceniem battyckim
(Nowaczyk, 2006, s. 67-73, 78).

Stanowisko Opatowice 36 potozone jest w potnocnej czesci Wzgorza Prokopia-
ka. Jego potudniowo-wschodnia cze$¢ zostata zniszczona w wyniku zaniechanej juz
eksploatacji piasku, za$ skraj péiocno-wschodni byt wowczas zalesiony. W trak-
cie pierwszej prospekcji stwierdzono, ze stanowisko do$¢ wyraznie zarysowuje si¢
w terenie, poniewaz zajmuje stoki i kulminacje niewielkiego wzniesienia. Uznano,
ze miato prawdopodobnie charakter osady (Kosko, Szmyt, 2015, s. 15-21). Oprocz
przewazajacych liczebnie reliktow KAK udokumentowano przejawy osadnictwa
KPL, interstadium epoki kamienia i brazu, kultury tuzyckiej, kultury przeworskie;j,
wreszcie z okresu wezesnego 1 pdznego $redniowiecza oraz z doby nowozytnej. Na
stanowisku Opatowice 36 odkryto az 22 927 utamkow naczyn laczonych z KAK
o tacznej wadze 149,357 kg. Stanowity 75,7% ogotu pozyskanej tam ceramiki, a wigc
byly znakomitg wigkszo$cig zbioru (Szmyt, 2015, s. 99). Byt to jednak przypadek
odosobniony, poniewaz na innych stanowiskach zalozonych przez spotecznosci KAK
na Wzgdrzu Prokopiaka ceramika tej ludnosci nie byta tak liczna. Catos¢ pozyska-
nego materiatu zrodtowego przedstawiata duzg warto$¢ diagnostyczna, co jest feno-
menem wsrdd dotad opublikowanych stanowisk opatowickich. Zidentyfikowano pigé
grup technologicznych. Wsr6d nich dominowaty gt II, pgt I1IA i egt I1IB1, natomiast
gt IV 1 egt I1IB2 stanowily mniejszo$¢ w zbiorze (Szmyt, 2015, s. 216). Na pod-
stawie tych ustalen oraz szeregu innych przestanek datujacych osadnictwo ludnosci
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KAK na stanowisku Opatowice 36 zostato przypisane do fazy Illa wg kujawskiej
periodyzacji rozwoju tych spotecznosci (Szmyt, 2015, s. 222). Dla tego zespotu prze-
prowadzitam badania mineralogiczno-petrograficzne, ktérym zostalo poddanych 10
fragmentdéw ceramiki KAK. Wydzielone probki badatam pod mikroskopem polary-
zacyjnym w $§wietle przechodzacym. Przy pomocy punktowej ilo§ciowej analizy mi-
kroskopowej okreslony zostal procentowy udziat sktadnikow mineralnych obecnych
w masie ceramicznej tych naczyn. Wszystkie zawieraly ostrokrawedziowe okruchy
skal magmowych. Drugg co do udziatu domieszka byt piasek, jednak nie wystgpit
we wszystkich rozpatrywanych probkach ceramiki, nadto w przypadku cze$ci z nich
zidentyfikowano wolne przestrzenie po materiale organicznym. Biorgc pod uwage
0go6t wymienionych wyzej cech, wydzielono dwa typy zastosowania domieszki mi-
neralnej wsrod analizowanej ceramiki naczyniowej KAK (Rauba-Bukowska, 2015,
s. 361, 364-366):

— Typ I: Rd6wnomiernie roztozona domieszka w postaci okruchow skal magmo-
wych na tle drobnoziarnistej macierzy, z duza zawartos$cia najdrobniejszej frak-
cji. Nalezy do niego siedem z dziesig¢ciu analizowanych probek.

— Typ II: Zawiera zardwno domieszke ostrokrawedziowych okruchow skat
magmowych, jak i piasku rozmieszczonych na tle pelitowej macierzy. Ten typ
przedstawiaja trzy z dziesigciu probek.

Z kolei stanowisko nr 42 w Opatowicach znajduje si¢ w srodkowej partii wschod-
niego stoku Wzgoérza Prokopiaka. Zarejestrowano liczny zbiér réznorodnych Zrodet
ruchomych oraz 103 obiekty nieruchome, w tym pozostatosci budowli mieszkalne;j,
wybierzyska, jamy gospodarcze oraz dotki postupowe. Pobrano wiele probek do
badan gabinetowych oraz analiz laboratoryjnych. W obrgbie zbadanej przestrzeni
stanowiska rozpoznano relikty osadnictwa reprezentujace ludno$¢ KPL, KAK, in-
terstadium epok neolitu i brazu, kultury tuzyckiej, wreszcie wezesnego 1 pdznego
$redniowiecza oraz ery nowozytnej (Kosko, Szmyt 2007a, s. 13—17). Na rubiezy
stanowiska udokumentowano obecnos$¢ pradziejowych wybierzysk roznego rodzaju
surowcow?®. Natomiast w potudniowej i potnocnej czgsci eksplorowanego terenu od-
stonigto kamienny materiat eratyczny w uktadzie naturalnym (Kosko, Szmyt, 2007b,
s. 19-20). Pozyskang na stanowisku Opatowice 42 ceramik¢ KAK reprezentowa-
to w sumie 938 fragmentow o tacznej wadze 4023 g. Wystapily w ,,warstwie” oraz
w zasypiskach obiektéw taczonych z KPL. Zbiér ten cechowat si¢ stabym stanem
zachowania, o czym $wiadczy wysoki wskaznik rozdrobnienia wynoszacy 0,24. Ma-
kroskopowa analizg cech technologicznych objeto 693 fragmenty ceramiki. Ustalono
w ten sposob, ze wigkszo$¢ z nich reprezentuje gt 111, oparta na domieszce gruboziar-
nistego ttucznia kamiennego. Nie stwierdzono natomiast gt I, a gt Il 1 IV oraz egt I11C
wystapily w mniejszosci (Szmyt, 2007, s. 255). Na tej podstawie ustalono, ze udoku-
mentowane na stanowisku Opatowice 42 przejawy osadnictwa ludno$ci KAK nalezy

8 Stwierdzono $lady pradziejowej dziatalnosci po eksploatacji piasku, kamieni oraz silnie spiaszczo-
nej gliny.
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sytuowa¢ w ramach klasycznego etapu rozwoju kujawskich ugrupowan, tj. w ramach
faz IIb—Illa (Szmyt, 2007, s. 273).

Stanowisko 3 w Kruszy Zamkowej (gm. Inowroctaw, woj. kujawsko-pomorskie)
do tej pory nie doczekato si¢ osobnej, wyczerpujacej publikacji monograficznej. Po-
jawia si¢ jedynie w pracach kompilacyjnych, gtéwnie w formie wspomnienia o jego
istnieniu, bez podania wickszej ilosci danych (por. Czerniak, Czerniak, 1984). Jednak
to wlasnie zrodta ceramiczne z obiektu nr 295, odkryte na stanowisku Krusza Zam-
kowa 3, daly (wraz z materiatami z innych stanowisk kujawskiej KAK) podstawe do
stworzenia schematu systematyki cech technologicznych garncarstwa spolecznosci
KAK w rejonie Kujaw (Czerniak, Czerniak, 1984). Nalezy przypomnie¢, ze w pier-
wotnej propozycji nie istniaty jeszcze — wyrdznione pdzniej — gt IV, pgt I1IC oraz egt
IIB1 1 IIIB2. Z interesujacego mnie obiektu 295 z Kruszy Zamkowej ocenie cech
technologicznych poddano 150 fragmentéw ceramiki naczyniowej KAK o lgcznej
wadze 6818 g i wskazniku rozdrobnienia 0,028. Sposrod analizowanych utamkow
naczyn blisko 10% sklasyfikowano jako gt II, 26% — gt I, 57,6 % — egt 111A1, 5,8%
— egt 111A2, a 0,3% — pgt 11IB (Czerniak, Czerniak, 1984, s. 34-38). Dotychczaso-
we rozwazania staly si¢ podstawg proby odtworzenia procesu wytworczego ceramiki
w zakresie przygotowania masy ceramicznej.

PROBA EKSPERYMENTALNEGO ODTWORZENIA
PROCESU WYTWARZANIA DOMIESZKI ZE SKAL GRANITOWYCH
W KAK NA KUJAWACH

Na podstawie przedstawionych we wczesniejszych czg$ciach artykutu informacji
dotyczacych szeroko rozumianego aspektu zastosowan domieszki mineralnej w garn-
carstwie poznoneolitycznych spotecznosci KAK w rejonie Kujaw, opracowatam eks-
peryment naukowy ujawniajgcy praktyczne mozliwos$ci oraz sposoby pozyskiwania
thucznia granitowego sposrdd dostepnych lokalnie skal narzutowych. Jego gtéwnym
celem byto rozpoznanie doktadniejszego charakteru uziarnienia eratykoéw granitu,
z ktorych potencjalnie mogta by¢ pozyskiwana wlasciwa domieszka oraz mozliwe
stawato si¢ okreslenie wptywu rozprezenia termicznego na trwato§¢ materiatu skal-
nego’. Wbrew pierwotnym zamierzeniom nie moglam postuzy¢ sie¢ jakimkolwiek
profesjonalnym sprzetem do precyzyjnego pomiaru wynikow doswiadczenia. Z tych
powodow przebieg eksperymentu oraz jego wyniki moga zosta¢ opisane jedynie
przez pryzmat moich obserwacji. Wprawdzie fakt 6w umniejsza, co zrozumiate,
(cho¢ w moim przekonaniu nieznacznie) warto$¢ naukowa pracy 1 utrudnia wykona-
nie ewentualnych eksperymentow poréwnawczych, to jednak uwazam, ze osiggnigte
efekty sg rzetelne 1 wiarygodne, a sam przebieg warunkow doswiadczenia powtarzalny.

? Ten aspekt zostal przetestowany poprzez wygrzewanie kamieni w ognisku, a nastgpnie gwattownym
schtadzaniu kamieni przez wrzucenie ich do zimnej wody.
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Niniejsza czeg$¢ pracy prezentuje doktadny opis przebiegu catego eksperymentu, wraz
z wyprowadzonymi z niego wnioskami.

Do eksperymentu wyselekcjonowatam dziesi¢¢ skal sklasyfikowanych pod
wzgledem petrograficznym jako granity. Wydzielitam bloki skalne o r6znym stopniu
uziarnienia, od §rednioziarnistych na drobnoziarnistym tle, po konkrecje, ktore posia-
daty ziarna (mineraly) dobrze wyksztatcone i relatywnie wigkszych rozmiarow. Tylko
jedna z probek o nr 10 byla fragmentem wigkszej, rozbitej uprzednio bryty granitu.
Pozostate reprezentowaty naturalne, nieprzeksztatcone formy konkrecji kamienne;j.
Granity przeznaczone do eksperymentu pozyskatam z dwodch réznych miejsc poto-
zonych w obrebie Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego. Pierwsze z nich zlokali-
zowane jest na Kujawach — w okolicach Kruszy Zamkowej, gm. Inowroctaw, woj.
kujawsko-pomorskie. Drugie natomiast w Wielkopolsce — nicopodal Jeziora Tomic-
kiego, w gm. Steszew, woj. wielkopolskie. Tereny, skad pobralam granitowe glaziki,
leza wiec w zasiggu ostatniego zlodowacenia plejstocenskiego, na ktorych dostep do
eratycznego surowca kamiennego byt powszechny.

Wszystkie uzyte do eksperymentu skaty reprezentuja granitowe eratyki fenno-
skandzkie, najczesciej wystepujace w polodowcowym rezerwuarze skat narzutowych
(Chachlikowski, 2013). Zdecydowatam si¢ na wybor okazow o stosunkowo niewiel-
kich rozmiarach, z powoddw czysto praktycznych. Wigksze egzemplarze bytyby trud-
ne w obrdbce i transporcie na wigksze odlegtosci. Do czgsci eksperymentu, ktora
obejmowata termiczne rozpr¢zanie struktury granitu, uzytam 10 kg wegla drzewnego,
5 kg brykietow drzewnych i sporej ilosci suchych gatezi jako materialu opatowego.
Dodatkowo wykorzystatam do tego topatki, graczki i szczypce, ktore postuzyty mi do
przektadania kamieni z paleniska do naczyn z zimng woda. Uzytam rowniez dwoch
garnkoéw emaliowanych na zimng wodg. Natomiast w drugiej czgsci doSwiadczenia,
w ramach ktorej przeksztatcatam mechanicznie probki na domieszke (poprzez ude-
rzanie), uzylam granitowego kamienia jako podktadki oraz tluka z tego samego ma-
teriatu skalnego.

Cze$¢ pierwsza zaczeta si¢ od wyboru miejsca, w ktorym mozna byto rozpali¢
ognisko. Za najdogodniejsze do planowanego przedsigwzigcia uznalam polane przy
Zrédelku Zarnowiec, usytuowane w okolicy wspomnianego juz wyzej Jeziora Tomic-
kiego. Zadecydowaly przygotowane tam miejsca do palenia ognia oraz bezposredni
dostep do wody. Nastgpnie uszykowatam i rozpalitam ognisko, do ktérego doktada-
tam opat w taki sposob, aby utrzymaé w miare¢ statg temperature przez czas trwania
tej czgsci doswiadczenia. Wygrzewanie kamieni wydzielonych do eksperymentu byto
podzielone na pi¢¢ cykli o zblizonym przebiegu. W trakcie kazdego z nich skaty byty
umieszczane w najgoretszym miejscu ogniska, a po uptywie dwudziestu minut wyj-
mowane 1 kazdorazowo umieszczane w naczyniach z zimng wodg. Powtorzono ten

10 Probka nr 5 jako jedyna byta wezesniej oddzielona od wigkszej konkrecji skalnej. W jej przypadku
proces pozyskiwania domieszki wydtuza si¢ o jedna czynno$¢, jaka byta wstgpna obrobka mechaniczna.
Jak juz wspomniatam takie mate odtupki skalne mogty by¢ tez efektem ubocznym w procesie wytwarza-
nia narzedzi metodg przeksztatcenia morfometrycznego.
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zabieg pie¢ razy. Wynika stad, ze kazda bryta przebywata w ogniu przez 100 minut.
Dzigki temu chciatam uzyskac efekt rozprezenia si¢ mineralow w wybranych przeze
mnie probach skat granitu. Po zakonczeniu pierwszego etapu przystapiono do reali-
zacji drugiego, ktory polegat na wstepnym rozbiciu wszystkich probek, a w przypad-
ku powodzenia tej akcji rowniez na rozdrobnieniu do postaci domieszki identycznej
z pradziejowa recepturg. Probki skat byly fotografowane, jednak jakos¢ zdje¢ nie na-
daje si¢ do druku, dlatego pozostane przy ich opisie. Probka nr 1 byta matlg konkrecja
skalng, miata duze, stopione z sobg ziarna. Poddawata si¢ rozbiciu z trudem, nieste-
ty nie zdotano uzyskac¢ frakcji nadajacej si¢ na domieszk¢ mineralng. Probka nr 2
byta konkrecja podobnie o niewielkich gabarytach, o drobnych ziarnach, zatopionych
w umiarkowanie jednolitej macierzy skalnej. Nie poddala si¢ probie rozbicia. Prob-
ka nr 3 byla takze matych rozmiaréw, o grubych, dobrze wyksztatconych ziarnach.
Ulegta rozbiciu i rozdrobnieniu przy uzyciu malej sity uderzenia. Podobng strukture
posiadata probka nr 4, ktéra rownie tatwo poddata si¢ obrobce mechanicznej. Z kolei
probka nr 5, w przeciwienstwie do pozostatych, byta wczesniej oddzielona przeze
mnie od wiekszego bloku skalnego. Miata duze, dobrze wykrystalizowane mineraty
budujace skate. Takze 1 ona bardzo tatwo, a nawet — w poréwnaniu z wszystkimi
pozostatymi naturalnymi brytami granitu (tzw. surowiakami) — najtatwiej poddata si¢
rozbiciu i rozdrobnieniu. Byl to granit rapakiwi. Probka nr 6 byta $redniej wielko$ci
konkrecja, z zelazistymi wtretami. Trudno ja bylo rozbi¢, ze wzgledu na warstwe
korowa, lecz tak pozyskane fragmenty tatwo ulegly rozdrobnieniu. Natomiast probka
nr 7 byta malym gruboziarnistym surowiakiem, o dobrze wykrystalizowanej struktu-
rze. Latwo ulegta obrobce mechanicznej. Probka nr 8 byla $redniej wielko$ci bryta
granitu, mieszaning do$¢ dobrze stopionych ze sobg $rednich i grubych ziaren. Latwo
ulegta rozbiciu, ale trudno bylo pozyska¢ z niej frakcje nadajace si¢ na domieszke.
Probka nr 9 byta kolejng konkrecja skalng niewielkich rozmiarow, o $redniej wielko-
$ci ziarnach, dobrze stopionych z ttem skalnym. Nie poddata si¢ obrobce mechanicz-
nej. Wreszcie probka nr 10 byta podobnie nieznacznych gabarytow oraz o $rednich,
dobrze wyksztatconych ziarnach. Ulegla rozbiciu i rozdrobnieniu przy uzyciu stosun-
kowo matej sity.

PODSUMOWANIE

Whioski, jakie mozna sformutowac na temat domieszki w ceramice KAK na Ku-
jawach, wskazuja na znaczaca pozycj¢ kamienia, glownie thucznia granitowego jako
domieszki schudzajacej, uzywanej do wyrobu ceramiki naczyniowe;j. Przedstawiciele
sasiednich ugrupowan kulturowych, jakimi byli cztonkowie spoteczno$ci KPL, dla
ktorych materiat skalny odgrywal rowniez nieposlednig rolg, uzywaty jednak innych
domieszek w garncarstwie (jak np. piasek, ttuczone skorupy czy rozdrobnione musz-
le). Dzi$ nie jesteSmy w stanie doktadnie okresli¢, co konkretnie sktaniato przedsta-
wicieli spolecznos$ci KAK do podjecia tak pracochlonnej czynnosci, jaka byto pozy-
skanie domieszki z kamieni w typie granitow, tym bardziej ze pod reka powszechnie



STUDIA NAD DOMIESZKA MINERALNA W CERAMICE NACZYNIOWE] 323

dostepny byt takze piasek, niewymagajacy przeciez dodatkowych zabiegdw technicz-
nych. Zabieg dodawania do gliny wytwarzanych, relatywnie duzych, ostrokrawedzi-
stych okruchow skalnych zmieniatl wlasciwosci techniczne naczyh. Trudno wythu-
maczy¢ tak nagla popularnos¢, wrecz powszechno$é takiej domieszki schudzajacej
tylko 1 wytacznie mozliwo$cig budowania wigkszych naczyfh oraz mniejsza szansa
uszkodzenia w trakcie procesu wytwarzania ceramiki. W moim przekonaniu musiato
to by¢ waloryzowane kulturowo (chociaz w minimalnym stopniu) na gruncie tradycji,
a by¢ moze nawet, co nie jest takie niemozliwe, determinowane specyfika kultury,
w ktorej ,,splatane” byly wszystkie jej elementy. Warto bowiem w tym miejscu zwro-
ci¢ uwage na obserwacje kolorystyki wykorzystywanej przez ludnos¢ kultury amfor
kulistych domieszki granitowej, a konkretnie mineralow barwy czerwonej, ktora, jak
wiemy, jest powszechnie obecna, a niekiedy takze dominuje w domieszkach w pdz-
noneolitycznym garncarstwie tych spoteczno$ci. Nalezy takze podkresli¢, Ze najlepiej
nadajace si¢ do tego celu kamienie sg bardzo atrakcyjne pod wzgledem wizualnym
(estetycznym).

Podsumowujac ogot wnioskow z przeprowadzonego eksperymentu, nalezy zwro-
ci¢ uwage na pewne niedociggniecia, zwlaszcza wydzielone do niego proby skat
o zbyt matych rozmiarach. RoOwniez sam proces nagrzewania przebiegt zbyt krotko
(mimo jego pigciokrotnego powtorzenia), aby poddane do§wiadczeniu bloki grani-
tu ulegly odpowiednio wysokiemu napr¢zeniu, umozliwiajagcemu jego rozkruszenie,
a tym samym pozyskanie pozadanej domieszki mineralnej. Nadto, jak wykazato do-
$wiadczenie, nie kazdy granit odpowiada strukturg mineralng, podobnie wielko$cig
ziaren, domieszce stosowanej przez spoleczno$ci KAK do wytwarzania ceramiki
naczyniowej. Mimo sygnalizowanych wyzej trudno$ci, doswiadczenie zdobyte prze-
ze mnie na tym etapie eksperymentu moze stanowi¢ wartosciowy punkt wyjscia dla
kontynuacji badan nad zagadnieniem pozyskiwania domieszki thucznia kamiennego
przez ludno$¢ KAK na Nizu Polskim, tym razem juz przy zachowaniu w pehni rygo-
réw powyzszego eksperymentu.

Na drodze do$wiadczalnej wykazatam, ze w najwyzszym stopniu rozdrobnieniu
poddaja si¢ konkrecje granitu o grubych, ostrokrawedziowych mineratach. Musza
jednak podlega¢ dluzszej, jednorazowej obrobce termicznej (zapewne wymagajacej
dtuzszego czasu ekspozycji na wysokg temperature, mozliwej przy catodziennym
i codziennym uzytkowaniu paleniska). Z pewnoscig przy zachowaniu takich warun-
kéw eksperymentu znacznie tatwiej i rowniez prostszym sposobem mozna pozyskaé
odpowiednia domieszke. Swiadcza o tym m.in. obserwacje poczynione w trakcie eks-
perymentu dotyczace probki nr 5 — granitu rapakiwi, a ktore jednoznacznie przekonu-
ja, ze najtatwiej przetworzeniu, a co za tym idzie rozkruszeniu ulegt fragment, ktéry
byt oddzielony wczesniej od konkrecji o duzych rozmiarach. Mogty to by¢ pozostato-
$ci po wytwarzaniu narzedzi metodg przeksztatcenia morfometrycznego. Jest to tym
bardziej prawdopodobne, ze w okresie standardowego stosowania domieszki granito-
wej przez ludno$¢ KAK wytwarzanie narzedzi przy uzyciu techniki przeksztatcenia
morfometrycznego w odniesieniu do wyrobéw wykonywanych z tej skaty bylto rela-
tywnie powszechne (Chachlikowski, 1990, s. 223-255, 262-265).
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Nalezy wyraznie podkresli¢, ze mimo sygnalizowanych ograniczefi, niewat-
pliwym osiggnigciem przeprowadzonego przeze mnie eksperymentu jest stwier-
dzenie, ze domieszka granitowa, ktora uzyskalam w wyniku do$wiadczenia, jest
poréwnywalna z ta, ktorg zaobserwowatam w probkach ceramiki KAK pochodza-
cej z kilku stanowisk potozonych w rejonie Kujaw (Krusza Zamkowa, stan. 3;
Tarkowo, stan. 61, 75 oraz Opatowice, stan. 3, 24, 33, 36). Oznacza to, ze dostepne
na miejscu granity fennoskandzkie pochodzenia lodowcowego stanowity naturalne
zrodto tego surowca i byly z powodzeniem wykorzystywane jako material skalny
niezbedny do pozyskiwania ,,odkrytej” i poszukiwanej domieszki przez 6wcze-
snych garncarzy.
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THE STUDIES ON THE MINERAL ADMIXTURE IN THE CERAMIC VESSELS
OF THE GLOBULAR AMPHORA CULTURE FROM THE KUYAVIA REGION

Summary

The purpose of this study was to acquire clay inclusions made from granites. More precisely, in
the whole academic literature, they are called mineral inclusions, but only granites fulfill the criteria.
This phenomenon is associated with the neolithic Globular Amphora Culture, especially in the clas-
sical phase (IIb—Illa), in the Kuyavia region. Erratic raw materials dominate local stone resources.
They were carried by the glacier. However, there are plenty of igneous, plutonic rocks called gran-
ites in archeological terminology. The history of researches is also included in the article: most
important techniques for recognizing inclusions in clay, a brief history of studies on the usage of
inclusions, which were used in the production of ceramic in prehistory, and selected sites where in-
clusion was examined. The following part covers my study of the production of inclusions. I aimed
to find a type of granite with the best processing properties. For this purpose, I chose ten samples
of granites. I determined that the alandish granite rapakivi has the best processing properties. Those
granites consist of large crystals, which are nearly identical to inclusions present in prehistorical
ceramic. Results, which confirm the thesis, are presented in summary.



