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ABSTRACT: The study presents 175 artefacts from the settlement center in Gniezno — beads and rings.
The materials come from settlement levels from around the mid-10th to the 13th centuries. The latest
chronological findings based on 14C dating have made it possible to refine the dating, especially of the
early settlement levels of the stronghold, where the vast majority of glass artefacts come from. Three
basic groups of beads have been distinguished based on the technique of their production — beads made
of a drawing a tube, the technique of winding a glass strip, as well as casting and sintering. The results
of 7 physico-chemical analyzes of the glass composition (performed with the X-Ray Fluorescence, XRF
method) are presented. Physicochemical analyzes of the chemical composition of the tested beads made it
possible to determine the technological group and the type of glass. An attempt was made to explain the
origin of the starting material (glass) for jewelery. A comparative analysis made it possible to indicate in
a general manner possible manufacturers and to outline the likely directions of the influx of these glass
ornaments to Gniezno.
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Uchwycenie zachodzacych zmian w wystepowaniu zabytkow szklanych we
wcezesnym $redniowieczu w gnieznienskim osrodku grodowym jest zadaniem zto-
zonym. Zaburzenia stratygrafii, powstale na przestrzeni wiekow w wyniku realizacji
roznego rodzaju inwestycji, spowodowaty trudnosci z okresleniem datowania warstw
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kulturowych. Brak zaginionej w czasie ostatniej wojny cze$ci dokumentacji z badan
prowadzonych w latach 1936/1937—-1938 na stanowisku 13b (III podgrodzie zespo-
hu grodowego) dodatkowo utrudnia wszelkie opracowania archeologiczne. Materiaty
wykopaliskowe z tak znaczacego osrodka, jakim byto Gniezno w okresie wczesnego
$redniowiecza, najczesciej nie miaty pierwszorzgdnych waloréw poznawczych. Do-
tyczy to takze wyrobdw szklanych. Nalezy jednak doda¢, ze bizuteria szklana z ziem
polskich rzadko jest wyznacznikiem chronologicznym. W sposdb ograniczony przy-
stajg do naszych realiow proby datowania zespotami badz pojedynczymi znaleziska-
mi szklanych przedmiotoéw, przede wszystkim paciorkow (np. Callmer, 1997 oraz
Delvaux, 2017).

Podjeta w niniejszym opracowaniu proba uchwycenia zaleznosci miedzy ustale-
niami chronologicznymi, typologicznymi i w mniejszym stopniu proweniencji tego
rodzaju wyrobow oparta jest przede wszystkim na najnowszych ustaleniach dotycza-
cych datowania gnieznienskiego zespotu grodowego. Te najnowsze sa oparte na ba-
daniach radioweglowych *C prob zwiazanych z tre$cig kulturows, zawierajacg m.in.
wyroby szklane'.

Badania archeologiczne na Gorze Lecha w Gnieznie prowadzono od konca 1936
roku (tzw. podgrodzie 11, czgs¢ zachodnia, stan. 13b), a po wojnie wznowiono je
w roku 1948 (tzw. podgrodzie I, cze¢$¢ zachodnia, stan. 15¢) i s3 one kontynuowa-
ne z niewielkimi przerwami do chwili obecnej. Prace te dostarczyly znacznej licz-
by wyroboéw ze szkla przechowywanych w Muzeum Poczatkéw Panstwa Polskiego
w Gnieznie oraz w Muzeum Archeologicznym w Poznaniu (cz¢$¢ materiatow z badan
z lat 1936/1937-1938, ze stan. 13b). Caly zbior zabytkow ze szkta obejmuje ok. 600
pozycji, w tym zbidr bizuterii — 175 okazéw. Warto wspomnie¢, ze oprocz bizuterii
odkryto takze pozostatosci oszklen (blizej Sawicka, 2018a).

Przedstawione nizej ustalenia dotycza bizuterii odkrytej na 6 stanowiskach po-
lozonych w obrebie wczesnosredniowiecznego zespotu grodowego na Gorze Lecha
w Gnieznie i na terenach bezposrednio do niego przylegajacych (ryc. 1):

— stan. 13b — III podgrodzie, najmtodszy czton zespolu grodowego, zostato

otoczone drewniano-ziemnymi watami odcinkowymi dopiero w 1 ¢wierci
XI w. Wczeéniej, w wieku X, teren ten grodzity czgstokoty o przebiegu zbli-
zonym do pdzniejszych umocnien drewniano-ziemnych. Ze stanowiska 13b,
badanego w latach 1936/1937-1938, pochodzi zdecydowana wiekszos$¢ zapre-
zentowanego ponizej materialu (162 paciorki i jedno kotko). Wedtug ustalen
Tadeusza Wieczorkowskiego (1939, s. 117-118), poza kilkoma okazami, od-
kryto je przede wszystkim w warstwach VI-VIII, obecnie datowanych na okres
od potowy X do pierwszej pol. XI w.:

! Projekt badawczy NPRH nr 11H 13 0216 82: Uscislenie i weryfikacja chronologii oraz periody-
zacji grodow tzw. centralnych monarchii pierwszych Piastow (Gniezno, Poznan, Giecz) na podstawie
akceleratorowych datowan radiowegglowych, kierownik prof. Michat Kara.
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Ryc. 1. Gniezno, Gora Lecha. Grod gnieznienski w X—XIII w. (ryc. L. Ranoszek, J. Sawicka)

Fig. 1. Gniezno, Lech Mountain. Gniezno stronghold in the 10th—13th centuries (fig. L. Ranoszek,
J. Sawicka)

— stan. 5 — wschodnia czg$¢ podgrodzia II. Tu m.in. zarejestrowano niewiel-
kie silnie zniszczone cmentarzysko wczesnosredniowieczne (poznej fazy?).
Z omawianego stanowiska pochodzi jeden fragment koltka;

— stan. 14 — teren tzw. podgrodzia I (czgs¢ centralna) zajmowany obecnie przez
katedre, a wezesniej przez kolejne Swiatynie romanskie. Ze stanowiska 14 —
pod katedra — zyskano z warstw rumoszowych jeden fragment kotka i 4 pa-
ciorki;

— stan. 15¢ (dawne stan. 2) — obszar potozony w obrgbie grodu (tzw. podgrodzia I)
w potnocno-zachodnim sgsiedztwie katedry. W warstwie o zaburzonej straty-
grafii odkryto dwa fragmenty kotek;

— stan. 15 (15d) - teren ksigzgcego grodu wydzielonego w poinocnej czgsci
Gory Lecha. Na stanowisku tym odkryto 2 paciorki i fragm. kotka;
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— stan. 22 (dawne Jezioro Swicte), cze$¢ brzegowa jeziora na zachodnim prze-
dtuzeniu osi katedry (grodu), u podnoza watu obronnego. Z warstw rumoszo-
wych pochodzi jeden paciorek;

— stan. 77 — osada i cmentarzysko z XII-XIII w. przy ul. $w. Wawrzynca, przy
kosciele pod tym samym wezwaniem, lezace poza obszarem S$cistego zespo-
hu grodowego. Z wielowarstwowego cmentarzyska pochodzi luzne znalezisko
paciorka.

Badania analityczne szklanych wyrobow prowadzono zgodnie z przyjeta przez
badaczy szkta procedurg badawcza. Punktem wyj$cia do rozwazan powinien by¢
sktad chemiczny szkta (patrz przede wszystkim: Dekdéwna, 1980, s. 21 i n.; Stawiar-
ska, 1984, 1987; S¢apova, 1973). Poniewaz metodami laboratoryjnymi przebadano
jedynie 8 przedmiotow, jako podstawe klasyfikacji przyjeto technike wykonania
1 zdobienia, a wyniki badan fizyko-chemicznych i ich interpretacj¢ podano przy opi-
sie przebadanych okazoéw?. Trzeba nadmieni¢, ze ograniczylto to rozwazania techno-
logiczne. Podstawa klasyfikacji typologicznych oraz formy ich zapisu byty ustalenia
autordéw Principes... (2002).

Interpretacje¢ wynikow fizyko-chemicznych analiz sktadu szkla oraz ich klasy-
fikacj¢ oparto na pracach polskich badaczy, ktorzy przyjeli generalne kryteria okre-
$lone przez Julig L. S¢apova’. Te zasady przyjeto rowniez w tej pracy. Przy interpre-
tacji zwigzkow odbarwiajacych, zamacajacych i barwigcych we wszystkich typach
szkiel 1 ich koncentracji, podstawg rozwazan sg ustalenia autorow Principes... (2002,
s. 192-198).

Laboratoryjnie przebadano 7 paciorkéow i fragment kotka. Pochodza ze stano-
wisk: 13b, 15d, 15¢ oraz 77. Zostaty one zbadane metoda XRF, odmiang EDS, okre-
$lang inaczej jako analiza przy uzyciu mikrosondy elektronowej lub spektrometria
dyspersji energetycznej*. Kotko zostato przebadane wczesniejsza metodg jakosciowe;j
analizy spektrograficznej, a interpretacj¢ wyniku tych badan podaje¢ za Jerzym Olcza-
kiem (1995, s. 11, tab. 2.1).

2 Katalog wyrobow w Archiwum Osrodka Studiéw Pradziejowych i Sredniowiecznych Instytutu
Archeologii i Etnologii PAN w Poznaniu.

3 Polega na wydzieleniu poszczegdlnych sktadnikow szkta i okresleniu ich funkcji w procesie po-
wstawania masy szklanej. Obecno$¢ i ilos¢ podstawowych sktadnikow szktotworczych — SiO,, Na,O,
K,0O, Ca0, PbO, MgO, ALO, — ma zasadniczy wplyw na jego wlaSciwosci. Obliczenie proporcji ich
wystepowania i zestawienie w schematy wg zasad nadrzgdnosci i podrzednosci pozwala okresli¢ rodzaj,
a nastepnie odmiany szkla. Julia L. S¢apova uscislita i rozszerzyta wezesniejsze klasyfikacje — E. V. Say-
re’go, R. W. Smitha, M. A. Bezborodova, F. R. Matsona (géapova, 1973 i tam dalsza lit.).

4 Metoda ta ma charakter nieniszczacy i mikroinwazyjny. Pozwala na oddzielenie warstwy
powierzchniowej od podtoza, bada powierzchni¢ probki, a nie wnetrza badanych obiektow. W przy-
padku zabytkow szklanych o czgsto skorodowanej powierzchni wymaga zrobienia specjalnych szli-
fow. Te metode do badan sktadu chemicznego szkla stosuje si¢ w Laboratorium Bio- i Archeometrii
IAE PAN. Ocena sktadu oparta jest na tych samych wzorcach, jakie stosowano do badan wczesniej
stosowanej przez dlugie lata metody iloSciowej analizy spektrograficznej — okresla si¢ ilosciowo
w procentach wagowych zawartos¢ 17 tlenkow wystepujacych w stezeniach powyzej 0,1% (blizej
Dekoéwna, 2005).
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PACIORKI

Najbardziej liczng grupa w zbiorze sg mate paciorki (129 okazdéw), o ktérych Ta-
deusz Wieczorkowski w swoim krotkim opracowaniu (1939) wyrobow ze szkta i ka-
mieni potszlachetnych z Gniezna pisal, ze pochodza przewaznie z wczesnych pozio-
moéw osadniczych (warstwy VII i VIII), obecnie datowanych na okres od ok. 940-983
do 1039 roku (najazd czeskiego ksigcia Brzetystawa). W zdecydowanej wickszosci sg
wykonane dwiema czytelnymi technikami :

— paciorki cigte z wycigganej szklanej rurki, okreslone jako bisier i paciorki seg-

mentowe (grupa 1, typ 1 12),

— paciorki powstate przez nawinigcie na pret pasma szkta (grupa 2), w tym mi-
kropaciorki (stozkowate i pierScieniowate), nazywane tak z powodu malych
rozmiaréw, oraz mniej liczne paciorki wykonane réwniez ta technika, ale o in-
nych formach i zdobinach,

— oraz pojedyncze okazy wykonane metodg odlewania czy spiekania (grupa 3).

Grupa 1. Paciorki wykonane technika ci¢cia wyciaganej rurki —
bisier i paciorki segmentowe

1. Bisier to mate paciorki wykonane z cienkiej szklanej rurki powstatej przez za-
giecie ptytki szklanej na trzpieniu i wyciggniecie jej do okreslonej dlugosci, nastepnie
pociecie na male nieprzekraczajace 5 mm odcinki — stad nazwa tego typu paciorkow
bisier cigty®. Zaliczono do tej grupy 15 matych okazow o $rednicy nieprzekraczajace;j
4 mm i dlugo$¢ 5 mm i wyjatkowy okaz o dtugoséci 11 mm i $rednicy 3 mm; niekto-
rzy badacze zaliczajg takie paciorki jeszcze do kategorii bisier (Sode, 2004, s. 99).
Pochodza ze stanowiska 13b, z zespotu datowanego na druga pot. X w. do 1039 roku
(rys. 2: 2-4,6-7, 11-14, 16, 19, 20, 23-26, 33). Na niektorych egzemplarzach zacho-
wat si¢ $lad ukosnego ciecia lub pierwotna krawedz rurki. Szkto wszystkich okazow
jest stabo przejrzyste lub opakowe, bladozoétte lub zielone.

Na niektorych terenach bisier nalezy do najczesciej spotykanych typow pacior-
kéw od antyku po okres wczesnego $redniowiecza, od Azji Srodkowej po Europe
Potudniowa. Od VIII-IX w. jest powszechny w Europie Potudniowej i Srodkowe;.
Pochodzenie takich paciorkow na terenach Skandynawii w okresie wikinskim Johann
Callmer wigzat z bliskowschodnimi, blizej nieokreslonymi osrodkami produkcyjnymi
(1997, s. 89). Masowy import z Bliskiego Wschodu trwal do polowy IX w. i faczono
go z masowym handlem ze Wschodu i naptywem arabskiego srebra. P6zniejsze pa-

5> Rurke tworzono kilkoma sposobami: przez rozciagnigcie grudki szkta z pecherzykiem gazowym
w $rodku, przez zagigcie i sklejeni plytki na metalowym trzpieniu i rozciagnigcie jej lub nawinigcie wiro-
wym ruchem na trzpien sptywajacego pasma szkta (blizej: Olczak, Jasiewiczowa, 1963, s. 62; Dekowna,
1980, s. 181, 293; Siegmann, 2006, s. 933-936). Te techniki zazwyczaj zostawiaja $lady, ktére umozliwia-
ja jej odczytanie (wydtuzone pgcherze gazowe, ciagi czy $lady spoin).
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ciorki mogty produkowac juz pracownie nadbaltyckie — w Starej Ladodze (od konca
VIII w., a na masowg skale od X w.) oraz w pracowniach w Haithabu (od VIII/IX w. —
na masowg skale w X w.) — wykorzystujacych importowany surowiec (Steppuhn,
1998). W Polsce bisier odkryto na niewielu stanowiskach — w Szczecinie z X w. (De-
kéwna, 1980), Wolinie z drugiej potowy X w. (Dekowna, 1980, Kokora, 2019a),
Santoku z X w. (Sawicka, 2019, s. 247), Bodzi (Dekowna, Purowski, 2016), Janowie
Pomorskim-Truso (Dekdwna, 2012). Nierzadko sa to pojedyncze znaleziska, cze$ciej
spotykane na cmentarzyskach. Wyczerpujaca dyskusje o technologii i zasiggu bisieru,
z literaturg zrodtowa, zamieszcza w swoich pracach Maria Dekdéwna (1980; Dekow-
na, Purowski, 2012, s. 105-110).

Egzemplarze dtuzsze, podobne wspomnianemu wyzej gnieznienskiemu, znane
z osad i cmentarzysk wschodniej Rosji, nazywane sg tam paciorkami z wycigganej
rurki i faczone z X-wiecznymi warsztatami bizantynskimi i islamskimi (Zakharov,
Kuzina, 2008, s. 174, rys. 164: 4). Trafialy tam jako lokalny towar wymienny w da-
lekosieznym handlu wymiennym (paciorek — futra — srebro). Podobne egzemplarze
odkryto w Haithabu (Steppuhn, 1998, tabl. 5: 17, 21, 22). Z warsztatami islamskimi
laczy sie egzemplarze znajdowane na terenach arabskich, np. paciorek taki z maro-
kanskiej Basry zostat wykonany z rzadko tam wystgpujacego szkta typu PbO-Na,O-
-Si0, — ofowiowo-sodowo-krzemowego (Robertshaw i in., 2010).

Laboratoryjnie przebadano dwa egzemplarze bisieru z Gniezna, oba paciorki po-

chodzg ze stan 13b:

— zachowany w calo$ci dlugi, znieksztatcony paciorek, o $rednicy 3 mm, dtu-
gosci 11 mm. Na korpusie widoczne sg podtuzne smugi, $lady po rozcigganiu
rurki szklanej i uko$nie cigty jeden z brzegéow (ryc. 2: 33, tab. 1). Wykonany
zostat z zielonego, stabo przejrzystego szkla sodowego, tzw. popiotowego od-
miany Na,0-K 0-CaO0-MgO-Al 0,-SiO, (sodowo-potasowo-wapniowo-ma-
gnezowo-glinowo-krzemowe). Widoczne sg uktadajace si¢ wzdhuz pionowej
osi paciorka, naprzemiennie, mikropasma szkta jasniejszego, to szkto odmiany
Na20- K20-Ca0-AI203-Si02 (szkto sodowo-potasowo-wapniowo-glinowo-
-krzemowe). Obie odmiany szkta zostaly wytopione przy uzyciu popiotdéw ro-
slin bogatych w s6d (typ szkla sodowego, popiotowego). Wprowadzity one
do sktadu szkta tlenki alkaliczne Na20 i K20, tlenki CaO+MgO pochodzg od
wprowadzonego intencjonalnie surowca wapniowo-magnezowego w postaci
przede wszystkim réznego rodzaju wapieni, zwiazki glinu A1203 , poprawia-
jace jako$¢ masy szklanej, mogly by¢ wprowadzone do zestawu szklarskiego
jako domieszka piasku lub niekiedy nieintencjonalnie z glinianego tygla, SiO2
— krzemionka, to sktadnik piasku, podstawowego sktadnika kazdego szkia.
Wprowadzity one do sktadu szkta tlenki alkaliczne Na20O i K20, tlenki CaO
+MgO pochodza od wprowadzonego intencjonalnie surowca wapniowo-ma-
gnezowego w postaci przede wszystkim réznego rodzaju wapieni, zwigzki gli-
nu AI203 , poprawiajace jako$¢ masy szklanej, mogty by¢ wprowadzone do
zestawu szklarskiego jako domieszka piasku lub niekiedy nie intencjonalnie
z glinianego tygla, SiO2 — krzemionka, to sktadnik piasku, podstawowego
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Ryc. 2. Gniezno, Gora Lecha. Paciorki szklane — bisier i mikropaciorki (ryc. i fot. J. Sawicka)

Fig. 2. Gniezno, Lech Mountain. Glass beads — fine linen and micro beads (fig. and photo by
J. Sawicka)
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sktadnika kazdego szkta. Szkto zostalo zabarwione zwigzkami miedzi i za-
macone zwigzkami otowiu, wystepujacych tu w matych stezeniach (2,48%
14,51%) 1 zwigzkami cyny. Jako $rodka odbarwiajacego masg¢ szklang zasto-
sowano znany od starozytnosci i stosowany w pracowniach wschodnich (arab-
skich) trojtlenek arsenu (As,0,), ktory w szkle ciemniejszym wystapit w wyso-
kim stezeniu — 1,25% (Dekdéwna, Purowski, 2016, s. 163). Duza koncentracja
zwigzkow cynku (ZnO) w obu szktach — 1,5% 1 1,77% wskazuje, ze dodano
go do masy intencjonalnie, spetiat role modyfikatora poprawiajacego wtasci-
wosci szkta 1 utatwiajacego proces topienia i klarowania (Kociszewski, 1966,
s. 49-75, Galibin, 2001, s. 49);

zachowany w cato$ci maty paciorek o $rednicy 3,5 mm, dtugosci 4 mm i kana-
liku o $rednicy 1 mm (ryc. 2: 23, tab. 2). Wykonany z jasnozottego opakowe-
go szkfa typu sodowego, popiotowego odmiany Na,O-K, 0-CaO-MgO-Al O-
3-Si0, (szkto sodowo-potasowo-wapniowo-magnezowo-glinowo-krzemowe),
Szkto zostato zabarwione zwigzkami zelaza i olowiu, jako $rodka macacego
uzyto zwigzkoéw fosforu (P,0O,), a odbarwiajagcego masg szklang zwigzkow ar-
senu (As,O,). Podobnie jak w opisanym wyzej okazie, mozna zaobserwowac
naprzemiennie uktadajace si¢ mikropasma szkla réznych odcieni. Wyraznie
jasniejsze, ukladajace si¢ wzdhuz pionowej osi paciorka, pasma szkla réwniez
opakowego, to szkto typu PbO-Na 0-CaO-SiO, (otowiowo-sodowo-wapnio-
wo-krzemowe) zabarwione gtéwnie tlenkiem otowiu i zwigzkami Zelaza, a za-
macone zwiazkami cyny. Wedtug ustalen J. L. S¢apovej, jesli wspotczynnik
Na,0+K,0/Ca0+MgO (sumy alkaliow do sumy surowca wapniowego) wynosi
okoto 2, tak jak w przypadku okazu z Gniezna, szkto zostato wytopione w pra-
cowniach prowincjonalno-bizantynskich (Dekowna, Purowski, 2012, s. 101)
i jako potsurowiec (raw glass) lub potfabrykat moglo trafi¢ do przetwoérczej
pracowni (typu B) regionu baltyckiego. O wschodnim pochodzeniu szkla moze
swiadczy¢ obecno$¢ zwigzkow manganu (MnO) uzywanych w pracowniach
bizantynskich jako odbarwiacz masy szklanej (S¢apova, 1998, s. 79).

Tabela 1. Gniezno, Goéra Lecha. Wyniki analizy szkta paciorka typu bisier oraz proporcje i sumy glow-

nych sktadnikow szktotworczych

Table 1. Gniezno, Lech Mountain. The results of the glass analysis of the bisier bead and the proportions

and sums of the main glass-forming components

Miejscowosé¢ Gniezno, Gora Lecha, stan. 13b, III podgrodzie
Przedmiot Paciorek bisier

Nrinw. 1987:3/99

Chronologia zespotu 940-983 do 1039 1.

Barwa i przezroczystos¢ szkta szklo zielone o réznych odcieniach, stabo przejrzyste
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Sktadniki (w % wagowych)

Proporcje i sumy glownych sktadnikow szktotworczych

smuga smuga smuga smuga
ciemna jasna ciemna jasna
Sio, 56,5 57,43
K,0+Na,0 17,98 5,28
Na,O 15,54 3.8
K,0 2,44 1,48
= Na,0/ K,0 6,36 2,56
CaO 5,84 8,66
MgO 4,39 0,71
K,0+Na O+PbO 20,46 9,79
ALO, 2,32 6,25
Fe,O, 1,25 5,81
- CaO/MgO 1,33 12,19
MnO 0,22 0,2
Sb,0, - -
CaO+MgO 10,23 9,37
PbO 2,48 4,51
CoO - -
K,0+Na,0/Ca0+MgO 1,75 0,56
CuO 4,83 4,05
BaO - -
- K,0+Na,0+PbO/CaO+MgO 2,0 1,04
TiO, 0,15 0,27
SnO, 0,03 0,8
K,0+Na,0/PbO 7,25 1,17
SrO - -
Cr,0, 0,04 0 )
- PbO/SiO, 0,04 0,07
NiO 0 0,19
ZnO 1,5 1,77
K,0/K,0+Na,0 x 100 13,57 28,03
As,0, 1,25 0,29 N
Cl 0,83 0,58
P,0, 0,36 29 MgO/Ca0+MgO x 100 42,91 7,57
SO, 0,03

Analiza wykonana metoda rentgenowskiej ilosciowej analizy fluorescencyjnej XRF (X-Ray Flu-
orescence, XRF), metoda EDS w Laboratorium Bio- i Archeometrii IAE PAN. Badania wykonano
na spektometrze rentgenowskim z cyfrowym uktadem AVALON 8000. Analize¢ wykonata Elzbieta

Pawli

cka.

Tabela 2. Gniezno, Gora Lecha. Wyniki analizy szkta paciorka typu bisier oraz proporcje i sumy glow-
nych sktadnikow szktotworczych

Table 2. Gniezno, Lech Mountain. The results of the glass analysis of the bisier bead and the proportions
and sums of the main glass-forming components

Miejscowosé

Gniezno, Gora Lecha, stan. 13b, III podgrodzie

Przedmiot

paciorek bisier
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Nrinw. 1987:3/85
Chronologia zespotu 940-983 do 1039 1.
Barwa i przezroczystos¢ szkita szkto opakowe i stabo przejrzyste, zotte
) . Na,0-K,0-Ca0-MgO-Al,0,-Si0, (szkto stabo przejrzyste)
DBp chemiczny szkla i PbO-Na,0-Ca0-SiO, (szkto opakowe)
Sktadniki (w % wagowych) Proporcje i sumy gtéwnych sktadnikow szktotworczych
szkto szkto opa- szkto szkto przej-
przejrzyste kowe opakowe rzyste
Sio, 62,46 31,62
K,0+Na,0 18,96 8,5
Na,O 15,8 6,93
K0 3,16 1,57
Na,0/ K,0 5,00 4,41
CaO 6,01 3,17
MgO 3,46 1,58
K,0+Na,0+PbO 19,03 50,9
ALO, 3,18 1,71
Fe,O, 0,74 1,09
= CaO/MgO 1,73 2,006
MnO 2,7 1,35
Sb,0, - <
CaO+MgO 9,47 4,75
PbO 0,07 424
CoO - <
K,0+Na,0/Ca0O+MgO 2,002 1,78
CuO 0,18 0,2
BaO - <
; K,0+Na,0+PbO/CaO+MgO 2,009 10,71
TiO, 0,16 0,19
SnO, 0 5,81
K,0+Na,0/PbO 270,85 0,20
SrO - <
Cr,0, 0,02 0,03
NiO 0 0 K,0/K,0+Na,0O x 100 16,66 18,47
ZnO 0 0,07
As 0, 1,08 0,47
MgO/Ca0+MgO x 100 36,53 33,26
Cl 0,93 1,24
P,O, 0,41 0,56 .
PbO/SiO, - 1,34
SO, 0,36 0
Analiza wykonana metoda rentgenowskiej ilosciowej analizy fluorescencyjnej XRF (X-Ray Flu-
orescence, XRF), metodg EDS w Laboratorium Bio- i Archeometrii [AE PAN. Badania wykonano
na spektometrze rentgenowskim z cyfrowym uktadem AVALON 8000. Analiz¢ wykonata Elzbieta
Pawlicka.

Wystepowanie w paciorkach dwdoch mikropasm szkta o r6znej barwie prawdopo-
dobnie byto efektem zamierzonym. Znane sg paciorki, czgsto segmentowe, roéwniez
wykonane technika wyciagganej rurki, w ktorych podtuzne pasma szkta sg szersze
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Ryc. 3. Gniezno, Gora Lecha. Paciorki wykonane technikami — wycigganej rurki (paciorki seg-
mentowe jedno- i dwuwarstwowe) oraz technikg nawijania (ryc. i fot. J. Sawicka)

Fig. 3. Gniezno, Lech Mountain. The beads are made using the techniques of pull-out tube (single
and double-layer segment beads) and the winding technique (fig. and photo by J. Sawicka)

1 odznaczaja si¢ jednak bardziej kontrastowymi barwami (np. Péhe, 2005, tabl. 9;
Zakharov, Kuzina, 2008, s. 178, ryc. 168; Callmer, 1977, ryc. 3). W przypadku pa-
ciorkéw z Gniezna (podobne odkryto w Santoku — Sawicka, 2019, s. 263, 265, tab.
V.5.6-8) uzyskano efekt niejednorodne;j, ,,skrzacej” si¢ powierzchni.

Paciorki typu bisier nie sa wigzane z okreslonym typem szkta. Przebadane labo-
ratoryjnie okazy okazy z terenow wschodniej i sSrodkowej Europy pozwolity okresli¢
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je jako wykonane z dwodch réznych odmian szkta sodowego: mineralnego (soda lime
glass Tub soda lime silica glass) i popiotowego (soda ash glass), spotyka si¢ rowniez
paciorki wykonane ze szkta otowiowo-sodowo-krzemowego (Dekdéwna, Purowski,
2012, s. 101; Steppuhn, 1997). Bizuteria ze szkta sodowego, popiotowego odmiany
Na20-K20-Ca0-MgO-AI203-Si02, stwierdzonego w obu okazach bisieru z Gnie-
zna, we wczesnym Sredniowieczu wystepuje powszechnie na duzym terytorium obej-
mujacym tereny europejskie, ponocnej Afryki i azjatyckie (Dekowna, Purowski,
2012, s. 134). Egzemplarze bisieru z Janowa Pomorskiego (Truso) oraz okazy innych
typow paciorkéw wykonano ze szkta tej odmiany (Dekéwna, Purowski, 2012, s. 101,
131, 133, 134). Z podobnego szkta utworzone sg paciorki odkrytew skarbie z Zawady
Lanckoronskiej (Dekowna, 1999, s. 61) czy w pojedynczych okazach z grodu w Sa-
siadce (Sutiejsk) — Wajda, 2013, s. 96. Proporcje alkaliow Na O/K O, surowca wap-
niowego — CaO/MgO czy proporcje alkaliow do surowca wapniowego Na,O+K O/
CaO+MgO okazoéw z Gniezna i roznych paciorkéw odkrytych w Truso sa podobne.
Badacze taczg pochodzenie okazoéw z Truso z Haithabu lub Starg Ladogg (pracownie
przetworcze), a huty, w ktorych wytopiono to szkto, z Bliskim Wschodem.

Nowe dane dotyczace pracowni szklarskich w Wolinie wniosty opracowania sta-
rych 1 ostatnich odkry¢ autorstwa Karoliny Kokory (2019a i 2019b). Bisier nalezy
tam do najczgséciej wystepujacych paciorkdéw. Analiza odkrytych rowniez nieudanych
wyrobow pozwolita na blizsze okreslenie asortymentu pracowni wytwarzajacej od
drugiej potowy X do pierwszej potowy XI w. oprocz bisieru (barwy zottej) paciorki
segmentowe jedno- i dwuwarstwowe (z metalowa wktadka). Wytwarzane z potsurow-
ca paciorki segmentowe reprezentuja t¢ samg odmiang szkta Na20-K20-CaO-MgO-
-Al203-Si02 co okaz bisieru z Gniezna. Rowniez gotowe okazy bisieru z zoéttego
i zielonego szkta wykazuja ten sam sktad chemiczny. Poddane badaniom potprodukty
takich paciorkéw wykonano jednak w pracowni wolinskiej ze szkta innych typow
— oflowiowego, alkalicznego odmiany PbO-Na20-K20-CaO-MgO-SiO2 oraz sodo-
wego, popiotlowego odmiany Na20-K20-CaO-MgO-PbO-SiO2 i Na20-K20-CaO-
-MgO-AI203-PbO-Si02 (Kokora, 2019a, s. 328).

Pracownie wolinskie sag wspotczesne poziomom osadniczym, z ktorych pochodza
wszystkie okazy bisieru z Gniezna (druga potowa X w. do 1039 roku). Mozna wigc
przypuszczaé, ze paciorki z Gniezna, pochodzace z pozioméw osadniczych z drugiej
polowy X — pierwszej potowy XI w. mogly pochodzi¢ z pracowni nadbattyckich,
w tym Wolina, utrzymujacego kontakty z sgsiedniag Wielkopolska, bedaca w tym
okresie w orbicie wptywow nadbaltyckiej strefy gospodarcze;.

2. Paciorki segmentowe to grupa 13 egzemplarzy, w tym 8 jednowarstwowych
15 dwuwarstwowych z metalowg wkladka — trzy ze srebrng, dwie ze ,,ztotg”. Wszyst-
kie pochodzg ze stanowiska 13b, z warstw datowanych wedlug najnowszych ustalen
na druga potowe X w. do 1039 roku.

Paciorki jednowarstwowe wykonano ze szkta opakowego, bladozoltego i turku-
sowego oraz z przejrzystego zielonego (ryc. 3: 1-8). Jeden z egzemplarzy zostat wy-
konany z zagigtej na trzpieniu i prawdopodobnie nierozciggnietej ptytki, nierdéwne
segmenty uformowano narzedziem (ryc. 1: 6). W przypadku paciorkéw, wykonanych
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z wyciggnietej rurki segmenty uformowano w dwoch przypadkach narzedziem — szpi-
kulcem? (sa nierowne 1 posklejane), a pozostate okazy odcisnicto w formie, postu-
gujac si¢ szczypcami?®, We wezesnym $redniowieczu zasieg tych interregionalnych
i ponadczasowych form pokrywa si¢ z zasiegiem wystepowania bisieru.

Paciorki segmentowe dwuwarstwowe sg zdobione metalowg wkladka. Na korpus
wykonany z opakowego biatego lub bladozoltego szkta nalozono metalowsg folig: na-
stepniena ztotg wktadke naniesiono wierzchnig cienka warstwe bialego szkta (ryc. 3:
9, 10). W jednym przypadku na srebrng foli¢ naniesiono warstweg zottego szkta (ryc.
3: 13) — ten zabieg dawal wrazenie uzycia folii ztotej, w dwoch przypadkach na folie
srebrng naniesiono warstwe bialego szkta (ryc. 3: 11, 12). Nie przebadano fizyko-che-
micznie zadnego z tych okazéw, badanie folii mogloby ustali¢ rodzaj uzytego krusz-
cu. Jest to wazne dla rozwazan o pochodzeniu tego typu paciorkéw. W przypadku
okazoéw ze ,,ztotg” folig makroskopowy oglad uszkodzonych w niektérych miejscach
powtok sktania do uznania tych wktadek za ztote. Nie mozna w sposob jednoznaczny
okresli¢ sposobu natozenia warstwy metalu, czy w postaci folii, czy mieszaniny spro-
szkowanego metalu z woda. Technika wykonania wszystkich okazow jest podobna —
korpus powstatl z wyciagnietej rurki, na ktorg natozono wktadke i wierzchnig warstwe
szkta. Segmenty formowano po natozeniu folii, ktora wskutek tego zabiegu zostata
pozrywana w niektorych miejscach.

Paciorki z metalowg wktadka wystepuja w Polsce od potowy IX w. i we wcze-
$niejszej literaturze taczy sie je z warsztatami nadrefskimi (Zak, 1957). Ustalenia
Jana Zaka dotyczace chronologii naptywu tego typu paciorkéw na ziemie polskie
uszczegoOtowita Maria Dekdwna, wskazujac na dwa gldwne nadbaltyckie wezesnosre-
dniowieczne szklarskie centra wytworcze — Starg Ladoge i Haithabu, bedace roéwniez
wielkimi o$rodkami handlowymi (Dekdéwna, Purowski, 2012, s. 162, 110-124, tam
szczegoOtowa lit. dotyczaca rowniez segmentowych paciorkow jednowarstwowych).
Johann Callmer (1977, s. 99) wskazuje na pracownie bizantynskie lub byte bizantyn-
skie pracownie arabskie i cigglo$¢ produkcji od okresu rzymskiego az do wczesnego
sredniowiecza. Podobnie z pracowniami zaawansowanymi technologicznie w Syrii
i Egipcie taczy je Peter Steppuhn (1997, s. 205). Istniejg réznice miedzy paciorka-
mi ze ztotg folig z okresu rzymskiego i wedrowek ludow a paciorkami z okresu wi-
kinskiego. Te pierwsze sg mniejsze i uzywano ztotej folii, po VI w. zaczgto czesto
uzywac srebrnej, a do jej pokrywania zaczeto stosowaé folig srebrng i pokrywac ja
szklang z6ttag powloka, co dawato w rezultacie efekt koloru ztota.

Przebadane fizyko-chemicznie dwuwarstwowe paciorki z metalowg wkiadka
z cmentarzyska w Bodzi, datowane na przetom IX/X w. do roku 1030, autorzy tacza
zasadniczo z pracowniami bliskowschodnimi, nie wykluczajac jednak produkcji w Ha-
ithabu i Starej Ladodze, z potfabrykatow sprowadzonych z pracowni bliskowschodnich
(Dekoéwna, Purowski, 2016, s. 162). Tam tez odkryto zespoty paciorkéw skladajacych
si¢ jedynie z jednego segmentu, podobnie jak okaz z Gniezna (ryc. 3: 10). Rowniez
badacze rosyjscy tego typu paciorki z X—XI w. facza z pracowniami bizantynskimi

¢ Blizej o technikach produkcji paciorkow segmentowych patrz: Siegmann, 2006, s. 926-955.
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lub bliskowschodnimi, wskazujac na poézniejsze, preznie rozwijajace sie po XI w. pra-
cownie Rusi Kijowskiej, stosujace folig¢ srebrna (S¢apova, 1998, s. 137; Kuzina, 2016,
s. 219-220).

Grupa 2. Paciorki wykonane technika nawijania pasma szkla

1. Mikropaciorki to paciorki wykonane przez nawinigcie, zazwyczaj jednokrotne,
pasma szkta lepkiego na pret (Callmer, 1977, s. 35). Roznig si¢ od bisieru techni-
ka wykonania, ale ich rozmiary sg zblizone. W zbiorze z Gniezna wyrdzniono dwie
odmiany tych paciorkéw — wydluzone, o przekroju stozkowatym, z dobrze widocz-
nym stozkowatym kanalikiem i niewtopionymi pasmami szkta, oraz pierscieniowate.
Wszystkie okazy takich paciorkéw z Gniezna wykonano ze szkla przejrzystego, zie-
lonego i zoltego.

Najliczniej reprezentowanymi sa okazy stozkowate. To duza grupa paciorkéw
pochodzaca glownie z grupowego znaleziska, kolii (?) ztozonej z ok. 100 zielonych,
stabo przejrzystych paciorkow, ze st. 13b (Wieczorkowski, 1939, s. 117). Do czasow
obecnych zachowalo si¢ ich 80 (ryc. 2: 1). Ksztalt paciorka zostat okreslony przez
technik¢ wykonania — nawijanie pasma szkla, niekiedy uko$nie, na waski pret. Pa-
ciorki nie zostaly wykonane starannie, o czym $wiadczy brak sladow zagladzania. Sa
niewielkich rozmiaréw — $rednica nie przekracza 5 mm, a dlugo$¢ 7 mm. Pochodza
z poziomu osadniczego datowanego na okres od przetomu X/XI w. do potowy XI w.
Pozostate paciorki tego typu znaleziono w nawarstwieniach z 2 potowy XII-XIII w.
oraz w warstwach ogélnie datowanych na IX/X po XIII w. (ryc. 2: 5, 8,9, 10, 15, 17,
18, 21, 22, 28-31, 34-40, 48).

Analizie poddano jeden z paciorkéw z kolii (ryc. 2.1; tab. 3). Wykonano go ze
szkta olowiowego bezalkalicznego odmiany otowiowo-wapniowo-glinowo-krzemo-
wej (PbO-Ca0-Al0,-Si0,). Zawarto$¢ tlenku otowiu (PbO) wynosi 49,56%, tlenku
wapnia petnigcego rolg stabilizatora masy szklanej (CaO) 4,79%, tlenku glinu (ALO,)
poprawiajacego jej jakos$¢ 3,38%. Tlenek wapnia wprowadzany intencjonalnie do
masy szklanej celem poprawienia jej jakosci zmniejsza sktonnos$¢ szkta do rozpusz-
czania w wodzie, a w szklach otowiowo-krzemowych obniza zuzycie tlenku otowiu
(S¢apova, 1973, s. 35). Dodawano go do zestawu szklarskiego w postaci naturalnie
spotykanych weglanéw — dolomitu czy wapieni (Kociszewski, 1966, s. 54). Barwni-
kiem zielonego, stabo przejrzystego szkla byly zwiagzki miedzi (koncentracja 0,4%),
a duze st¢zenie zwigzkow fosforu (P,0,) — 6,51% moze $wiadczy¢ o wprowadzeniu
w postaci kostnej maczki, sktadnika zamacajgcego. Szkto tego typu wystgpito w ty-
glach z ceramiki naczyniowej odkrytych w reliktach pracowni ztotniczej w Pozna-
niu-Ostrowie Tumskim, datowanej rowniez na schylek X w. i pierwszg ¢wier¢ XI w.’

7 Materiaty niepublikowane.
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Tabela 3. Gniezno, Gora Lecha. Wyniki analizy szkta paciorka stozkowatego oraz proporcje i sumy
gtownych sktadnikow szklotworczych

Table 3. Gniezno, Lech Mountain. Results of the glass cone-shaped bead analysis and the proportions
and sums of the main glass-forming components

Miejscowosé Gniezno, Gora Lecha, stan. 13b, I podgrodzie
Przedmiot paciorek nieregularny, stozkowaty, z kolii
Nr inw. 1988:10
Chronologia zespotu 983-1038 r.
Barwa i przezroczystosc¢ szkita szklo zielone, stabo przejrzyste
TByp chemiczny szkta PbO-Ca0-AlL0,-SiO,
Sktadniki Proporcje i sumy gtownych sktadnikow
(W % wagowych) szklotworczych
Sio, 34,1
K,0+Na,0 0
Na,O 0
K,0 0
= Na,0/ K,0 0
CaO 4,79
MgO 0
K,0+Na O+PbO 49,56
ALO, 3,38
Fe,O, 1,07
CaO/MgO 0
MnO 0,06
Sb,0, -
CaO+MgO 4,79
PbO 49,56
CoO -
K,0+Na,0/Ca0+MgO 0
CuO 0,4
BaO -
K,0+Na,0+PbO/Ca 10,34
TiO, 0 O+MgO
SnO, -
K,0+Na,0/PbO 0
SrO
Cr,0, - .
- PbO/SiO, 1,45
NiO -
Zn0O 0
K,0/K,0+Na,0 x 100 0
As 0, -
Cl -
P,0, 6,51 MgO/CaO+MgO x 100 0
SO, -

Analiza wykonana metodg rentgenowskiej ilosciowej analizy fluorescencyjnej XRF (X-Ray Fluore-
scence, XRF), metoda EDS w Laboratorium Bio- i Archeometrii IAE PAN. Badania wykonano na spek-
tometrze rentgenowskim z cyfrowym uktadem AVALON 8000. Analiz¢ wykonata Elzbieta Pawlicka.
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Duzy zbidr tego typu paciorkéw barwy zottej i turkusowej znaleziono w Kru-
szwicy w pozniejszych XII-XIII-wiecznych poziomach osadniczych (przebadane
laboratoryjnie okazy wykonano roéwniez ze szkla otowiowego, bezalkalicznego PbO-
-Si0,)* i w o$rodkach grodowych na Slasku, w Niemczy, Opolu-Ostrowku czy Wro-
ctawiu-Ostrowie Tumskim. Zostaty wyprodukowane ze szkta otowiowo-krzemowego
zarowno bez-, jak i alkalicznego (Pankiewicz, Siemianowska, Sadowski, 2017, tab.
2,8.58,259,307,311). Pojedyncze okazy pochodza z wschodniej Sasiadki-Sutiejsku
(Wajda, 2013, s. 100, tab. 51).W Santoku niemal analogiczne paciorki pojawiaja si¢
w poziomach osadniczych od drugiej potowy X w. (Sawicka, 2019, s. 271, ryc. 1: 24).

Paciorki pierscieniowate formowano przez zawini¢cie pojedynczego pasma
szkta. Okazy z Gniezna (13 egz.) s niewielkie, o $rednicy nieprzekraczajacej 4 mm,
ptaskie, o wysokosci 2-3 mm, wykonane ze szkta stabo przejrzystego, zottego i zie-
lonego (ryc. 2: 11, 31, 32, 4147, 49, 50). Pochodzg ze stanowiska 13b, z poziomow
osadniczych datowanych obecnie na przetom X/XI w. do potowy XI w. Podobnie jak
opisane wyzej male paciorki stozkowate oraz bisier wystgpity w duzych ilo$ciach
m.in. w Gdansku od poczatku trwania osady, tzn. od wieku X i stanowig tam duzy
procent ogdtu paciorkéw (Chmielowska, 1960, s. 153). W Santoku pojedyncze okazy
pojawiaja si¢ w poziomach osadniczych od czwartej ¢w. IX w. (Sawicka, 2019, s. 271,
ryc. 2: 8, 10, 23, 25). Znajdowane powszechnie na terenie Rusi (X—XIII w.), Niemiec,
Czech, Skandynawii i Europy Zachodniej (Olczak, Jasiewiczowa, 1963, s. 54; Kuzina,
2016, rys. 2). Przyjmuje si¢, ze mikropaciorki obu typow, podobnie jak bisier, mogly
stuzy¢ nie tylko jako elementy naszyjnikéw, ale rowniez do obszywania nakry¢ glowy
czy ubran, co dokumentujg znaleziska z cmentarzysk w Czersku, Kaliszu-Zawodziu
(za: Jaskanis 2009, s. 98) czy Dziekanowicach (Wrzesinscy, 1995, s. 210-213).

Oprocz wspomnianych wyzej mikropaciorkéow wyrdzniono kilkanascie wiek-
szych okazoéw wykonanych technikg nawijania. Polega ona na nawinigciu Iub za-
winigciu na trzpien, odpowiadajacy niekiedy $rednicy kanalika przysztego paciorka,
pasma szkta — pojedynczego lub wielokrotnego, o réznej grubosci. Jest to najczesciej
spotykana technika wykonania szklanych paciorkdéw. Analiza formy, jak i techni-
ki wykonania niektérych czesto spotykanych okazéw niewiele wnosi do rozwazan
o chronologii i pochodzeniu, jak np. trzy duze ptaskokuliste paciorki o $rednicy ok.
1 cm i wysoko$ci ok. 0,6 cm, wykonane ze szkta bardzo zlego gatunku, nieprzej-
rzystego, matowego i porowatego, bladozottego. Na korpusach widoczne sg $lady
niewtopionych pasm (ryc. 3: 18-20) czy dwa okazy wykonane ze szkta opakowego,
watrobiastego, o zblizonych rozmiarach (§rednica ok 4-5 mm), jeden z nich jest zdo-
biony wtopiong ptasko dookolng cienka (0,5 mm) nitka z czarnego opakowego szkta
(ryc. 3: 23, 24). Wyjatkiem sg niektore charakterystyczne formy:

2. Paciorek spiralny — wykonany przez koncentryczne nawini¢cie waskiego pa-
sma szkta na trzpien. Paciorki takie przypominajg okazy pierscieniowate odcinkowe.
Nie sg czesto spotykane. Okaz z Gniezna, wykonany ze stabo przejrzystego zielo-
nego szkta, ma dwa zawinigcia takiej spirali, zapewne mial ich wigcej (ryc. 3: 14).

8 Materialy niepublikowane.



KWESTIA CHRONOLOGIL TYPOLOGII I POCHODZENIA SZKLANE] BIZUTERII 263

Pochodzi ze stan.13b, z poziomu osadniczego z przetomu X/XI — pierwszej pot. XI w.
Paciorki takie produkowano ze szkta roéznej barwy. W Groll Menkendorf, faktorii
handlowej i centrum wytworczym, odkryto takie paciorki (Schraubenférmig) barwy
czarnej i fioletowej. Pojawiajg si¢ w Nadrenii od VIII w. (P6he, 2005, s. 64, tab. 8: 23)
1 po6zniej na stanowiskach wielkomorawskich, gdzie zalicza si¢ je do form czesto spo-
tykanych (Drahotova, 2005, tab. 1/6). W Polsce analogiczne, posiadajace jednak wig-
cej zwojow, odkryto na wczesnosredniowiecznym cmentarzysku w Gdansku (Kru-
kowska, 2015, tabl. IA), w Swiqcku (Jaskanis, 2009, ryc. 49, s. 181), na cmentarzysku
w Czersku (Bronicka-Rauhut, 1998, s. 27), Grucznie (Markiewicz, 2008, s. 77, ryc.
29) czy Opolu Ostrowku 1 Wroctawiu (Pankiewicz, Siemianowska, Sadowski, 2017,
s. 55).

3. Dwa paciorki — plaskokulisty i dwustozkowy z ciemnoszafirowego, prawdo-
podobnie barwionego zwigzkami kobaltu szkta (ryc. 3: 21, 22), pochodzace z po-
ziomOw osadniczych datowanych obecnie na pot. X — poczatek XII w. W basenie
Morza Battyckiego proste niebieskie paciorki wykonane technika nawijania naleza do
przewodnich typow i tam tez powstawaty w niektorych warsztatach przetworczych.
Okoto VIII w. w Skandynawii sg tak popularne, ze J. Callmer nazwat to zjawisko
,niebieskim okresem” (1997, s. 198). Powstawatly w pracowniach przetworczych, do-
kad surowe szkto sprowadzano z zachodniej Europy kontynentalnej lub za jej posred-
nictwem. Forma ta w niezmiennej postaci przezywa si¢ jeszcze w XI w. Wczesniejsze
okazy, réwniez wyprodukowane w pracowniach europejskich (Gro3 Stromkendorf,
Rostock-Dierkow) czy w skandynawskim Ahus, Paviken na Gotlandii czy w Helko
w rejonie jeziora Malar w Szwecji zasadniczo nie r6znig si¢ formg od pdzniejszych
egzemplarzy z Yorku czy Haithabu (Pohe, 2005, s. 47-48). Badacze rosyjscy odkry-
wane we wschodniej Europie okazy dwustozkowate taczg z pracowniami bizantyn-
skimi (géapova, 1998, s. 140; Kuzina, 2016, s. 222).

4. Ringperlen? kotko? zawieszka? —nieregularny okaz znacznie odbiegajacy wy-
miarami od opisanych powyzej, jest duzy, elipsoidalny, o §rednicy 16 mm, i wigkszym
otworze. Utworzony z jasnozielonego przejrzystego szkta. Wykonany zostat technika
nawinigcia pojedynczego pasma szkla, pateczki?, szkta na gtadkim i twardym pod-
tozu, ktorego odcisk jest doskonale widoczny. Znaleziony zostat na st. 14 (katedra)
w warstwach rumoszowych. Moégt by¢ uzywany jako zawieszka (ryc. 3: 32).

5. Zawieszka?, przeslik? — pochodzi ze stanowiska 13b z poziomu osadniczego
datowanego na drugg potowe X w. do 1039 roku; jest to duzy, zachowany w cato-
$ci dwustozkowy, lekko sptaszczony paciorek o $rednicy 2 cm i §rednicy prostego
kanalika 0,8 cm, wykonany z bialoniebieskiego, przezroczystego szkta (ryc. 3: 31).
Paciorek jest duzy, mogl by¢ ozdobng zawieszkg lub matym przgslikiem. Liczne male
pecherze gazowe 1 smugi uktadaja sie¢ wzdtuz nawinietego pasma szkta. Paciorek wy-
konano ze szkta sodowego typu Na,O-CaO-SiO, (sodowo-wapniowo-krzemowego)
wytopionego na bazie sody pochodzenia mineralnego (soda lime glass) i barwionego
zwigzkami miedzi (tab. 4). Jest to stara receptura (tzw. recepta antyczna, klasyczna),
wedtug ktdérej wytapiano szkto od X VI stulecia p.n.e az do VIII/IX w. n.e. na wielkim
obszarze. Receptura ta ewoluowata, poniewaz wprowadzano innowacje technologicz-
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ne i stosowano rézne surowce. Po X w. wykorzystywanajest jeszcze przez niektore
europejskie warsztaty, w tym kijowskie (Dekowna, 1980, s. 11). Wedtug J. L. S&apo-
vej proporcje sktadnikow alkalicznych (K, O/K,0+Na,O x 100) oraz sumy alkaliow
do sumy surowcow wapniowych (K ,O+Na,0/CaO+MgO) okazu gnieznienskiego
wpisuja si¢ w wyznaczniki szkiet bizantynskich (1998, s. 145, tab. 19). Rowniez sama
forme tych duzych przezroczystych okazéw autorka taczy z pracowniami bizantyn-
skimi, cho¢ wystepuja one na Rusi w nieco innych barwach (1998, s. 136-137). Po-
dobny przeslik? pochodzacy z XI-XIII w., bedacy bizantyjskim importem, znalezio-
no w Sypniewie k/Kalisza (Dekdéwna, 1970, s. 24-25). Zblizone wielko$cig okazy
z biatego szkta znane sg z cmentarzyska z X—XII w. w Halimba-Cseres na Wegrzech
(Szilagy, 1994, s. 88, 91).

6. Paciorek o przekroju poprzecznym kwadratowym, ze $cigtymi naroznikami,
bez doktadnego datowania, pochodzi ze stan. 13 b (potowa X — poczatek XII w.).
Wykonany zostal z brunatno-czerwonego, opakowego szkta. Jego szeroko$¢ to 5 mm,
a wysoko$¢ 4 mm (ryc. 3: 33). Zostal przyciety z rurki wykonanej przez wielokrotne
nawinigcie cienkiego pasma szkta na szeroki trzpien, co jest widoczne na zagtadzo-
nych powierzchniach przy kanalikach, a nastgpnie uformowany plaskim narzedziem.
Paciorki takie znane sg z Haithabu (Steppuhn 1998, tabl. 4: 63).

7. Paciorki dwuwarstwowe z metalowq ,,ztotq” folig — odkryto trzy paciorki —
beczutkowaty i dwa cylindryczne, na stanowisku 13b, z poziomoéw osadniczych
obecnie datowanych na trzecig ¢w. X — pierwsza pol. XI w. (ryc. 3: 18-20). Je-
den z egzemplarzy wymieniony w pracy T. Wieczorkowskiego (1939, s. 119, tab.
LIX: 16) pochodzi z poziomu osadniczego obecnie datowanego na druga pol. X w.
Dwa egzemplarze sg zdobione grubym pasmem ztotej folii, pokrytej bladozottym
szklem, na jednym z egzemplarzy ztota wkladka jest niewielka, szerokosci ok. 2 mm,
a pasmo szkta pokrywajace ja jest wezsze od korpusu paciorka. Ztota blaszka i po-
krywajaca ja cienka ptytka bladozoélttego szkta zostaty natozone na korpus paciorka
razem, przedtem prawdopodobnie stopiono je ze soba. Widoczna jest wyraznie ,,za-
ktadka” na korpusie paciorka (ryc. 3: 18). Te zaobserwowane szczegdty techniczne
moga wnie$¢ nowe wskazowkido rekonstrukcji aplikowania folii na korpusy takich
paciorkow. Daleko posunieta korozja nie pozwolita okresli¢ stopnia przejrzystosci
korpuséw. Paciorki o przekroju beczutkowatym i cylindrycznym, zdobione ztota
folig, stanowig do$¢ liczne znaleziska ze stanowisk wczesnosredniowiecznych —
w Gdansku znaleziono ich 5 (Chmielowska, 1960, s. 134), z XI/XII w. 1 XII/XIII w.,
w Kruszwicy 3 egzemplarze — z pierwszej pot. XI w., konca XI w. oraz z pierw-
szej potowy XIII w., z Wolina 3 egz. z drugiej polowy X w., 5 na cmentarzyskach
w Czersku z XII/XIII w. 1 Bodzi z XI w. (Dekéwna, Purowski 2016). Brak analiz
szkta i wkladek, egzemplarzy z Gniezna, nie pozwala na szczegdtowe rozwaza-
nia, ale ten typ paciorkdw badacze wiazg z warsztatami bliskowschodnimi — bi-
zantynskimi lub islamskimi. W nowszej literaturze taczy si¢ takie paciorki rowniez
z pracowniami nadbattyckimi (Callmer, 1997, tab. 18), co potwierdzaja najnow-
sze ustalenia K. Kokory dotyczace Wolina. Nie ulega watpliwo$ci, ze pochodzg
z warsztatow o wysokich umiejetno$ciach rzemie$lnikow.
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8. Paciorek oliwkowaty (olive-shaped beads, elipsoidalny) z metalowa tuleja
wokot kanalika. Ma wydtuzony ksztalt, maksymalna jego $rednica wynosi 7 mm,
dlugo$¢ 16 mm (ryc. 4: 5). Tuleja (o grubosci 0,2 mm) prawdopodobnie wykonana
ze stopu miedzi i otowiu zostata zawinieta ,,na zaktadke”. Pasmo biatego, przezroczy-
stego szkta nawini¢to na nig dookolnie; na korpusie widoczne sa §lady narzg¢dzia, by¢
moze szczypiec? Paciorek odkryto we wezesnym poziomie osadniczym — datowanym
na druga ¢w. X w. — pochodzi z warstwy spod nasypu majdanu podgrodzia, czyli
z okresu budowy grodu (stan 14, katedra). Paciorek jest stabo zachowany, nosi $lady
dziatania ognia.

Paciorki oliwkowate, réznych rozmiaréw i réznej barwy szkla, sg charaktery-
styczne dla Srodkowej Europy we wczesnym sredniowieczu. Okazy z metalowym
trzpieniem wokot kanalika sg ich odmiang; formowano je metoda nawijania migkkie-
go pasma szkla na metalowy trzpien. Najwigcej takich okazow odkryto w Czechach
1 Bawarii, a kilka w srodkowych Niemczech, Stowacji i Polsce. Wystepuja w okresie
od drugiej potl. [X/pierwsza ¢w. X w. po wiek XI (Kosta, Tomkova, 2011).

Na ziemiach polskich nie sa czgstymi znaleziskami. Z terenu zachodniej Pol-
ski pochodzi kilkanascie takich paciorkéw roznych typow — z osady przedgrodowej
w Gieczu (IX w.), grodu w Gostchorzu i Potupinie na Ziemi Lubuskiej (druga potowa
VIII - pierwsza potowa XI w.) i dwa z wczesnych poziomoéw osadniczych w Kruszwi-
cy (wezesniejszy z osady przedgrodowej z VIII/IX — pot. X w.) 1 z Santoka z pozio-
mu osadniczego z 3 ¢wierci IX w. Te okazy sg proste, niezdobione (Sawicka, 2016,
s. 117). Z Gostynia na Dolnym Slasku uzyskano paciorki podtuznie zeberkowane,
z potowy IX — pol. X wieku (Rzeznik, 1998, s. 385-387). Na wszystkich tych stano-
wiskach, podobnie jak w Gnieznie, paciorki oliwkowate pojawiaja si¢ we wczesnych,
przedpiastowskich lub wczesnopiastowskich poziomach osadniczych.

Przebadane fizykochemicznie paciorki ,,oliwkowate”, roznych odmian z terenu
Czech, reprezentuja rozne typy szkiet sodowych —najliczniejszy zbior to szkta sodowe
mineralne odmiany Na20-Ca0O-Al1203-Si02 (Kosta, Tomkova, 2011, tab. 3, s. 322).
Metalowe trzpienie wykonano ze stopu miedzi i otowiu. Egzemplarze z Gostchorza,
Potupina, Giecza i Kruszwicy reprezentuja rowniez typ szkta sodowego mineralnego
odmiany sodowo-wapniowo-glinowo-krzemowej, Na20-Ca0-Al1203-SiO2. Przeba-
dane tuleje to stopy o roznej koncentracji zwigzkow otowiu i miedzi oraz wyjgtkowo
(jeden z egzemplarzy z Kruszwicy) — Zzelaza i miedzi (Sawicka 2016, s. 117). Paciorek
z Santoka wykonano z innego rodzaju szkta, zaliczanego do grupy szkiet potasowych
odmiany Ca0O-K20-MgO-Al203-Si02. Moze pochodzi¢ z pracowni, w ktorej uzy-
wano szkta sprowadzanego z huty europejskiej, stosujacej znang od VIII w. recepture
potasowa. Topnikiem alkalicznym zamiast sody (mineralnej badz uzyskanej ze spo-
pielatych stonorosli) byly popioty z roslin kontynentalnych (Sawicka, 2019, s. 270—
71, tab. V.5.28). Mozna przypuszczaé, ze paciorek z Gniezna wykonany zostat ze
szkta jednej z dwoch wspomnianych wyzej grup — szkta sodowego lub potasowego.
Mimo odkrycia §ladéw miejscowej wytworczosci szklarskiej w Czechach, Morawach
i na Stowacji (pracownie w Mikul¢icach z IX — pocz, X w., Nitrze z [X w., ze Starego
Mésta z IX w., w Bratystawie-Devinskej Kobyle z IX—X w. (Olczak, 1996; Farkas,
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Turcan, 1998) brak jest dowoddéw na miejscowa produkcje ,,oliwkowatych” pacior-
kéw. Uznaje sie je obecnie za import z blizej niezlokalizowanych, ale nieodlegtych
warsztatow przetworczych typu B. Jako prawdopodobny dystrybutor wskazywane
jest panstwo wielkomorawskie (Kosta, Tomkova, 2011).

Tabela 4. Gniezno, Gora Lecha. Wyniki analizy szkta paciorka-zawieszki oraz proporcje i sumy glow-
nych skfadnikow szktotworczych

Table 4. Gniezno, Lech Mountain. The results of the glass bead-pendant analysis, proportions and sums
of the main glass-forming components

Miejscowosé Gniezno, stan. 13b, III podgrodzie
Przedmiot dwustozkowy paciorek-zawieszka
Nr inw. 1957/18
Chronologia zespotu 940-983 —do 1039 1.
Barwa i przezroczystosé szkta szklo bladoniebieskie, przejrzyste
TByp chemiczny szkia Na,0-Ca0-SiO,
o Proporcje i sumy gtéwnych sktadnikow
0,
Sktadniki (w % wagowych) szklotworcezych
SiO, 70,52
= K,0+Na,0 18,75
Na,0 18,53
K,0 0,22
Na,0/K,0 89,22
CaO 7,11
MgO 0,26
K,0+Na,0+PbO 18,81
ALO, 0,86
Fe O, 0,36
CaO/MgO 27,34
MnO 0
Sb,0, -
CaO+MgO 7,37
PbO 0,06
CoO -
K,0+Na,0/Ca0+MgO 2,54
CuO 0,11
Bin - K,0+Na,0+PbO/Ca- 255
TiO, 0 O+MgO
SnO, 0
K,0+Na,0/PbO 312,50
SrO -
Cr,0, 0,11
NiO 0,06
K,O/K,0+Na,O x 100 1,17
ZnO 0,06
As)0, 0
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cl 1,11
P,0, 0,35 MgO/Ca0+MgO x 100 3,52
SO, 0,29

Analiza wykonana metoda rentgenowskiej ilosciowej analizy fluorescencyjnej XRF (X-Ray Fluore-
scence, XRF), metoda EDS w Laboratorium Bio- i Archeometrii IAE PAN. Badania wykonano na spek-
tometrze rentgenowskim z cyfrowym uktadem AVALON 8000. Analiz¢ wykonata Elzbieta Pawlicka.

Paciorki wykonane technikq nawijania i zdobione ornamentem plastycznym

Wiréd nich mozna wyrdznic:

9. Paciorki melonowate — odkryto dwa okazy. Ze stanowiska 15d, z poziomu ze
schytku XII-XIII w. pochodzi duzy paciorek o $rednicy 10 mm, prostym kanaliku,
z sze$cioma zeberkami (ryc. 3: 29). Zostal wykonany z zielonego nieprzejrzystego,
warstwowanego szkta, szkla jasno- i ciemnozielonego. Prawdopodobnie takie szklo
miato imitowaé potszlachetny kamien (zielony serpentynit?, malachit?). Reprezentuje
szkto sodowe, popiotowe odmiany Na,0-K,0-Ca0O-SiO, (sodowo-potasowo-wapnio-
wo-krzemowe), barwione zwiazkami miedzi. Jako $rodek odbarwiajacy zastosowano
trojtlenek arsenu As O, (tab. 5).

Tabela 5. Gniezno, Gora Lecha. Wyniki analizy szkta paciorka ,,melonowatego” oraz proporcje i sumy
glownych sktadnikow szklotworczych

Table 5. Gniezno, Lech Mountain. Results of the analysis of the glass of the “melon” bead and the pro-
portions and sums of the main glass-forming components

Miejscowosé Gniezno, Gora Lecha, stan. 15d, grod ksiazecy
Przedmiot paciorek ,,melonowaty”
Nrinw. 3/1959

Chronologia zespolu

koniec XII-XIII w.

Barwa i przezroczystosé szkla

szklo zielone, stabo przejrzyste

Typ chemiczny szkla

Na,0-K,0-Ca0-Si0,

Skladniki (w % wagowych) Proporcje i sumy gtéwnych sktadnikow

szklotworczych

Sio, 71,64

K,0+Na,0 18,94
Na,O 16,19
K,0 2,75

K,0/Na,0 0,16
CaO 6,04
MgO 0,08

K,0+Na,0+PbO 18,94
ALO, 0,34
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Fe,O, 0,21
- CaO/MgO 75,5
MnO 0,07
Sb,0, -
: CaO+MgO 6,12
PbO
CoO
K,0+Na,0/Ca0O+MgO 3,09
CuO 0,2 :
BaO - -
' K,0+Na,0+PbO/Ca 3.00
TiO, 0,13 O+MgO
SnO, 0
SrO - K,0+Na,0/PbO 0
Cr,0, 0,27
NiO 0
ZnO 0,08 K,0/K,0+Na O x 100 14,51
As 0, 1,31
Cl 0,19
P,O, 0,28 MgO/CaO+MgO x 100 1,30
SO, 0,2
Analiza wykonana metodg rentgenowskiej ilosciowej analizy fluorescencyjnej XRF (X-Ray Fluore-
scence, XRF), metoda EDS w Laboratorium Bio- i Archeometrii IAE PAN. Badania wykonano na spek-
tometrze rentgenowskim z cyfrowym uktadem AVALON 8000. Analiz¢ wykonata Elzbieta Pawlicka.

Podobny, cho¢ chronologicznie wczeéniejszy paciorek znaleziony na stan. 14
(katedra) w warstwie z XI w. wykonany jest ze szkla przejrzystego biato-zielonego,
o $rednicy 12 mm. Oba okazy z Gniezna sg kuliste, lekko sptaszczone, o starannie
wymodelowanych zeberkach.

Paciorki tego rodzaju to jedne z najstarszych, interregionalnych form, znanych
w Egipcie od czaséow XIX dynastii (XII w. p.n.e.), w Europie od okresu latenskie-
go (Dekoéwna, 1980, s. 59-60), powszechne w okresie rzymskim, czesto znajdowane
sa na stanowiskach z VII-VIII w., na terenach dzisiejszej Saksonii i Szwabii (Step-
phun 1998, s. 32-33), a zwtaszcza na datowanych od IX w. w Skandynawii i Euro-
pie Wschodniej (Callmer, 1977, 219 i n.). Wystapity w Czechach na stanowiskach
z okresu wielkomorawskiego (Kruphanzlova, 1965, s. 168; Hruby, 1955, tab. 89, 59),
w Niemczech (Arbman, 1940, tabl. 122, 123). Pracownie w Haithabu produkowaty
paciorki ,,melonowate” w I1X i X w., gtbwnie niebieskie i zielone, roznych ksztattow
i 0 roznej licybie zeberek (Stepphun, 1998, s. 32-33). Egzemplarz z Gniezna obok
interegionalnej i starej formy ma inne cechy. Szklo imitujace kamienie szlachetne,
znane juz od starozytnos$ci i cenione szczegdlnie w okresie rzymskim, byto produ-
kowane w bliskowschodnich warsztatach. Z takiej produkcji stynety pracujace jesz-
cze do podbojow arabskich w VII w. n.e. pracownie w Aleksandrii (Filarska, 1952,
s. 23-24; Nowotny, 1958, s. 18). Mozna przypuszczaé, ze te stare tradycje konty-
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Na,0-PbO-Ca0O-SiO,

0 3 cm

5 ' l ' 6

PbO-SiO,

Ryec. 4. Gniezno, Gora Lecha. Paciorki zdobione technikg millefiori, paciorek oliwkowaty, paciorki
wykonane technika spiekania i odlewania (ryc. i fot. J. Sawicka)

Fig. 4. Gniezno, Lech Mountain. Beads decorated with the millefiori technique, olive bead, beads
made by sintering and casting (fig. and photo by J. Sawicka)

nuowano w okresie wczesnosredniowiecznym. Dwa analogiczne paciorki imitujace
potszlachetne kamienie odkryto w Kruszwicy, w poziomie osadniczym z pierwszej
pot. XII w.%:

10. Paciorek zdobiony ,,kratka” wykonana ostrym narzedziem (blackberry, jagodo-
wy, kukurydziany). Uformowano go technikg zawinigcia szerokiego pasma na trzpien.
Jest to paciorek cylindryczny, o $rednicy 6 mm i wysoko$ci 12 mm, wykonany z nie-
przezroczystego zielonego szkta (ryc. 3: 28), datowany na XII w. Paciorki takie znane sg
ze Szczecina (Dekowna, 1980, s. 107), Gdanska (Chmielowska, 1960, s. 133, tab. 1:14),
Kruszwicy, z potowy XII w., Milicza (Sawicka, 2017; w opracowaniu), Opola-Ostrow-
ka i Wroctawia-Ostrowa Tumskiego (Pankiewicz, Siemianowska 2018, s. 55, tab. 2).
Znane sg z Rusi ze stanowisk z potowy XI-XII w., gdzie w zespotach wystepuja czgsto

9 Jeden z tych paciorkow zostal przebadany fizyko-chemicznie, wykonano go ze szkla olowiowego
alkalicznego odmiany otowiowo-potasowo-krzemowej (PbO-K,0-SiO,) o duzej koncentracji tlenku pota-
su 13,5%, odbarwionego tlenkiem manganu i arsenu (szkto wytopione w warsztatach bliskowschodnich?).
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Z opisanymi ponizej paciorkami ,,trojkatnymi” (Zakharov, Kuzina 2008, s. 195), z te-
renéw Europy Srodkowej sa znane egzemplarze wezesniejsze, X-wieczne (Dekowna,
1980, s. 323), na Wegrzech naleza do grupy paciorkow tagczonych w XI-XII w. z warsz-
tatami bizantynskimi i kijowskimi (Szilagyi, 1997, rys. 6: 6, s. 239, 242). Johann Call-
mer umiejscawia produkcje takich paciorkéw z warsztatami bizantynskimi (Callmer,
1997, s. 200, ryc. 18C6), podobnie jak badacze rosyjscy pojawiajgce si¢ tam u schytku
X 1 na poczatku XI w. — Kuzina, 2016, s. 222). Okazy przebadane fizyko-chemicznie
wykonano ze szkta wysokootowiowego, bezalkalicznego typu PbO-SiO, — pochodzg
z Kruszwicy i Milicza (Sawicka, 2017, w opracowaniu), Szczecina (Dekdwna, 1980,
S. 322-323) oraz z osad regionu srodkowej Wotgi (Valiulina, 2016, s. 128) lezacych na
wschodnim wolzanskim szlaku z Bliskiego Wschodu;

11. Paciorki ptaskokuliste — wykonane technikg nawijania pasma szkta i zdobione
trzema plastycznymi guzkami, o przekroju poprzecznym trojkatnym (,,trojkgtne”, wg
badaczy rosyjskich typ izmeryjski). W Gnieznie trzy egzemplarze takich paciorkow
pochodzg ze stan. 13b, bez doktadniejszego datowania. Wysoko$¢ wynosi od 3 do 5
mm, $rednica od 7 do 10 mm, zdobione sg trzema guzkami, nadajacymi im trojkat-
ny ksztatt. W dwéch ciemnobrunatnych egzemplarzach sa to guzki zoétte, w trzecim,
czerwonobrunatnym — zielone z z6tta obwodka (ryc. 3: 25-27). Podobne okazy znane
sa z Kruszwicy z nawarstwien z pierwszej potowy XI w. oraz z pierwszej potowy
XII w. oraz sporadycznie z drugiej potowy XII-XIII w. (Sawicka w opracowaniu),
z Gdanska z warstw XI-wiecznych (Chmielowska, 1960, s. 137) z Czermna n/Huczwa
z XII/XII w. (Zbierski, 1959, tab. X) czy Drohiczyna (Musianowicz, 1969). Pacior-
ki w starszej polskiej literaturze zwane ,,egipskimi” majg interregionalny charakter.
W Europie znajduje si¢ je na obszarach od Renu do $rodkowej Wolgi oraz od dolnych
odcinkéw Dunaju i regionu Azowskiego po Baltyk (Valiulina, 2016, s. 128). Przed
X w., kiedy staty si¢ powszechne, pojawity si¢ juz w zachodniej i sSrodkowej Europie.
Po w. XI jest ich mniej (Krumhanzlova, 1965, s. 176). Odkryto je na cmentarzyskach
wielkomorawskich (Poulik, 1948, tabl. XXXIX) czy w Birce (Arbman, 1940, tabl.
121). M. Dekéwna laczy je z warsztatami Srodkowoazjatyckimi (Dekoéwna, 1987,
s. 22), a badacze rosyjscy takie paciorki, pojawiajace si¢ na Rusi ze schytkiem X w.,
z warsztatami bizantynskimi (Kuzina, 2016, s. 222). Przebadane fizyko-chemicznie
okazy ze stanowisk wschodniej Rosji, uwaza si¢ za pochodzace z warsztatow bi-
zantynskich, pozniejsze XII-wieczne z pracowni z Rusi Kijowskiej. Wykonano je
ze szkta wysokoolowiowego, bezalkalicznego PbO-SiO2, podobnie jak przebadane
laboratoryjnie paciorki z Kruszwicy, Santoka (Sawicka, 2019, tab. V.5.18 1 V.5.19)
i Wroctawia-Ostrowa Tumskiego (Pankiewicz, Siemianowska, Sadowski, 2017,
s. 193).

12. Paciorki wykonane technikg nawijania i zdobione ornamentem millefiori. Do
grupy tych paciorkow, inaczej nazywanych mozaikowymi'?, zaliczono 4 okazy roz-
nigce si¢ wielkoscig, ornamentem i technikg wykonania:

10 Blizej o technice millefiori — Siegmann, 2006, s. 948-951; Tait, 1995, s. 219-221; Krzyzanowska,
Frankiewicz, 2017.
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— paciorek oczkowaty — odkryto go na stan. 77, osadzie i cmentarzysku z XII-
XIII w. przy koSciele sw. Wawrzynca. Jest to potowa cylindrycznego paciorka
o prostym kanaliku. Korpus wykonano z Zzottego opakowego szkta, ornament
mozaikowy zostat wtopiony gltadko, srednica paciorka wynosi 18 mm, $rednica
kanalika 7 mm, wysoko$¢ 14 mm. Zachowane oczka barwy kobaltowe;j i biate;,
utozone sg parami (ryc. 4: 1). Przy jednym z kanalikéw zachowato si¢ niewto-
pione pasmo szkta oraz §lady zagtadzania krawedzi. Jest to paciorek typu Schi-
chtaugenperlen, wg klasyfikacji Natalie Venclovej typ 533 (Venclova, 2016,
ryc. 4), spotykany na terenach Europy, Bliskiego Wschodu czy péinocnej Afry-
ki. Na ziemiach polskich takie okazy taczone sg z kulturg tuzycka i pomorska,
rzadziej z kulturg kurhanow zachodniobaltyjskich, z okresem HaD-LtC1. Na
zachodnie obszary Polski takie paciorki naptywaty z terenow Czech lub Nie-
miec. Okaz z Gniezna zostal wykonany ze szkta niskomagnezowego LMG'!,
barwionego zwigzkami otowiu, jako $rodka zamacajacego uzyto zwigzkow
cyny. Sktad chemiczny niemal analogicznego paciorka z Owidza, z Pomorza
Gdanskiego, wykazuje duze zbieznosci sktadu chemicznego z okazem z Gnie-
zna (Purowski, 2019, tab. 5.27 i tab. 6 w tej pracy). Paciorek z Gniezna ma
jedynie wyzsza zawarto$¢ cyny i cynku. Przyjmuje si¢, ze szkto uzyte do wy-
robu takich paciorkéw wytopiono w warsztatach Mezopotamii czy Syro-Pa-
lestyny i w postaci potfabrykatow eksportowano do warsztatéw europejskich
(blizej, razem z klasyfikacja i obszerna literatura, Purowski, 2019, s. 223-229).
Brak jest dotychczas jakichkolwiek informacji o odkryciu §ladow osadnictwa
z okresu epoki zelaza w poblizu koSciola §w. Wawrzynca. Trzeba przyjaé, ze
paciorek jest przypadkowym znaleziskiem;

— paciorek cylindryczny, o prostym kanaliku, zdobiony technika millefiori. Or-
nament wtopiony jest ptasko. Sktada si¢ z pieciu waskich (1 mm), falistych
i rownoleglych pasm szkta naprzemiennie biatych i brunatnych na niebieskim
tle. Ponizej znajdujg si¢ 3 stylizowane proste biato-brunatne rozetki o srednicy
ok. 5 mm, $rednica paciorka 7 mm, dtugo$¢ paciorka 14 mm, $rednica kanalika
2 mm. Na korpusie widoczny jest §lad po zespolonej nieréwno ptytce. Szkto
korpusu i ornamentu jest opakowe (ryc. 4: 3). Zostal znaleziony na stanowisku
13b. Brak jest blizszych danych pozwalajacych na doktadng datacje. Mozna ja
ogolnie okresli¢ na ok. polowe X — poczatek XII w.;

— paciorek cylindryczny, z nieregularnym, kwiatowym ornamentem, znie-
ksztalconym pod wpltywem wysokiej temperatury, prawdopodobnie przy
formowaniu paciorka. Na ciemnoniebieskim tle korpusu, przy krawedziach

1 Dla szkiel z epoki brazu i wezesnej epoki zelaza podstawowym kryterium podziatu jest stosunek
tlenkéw potasu (K20) do tlenkdéw magnezu (MgO). Na tej podstawie wyrdznia si¢ szkta wysokomagne-
zowe (HMG — High Magnesium Glass), niskomagnezowe LMG (Low Magnesium Glass) oraz mieszane
(LMNH - Low Magnesium, High Potassium Glass). Szkta niskomagnezowe od IX lub X w. p.n.e. zastg-
puja szkla wysokomagnezowe, przypuszcza si¢, ze wytapiano je z sody mineralnej. Znane sa z Egiptu,
Mezopotamii, Grecji, w Europie od wczesnej epoki zelaza (Purowski, 2013, s. 44 i tam szczegélowa
literatura).
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przyotworowych widoczne sg nieregularne pasma drobnych nici, naprzemien-
nie czerwonych i biatych — 3 biate i 2 czerwone, o szerokosci 0,5-1 mm. Na
srodku korpusu umieszczono ornament 5 czworokatnych czerwonych rozetek
na biatym tle z drobnym zielonym oczkiem w $rodku. Rozetki sg nieregularne,
o $rednicy ok. 3 mm. Przy rozetkach 5 mikroskopijnych poétokragtych wktadek
(zapewne imitujacych liscie) z drobng mozaikg waskich, krétkich, naprzemien-
nych pasm szkla jasnozielonego opakowego i przejrzystego ciemnozielonego.
Wysokos$¢ paciorka to 16 mm, $rednica 5 mm, $rednica kanalika 1-2 mm. Na
korpusie 1 na niezagtadzonych krawedziach przy kanaliku widoczny jest $lad
nierownego zagigcia ptytki szklanej, ornamentu nie dopasowano (ryc. 4: 4).

Tabela 6. Gniezno, stan. 37. Wyniki analizy szkta paciorka z ornamentem oczkowym oraz proporcje
i sumy glownych sktadnikoéw szklotworezych

Table 6. Gniezno, state. 37. Results of the glass analysis of a bead with an eyelet ornament and the pro-
portions and sums of the main glass-forming components

Gniezno, Gora Lecha, stan. 77 osada i cmentarzy-

Miejscowosé sko przy kosciele $w. Wawrzynca
Przedmiot paciorek z ornamentem oczkowym
Nrinw. 13/55

Chronologia zespotu XI-XIII w., na ztozu wtérnym
Barwa i przezroczystosé szkla szkto opakowe, zotte

Szkto niskomagnezowe LMG
Na,O-PbO-Ca0-SiO,

Proporcje i sumy gtéwnych sktadnikow

Typ chemiczny szkla

Sktadniki (w % wagowych)

szklotworczych
510, 05,71 K. O0+Na.0 11,55
Na,0 10,95 2 ’
K,0 0,6
K,0/Na,0 0,05
Ca0O 7,99
MgO 0,3
ALO S0l K,0+Na,0+PbO 20,95
273 2
Fe,0, 0,72
MO 0.0 CaO/MgO 26,63
n bl
Sb,0, -
PO 0 CaO+MgO 8,29
CoO -
K,0+Na,0/Ca0+MgO 1,39
CuO 0,48
BaO - K,0+Na,0+PbO/Ca- 259
TiO, 0,14 O+MgO '
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SnO, 0,22
K,0+Na,0/PbO 1,28
SrO —
Cr,0, 0,03 .
- PbO/SiO, 0,13
NiO 0,18
ZnO 0,38
K,O0/K,0+Na,O x 100 5,19
As)0, 0,09 h
Cl 0,92
PO, 0,24 MgO/CaO+MgO x 100 3,61
SO, 0
Analiza wykonana metodg rentgenowskiej ilosciowej analizy fluorescencyjnej XRF (X-Ray Fluore-
scence, XRF), metoda EDS w Laboratorium Bio- i Archeometrii IAE PAN. Badania wykonano na spek-
tometrze rentgenowskim z cyfrowym ukladem AVALON 8000. Analiz¢ wykonata Elzbieta Pawlicka.

Paciorek odkryto na stan. 22 (Jezioro Swiete) w nawarstwieniach zsypisko-
wych z Gory Lecha, powstalych w XV w. Ma wcze$niejszg metryke. Od XIV w.
warsztaty weneckie produkowaty i eksportowaty paciorki roznych typow, rowniez
zdobione technikg millefiori, jednak okaz z Gniezna ich nie przypomina. Pacior-
ki, analogiczne do gnieznienskiego, znane sa z cmentarzysk wielkomorawskich
z IX/X w. Na cmentarzysku wielkomorawskim w Cakajovcach koto Nitry w kolii
roznych paciorkow odkryto okazy analogiczne (Koufil, 2014, s. 363, ryc. 152) . Po-
dobne egzemplarze znalezionona cmentarzysku w Starym Mésté z IX—X w. (Hru-
by, 1955, tab. 86: 4). Podobny paciorek odkryto w poziomie osadniczym z pierw-
szej potowy X w. w Santoku (Sawicka, 2019, s. 272). Wielkomorawskie paciorki
z ornamentem oczkowym, w tym rowniez wykonane technika millefiori, petnity
tam rol¢ ochronnych amuletow (Galuska, 2017, s. 102—103). Paciorki cylindrycz-
ne z rozetkami, nalezace do podobnych typéw pod wzgledem formy i ornamentu
zaliczy¢ mozna do zblizonego chronologicznie ,,horyzontu” — pojawiajg si¢ od po-
czatku IX w. Na ziemiach polskich sa to znaleziska rzadkie. Paciorki tego typu,
wczesnos$redniowieczne, nawet o wezesnej metryce znajdowane sa na terenie Eu-
ropy, czgsto w koliach na cmentarzyskach (Siegmann, 1997, tab. 4 i Koch, 1998,
tab. 12). Na terenach nadbattyckich pojawiaja si¢ od VIII w., najliczniej wystepuja
w okresie od IX do XII w. (Callmer, 1977, s. 104, tabl. 20). J. Callmer takie pacior-
ki, reprezentujace podobna forme korpusu i zdobin (ornament kwiatowy, oczkowy,
ograniczony waskimi pasmami), taczy z przetworczymi nadbaltyckimi pracownia-
mi skandynawskimi (1997, tab. 16, s. 99);

— paciorek graniasty, o$mioboczny, o prostym kanaliku, ze $cigtymi krawedziami
przyotworowymi, dwuwarstwowy, zdobiony nieregularnymi, wtopionymi pta-
sko niewielkimi oczkami mozaikowymi (brunatne ,,pawie oczka” wydtuzone
1 utozone wachlarzowato) z podwdjna otoczka cienkich czerwonych i biatych
pasm. Srednica paciorka wynosi 11 mm, wysoko$¢ 8 mm, $rednica kanalika
3 mm. Przy jednej z krawedzi kanalika widoczne sg $lady zagladzania. Zie-
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lono-szary opakowy korpus pokryty zostat bardzo cienka warstwa lekko po-
rowatego, pomaranczowego szkla z wtopionymi ptasko czterema oczkami.
Os$mioboczny ksztatt nadany zostal prawdopodobnie w graniastej formie juz
po natozeniu ornamentu, na co wskazywatoby jego znieksztatcenie (ryc. 4:
2). Paciorek pochodzi ze stanowiska 13b, a jego datacj¢ mozna okresli¢ na
ok. potowe X — poczatek XII w. Podobne dwa okazy, czworokatne, odkryto
na nieodlegtym (ok. 30 km) rzegdowym cmentarzysku z konca X — potowy
XI w. w Gotuniu pod Pobiedziskami (Andratojé, 2015, ryc. 16, s. 94) oraz
wielokatny paciorek na cmentarzysku w Katdusie (Markiewicz, 2008, s. 185,
ryc. 88: 4, tab. 20: 4). Analogiczne paciorki odkryto w Haithabu, a $lady pro-
dukcji stwierdzono w wikinskim Ribe (typ Augenmustern, M. Auge, oczko-
wate). Datowane sg na ok. 1000 rok (Stepuhn, 1988, s. 52—53, Farbtafeln.
Glasperlen, 1-138: 121). Maja jednokolorowy, nieprzezroczysty zielony kor-
pus, na ktorym umieszczono grupy oczek (2 lub 4), tak jak w przypadku pa-
ciorka z Gniezna. Analogiczny pojedynczy okaz takiego paciorka odkryto na
cmentarzysku z potowy XI w. w Minino (rejon nadwolzanski, na trasie wiel-
kiego pénocnego szlaku handlowego), gdzie roéwniez byt rzadkim okazem
(Zakharov, Kuzina, 2008, s. 180, 196, ryc. 170: 6). Opisane wyzej trzy wcze-
snosredniowieczne paciorki sprawiaja wrazenie wykonanych niestarannie —
sg wynikiem stabego przetwarzania wysokiej jakosci potproduktéw (pateczek
millefiori). Oczka sa znieksztatcone, a ornament nie jest dopasowany. Mogty
powsta¢ w lokalnych europejskich warsztatach przetworczych, nieposiadaja-
cych wysokich technologicznych umiejetnosci, a sprowadzajacych pateczki
millefiori z bardziej zaawansowanych o$rodkow, prawdopodobnie bliskow-
schodnich (Theune, 2008, s. 247; Krzyzanowska, Frankiewicz, 2017).

Grupa 3. Paciorki wykonane technika odlewania i spiekania

Rzadko spotykany paciorek w ksztalcie ,,maliny” zostal wykonany z prawdo-
podobnie przejrzystego, biato-zielonego szkla. Jego rysunek zostat zamieszczony
w pierwszej monografii Gniezna (Wieczorkowski, 1939, tabl. LIX), sam paciorek za-
gingt podczas dzialan wojennych. Srednica wynosita ok. 14 mm (ryc. 7a). Na rysunku
widoczny jest szew odlewniczy, prawdopodobnie paciorek zostal odlany i sklejony
z dwoch czescei, brak jest informacji o kanaliku. Zostat odkryty w warstwie z polowy
XI w. Jak dotad z terenow Polski znany jest jedynie pojedynczy, analogiczny okaz
z Kruszwicy, z poziomu osadniczego z drugiej potowy XII w.!2

12 Paciorek z Kruszwicy rowniez zostal sklejony z dwoch oddzielnie odlanych potowek (ryc. 4: 7b).
Ma niewielkiej $rednicy otwor (2 mm) i zostal przebadany fizyko-chemicznie. Wykonano go ze szkta
mieszanego (mixed alkali) typu K,0-Na O-CaO-SiO,, przy ktérego produkcji do szkla potasowego
(z popiotéw europejskich roélin) dodano, celem poprawienia jako$ci, prawdopodobnie sthuczke szkta so-
dowego. Koncentracje alkaliow sg wysokie Na,0O — 8,62%, K,O — 11,68%. Mas¢ odbarwiono, stosujgc
zwigzki arsenu As, O, w koncentracji 0,5%, znanego juz od epoki brazu (Galibin, 2001, s. 49). Szkta takie
sa stosunkowo rzadko spotykane. Na ziemiach czeskich odkryto kilka egzemplarzy réznych paciorkow
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Szklane paciorki zdobione granulacja sa rzadkoscia. Okaz wykonany prawdzi-
wa metodag granulacji, stosowana w ztotnictwie, odkryto na awarskim cmentarzysku
z VIII w. w PrSe w pdtocnych Czechach (Stassikova-Stukovska, Plsko, Kucera,
2007, s. 19-22). Autorzy przypuszczaja, ze powstat w zlotniczej pracowni, gdzie wy-
soko wyspecjalizowani jubilerzy, stosujacy technike¢ granulacji, probowali uzy¢ jej
przy innym wykorzystywanym materiale — szkle. Do produkcji paciorka uzyto trzech
odmian szkta sodowego. W przypadku okazow z Gniezna i Kruszwicy, paciorkow
poézniejszych, mamy do czynienia z inng technikg — odlewania, ale podobng ideg de-
koracyjng. Prawdopodobnie sa to nasladownictwa srebrnych 1 zlotych, zdobionych
na catej powierzchni granulacjg paciorkow i1 zawieszek-gombikéw malinowatych,
zaliczanych do charakterystycznej wielkomorawskiej bizuterii (Veligrad type) pocho-
dzenia bizantynsko-orientalnego, tworzonych do XI w. juz w lokalnych warsztatach
(Hruby, 1955, tab. 64; Kocka-Krenz, 1997, s. 71). Nie mozna wykluczaé, ze byly
ozdoba zausznic albo ze oprawiano je jubilersko w metalowy ,.koszyczek”. Takie
zawieszki ze szklanymi paciorkami (innych typow) znajdowano na cmentarzyskach
z okresu wielkomorawskiego w Czechach (Koufil, 2014, s. 235, 421; Galuska, 2017,
s. 169) i moze by¢ to wskazowka do sposobu uzytkowania tych rzadkich i niewat-
pliwie elitarnych ozdob. Szklane paciorki ,,malinowate” nie wystgpujag w zbiorach
paciorkéw laczonych z warsztatami nadbattyckimi czy Srodkowej Europy. Mozna
przypuszczaé, ze podobnie jak metalowe okazy byty przeznaczone dla odbiorcy z te-
renéw Stowianszczyzny.

Paciorek wykonany technika spiekania (?) zostat odkryty na stan. 13b (III podgro-
dzie), w poziomie osadniczym datowanym od potowy X do poczatkéw XII w. Jest to
zachowany w cato$ci paciorek czworokatny, nieregularny, o prostym kanaliku. Sred-
nica wynosi 6 mm, wysoko$¢ 12 mm, $rednica kanalika 3 mm. Jedna z krawedzi,
przy kanaliku, jest znieksztatcona, moze to $lad po ksztattowaniu w formie? Cechy
zewnetrzne paciorka — opakowos¢, brunatnoczerwona barwa, migkka struktura, masa
bez potysku — sktaniajg do przypuszczenia, ze zostat on wykonany technika spieka-
nia. Na powierzchni zachowaly si¢ liczne otwarte pecherze gazowe (ryc. 4: 6). Zo-
stal wykonany ze szkla wysokootowiowego, bezalkalicznego PbO-SiO,, barwionego
zwigzkami zelaza (1,71%) i miedzi (1,50%) — tab. 7. Wysokie koncentracje zwigzkow
zelaza i miedzi mogg $wiadczy¢ o zastosowaniu jako barwnika odpowiednio przygo-
towanych szlak metalurgicznych, ktore obok barwy zamacity szkto.

Paciorki wykonane metoda spiekania, roznych ksztattow, we wczesnym $rednio-
wieczu byty rozpowszechnione (PShe, 2005, s. 52). W Haithabu znaleziono przeszto
400 egzemplarzy takich okazéw (Steppuhn, 1998, s. 29). Badacze nie sa zgodni, gdzie
mogly by¢ wytwarzane — w pracowniach nadbattyckich czy Europy kontynentalnej

z XI-XII w. wykonanych z tego typu szkta (Cerna, Tomkova, Hulinsky, 2015, 98). W Kaupang, gdzie ist-
niata pracownia przetworcza, odkryto barwiong kobaltem kostke¢ mozaiki i utamek naczynia o zblizonych
stezeniach alkaliow. Pochodzity z zachodniej Europy, skad sprowadzano sttuczke, potfabrykaty i surowe
szkto na potrzeby tej pracowni (Gaut, 2011, s. 263). W Wolinie w poziomie osadniczym z XI w. odkryto
glowke wielokatnej, facetowanej szpili wykonanej z czarnego szkta tego typu, o nieco innych koncentra-
cjach alkaliow (Kokora, 2019b, s. 203).
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(Callmer, 1977, s. 95). Czworokatny paciorek, wyprodukowany z takiego samego
szkta, zdobiony nieregularnym wtopionym pasmem zo6ttego szkta, odkryto w Pozna-
niu-Ostrowie Tumskim w poziomie osadniczym datowanym na drugg potowe XI w.!?
Paciorek wykonany z takiego tworzywa w ksztalcie graniastostupa, odkryto na cmen-
tarzysku w Bodzi, wykonano go rowniez ze szkta otowiowo-krzemowego PbO-SiO,
1 jest rdwnoczasowy podobnym znaleziskom z obszarow Rusi Kijowskiej (Dekowna
Purowski, 2016, s. 168-169).

Tabela 7. Gniezno, Gora Lecha. Wyniki analizy szkta paciorka prostopadtosciennego oraz proporcje
i sumy glownych sktadnikow szktotworczych

Table 7. Gniezno, Lech Mountain. Results of the analysis of the glass of a rectangular bead and the
proportions and sums of the main glass-forming components

Miejscowosc: Gniezno, Gora Lecha, stan. 13b, III podgrodzie
Przedmiot: paciorek prostopadtoscienny
Nrinw. 1987:3/108
Chronologia zespotu: 940-983 do 1039 1.
Barwa i przezroczystosé szkla: szkto opakowe, czerwonobrunatne
Typ chemiczny szkla: PbO-SiO,
Skladniki (w % wagowych) Proporcje i sslirlg)(f)t%i(()):zrg,(é}ﬁ sktadnikow
Sio, 31,05
Na,0 0,12
K,0 0,1
CaO 0,48 .
MgO 0 PbO/SiO, 1,99
AlLO, 0,71
Fe,0, 1,71
MnO 0
Sb,0, <
PbO 62,06
CoO <
CuO 1,5
B0 - 100%—-PbO 37,94
TiO, 0,16
SnO, 0
SrO <

13 Niepublikowane materiaty, znane mi z autopsji.
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Cr,0, 0,04

NiO 0,03

As,0, 0,07 (100%— 1,63
cl 1,21 PbO)

PO, 037

SO, 0

orescence, XRF), metodg EDS w Laboratorium Bio- i Archeometrii IAE PAN. Badania wykonano
na spektometrze rentgenowskim z cyfrowym uktadem AVALON 8000. Analiz¢ wykonata Elzbieta
Pawlicka.

< — zawarto$¢ pierwiastka ponizej granicy wykrywalnos$ci

KOLKA

Zastosowang w pracy klasyfikacje szklanych pier§cionkow przyjeto za J. Olcza-
kiem (2000, s. 316):

— pierscionek — kotko z r6znie uformowanym i zdobionym oczkiem,

— obraczka — kotko bez oczka zdobione szklem innej barwy lub plastycznym

ornamentem,
— kétko — jednobarwne, bez oczka i zdobin.
Wszystkie zachowane jedynie fragmentarycznie okazy z Gniezna mozna przy-
puszczalnie okresli¢ jako kotka. Jerzy Olczak zrekonstruowat cztery sposoby formo-
wania kotek (1968, s. 190-191). Sa one czytelne w przypadku okazéw zachowanych
w catosci.
Odkryto 6 fragmentow jednobarwnych, niezdobionych kétek, pochodzacych:
— ze stanowiska 13b: z warstw datowanych od IX/X—XIII w. pochodzi utamek
z zielono-niebieskiego, stabo przejrzystego szkla o $rednicy ok. 2,2 cm i gru-
bosci 3 mm, bez Scistego datowania (IX/X-XIII w.) (ryc. 5: 1),

— ze stanowiska 14 (katedra): z warstw rumoszowych uzyskano kolejny utamek
o $rednicy ok. 2 cm i1 grubosci 4 mm wykonany z przejrzystego zielonego szkta
(ryc. 5: 4),

— ze stanowiska 15 (15d) — wydzielonego grodu ksigzecego: z warstw niwelacyj-
nych, pochodzi utamek wykonany z jasnozottego, przejrzystego szkta o srednicy
2 cm i grubosci 5 mm (ryc. 5: 6),

— ze stanowiska 5 (wschodnia cz¢$¢ Il podgrodzia), z warstwy z drugiej ¢w. XI-
XII w. pochodzi fragm. kotka o $rednicy 2,5 cm i grubo$ci 4 mm z przejrzyste-
go jasnozielonego szkta (ryc. 5. 2),

— ze stanowiska 15¢ (I podgrodzie), z nawarstwien XII-wiecznych pochodzi okaz

osrednicy2,8cmigruboscidmmwykonanyzprzejrzystegozottegoszkia(ryc.5:3).



278 JOANNA SAWICKA

PbO-K,0-Si0O,
5 6
Ryc. 5. Gniezno, Gora Lecha. Szklane kotka (ryc. i fot. J. Sawicka)

Fig. 5. Gniezno, Lech Mountain. Glass wheels (fig. and photo by J. Sawicka)

Drugi, zachowany rowniez fragmentarycznie, to potowa kotka (?) o $rednicy

zewnetrznej 26 mm i wysokosci 3 mm, o potokragtym przekroju, z jasnozoétte-

go przejrzystego szkta.

Jest to jedyny przebadany laboratoryjnie okaz odkryty w poziomie osadniczym
z XII w. (ryc. 5: 5). Nieliczne drobne pecherze gazowe, okragle i wydhuzone, rowno-
legte do osi podtuznej pateczki i widoczne wyrazne zgrubienie na jednym z koncow
moga wskazywac na formowanie przez zagiecie pateczki szklanej lub odpad produk-
cyjny? (uwaga Olczaka, 1995, s. 11). Kotko wykonano ze szkta otowiowego alkalicz-
nego (otowiowo-potasowo-krzemowego) PbO-K O-SiO,, barwnikiem byly zwigzki
zelaza (Fe O,) i ofowiu (PbO). Poniewaz analiza ta zostata wykonana obecnie trudno
porownywalng metodg analizy spektrograficznej jako$ciowej, nie mozna w sposob
precyzyjny okresli¢ zawartosci gtéwnych skladnikow szklotwdrczych. Oparto si¢ na
interpretacji J. Olczaka (Olczak, 1995, s. 11, tab. 2.1).
Pierscionki ze szkta, o r6znych formach, pojawiajg si¢ na terenie wschodniej

i $rodkowej Europy juz w X w., pod koniec tego stulecia na terenach wysp brytyj-
skich i1 Skandynawii, na terenach Czech w XI w. Niekiedy przyjmuje si¢, ze w §re-
dniowieczu zwyczaj noszenia pierscieni szklanych do Europy zostal przeniesiony
z terendOw bizantynskich do wschodniostowianskiego regionu Batkanow, skad roz-
przestrzenit si¢ na zachod. Producentem pierscionkow na obszarach zamieszkanych
przez Stowian mogli by¢ migrujacy rzemies$lnicy, postugujacy si¢ potfabrykatami.
To tlumaczy znaczng unifikacj¢ zarowno form, jak i odmian szkta, z ktorych je pro-
dukowano, a ktére przez dlugi czas nie ewoluowaty. Inicjatorami tego handlu mogli
by¢ w X w. kupcy wikinscy, rozprowadzajacy potfabrykaty powstate w pierwszych
pracowniach kijowskich (Urllich, 1989, s. 70).
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Pojedyncze proste kotka, zdobione obraczki i pierscionki z oczkiem odkryto
juz w X-wiecznych poziomach osadniczych, w wigkszej ilosci po drugiej potowie
XI w. w duzych $laskich osrodkach grodowych — Niemczy, Opolu-Ostroéwku i Wrocta-
wiu-Ostrowie Tumskim (Pankiewicz, Siemianowska, Sadowski, 2017, tab. 3, s. 59-62.
Sa licznymi znaleziskami tam, gdzie lokalizowano przypuszczalne szklarskie warsz-
taty — we Wroctawiu (Kazmierczyk, 1970; Pankiewicz, Siemianowska, 2018), Opo-
lu-Ostrowku, (Bukowska-Gedigowa, Gediga, 1986), Kruszwicy (Sawicka w opraco-
waniu), Miedzyrzeczu (Sawicka, 2015). Pozostatosci matych pracowni produkujacych
obraczki-kétka znaleziono na Morawach (Dolni Véstonice) i w Brnie (Cerna, Tomkova,
Hulinsky, 2015, s. 83—86). Na zachodzie Europy taka produkcja miata dtugie tradycje,
wytwarzano pierScionki gtownie ze szkiet wysokootowiowych (PbO-Si0,) i ofowiowo-
-potasowych (PbO-K,0-Si0,) w starych centrach wytworczych czy warsztatach przy-
klasztornych (Stephan, 1987). Produkcja tych prostych ozdob, wykonanych ze szkta,
ktorego wytworzenie byto stosunkowo proste, szczegdlnie typu PbO-SiO2 (sktadni-
kami byla glejta otowiowa i piasek, a temperatura topnienia byla nizsza niz przy in-
nych rodzajach szkta), mogla odbywac si¢ w matych osrodkach miejskich — takich jak
np. XI-wieczny Lincoln (Bayley 2008).

We Wroctawiu takie pracownie wytwarzaly z importowanego polsurowca szklane
kotka, obraczki i pierscionki (Pankiewicz, Siemianowska, 2018, s. 161-162), podobnie
w Kruszwicy, gdzie w poziomach osadniczych z XII w. odkryto duzy zbior glownie kotek
1 nielicznych potfabrykatow (Sawicka, 2018b). Nie mozna faczy¢ takich znalezisk z han-
dlem dalekosi¢znym, poniewaz powstawaty w lokalnych warsztatach i byly czgsto dystry-
buowane przez prezne miejscowe faktorie handlowe, takie jak w Berlinie-Spandau, gdzie
handlowano zielonymi pierscionkami ze szkta otowiowego (Wedepohl, 1998, s. 26).

Znajdowane na terenach Polski przebadane laboratoryjnie okazy rowniez byty
wykonane z dwoch odmian szkta otowiowego, zwykle kotka przewaznie z wyso-
kootowiowego, bezalkalicznego typu PbO-SiO,, obraczki zdobione wtopiong nit-
ka z zottego opakowego szkta — przewaznie ze szkta otowiowego alkalicznego
(PbO-K,0-Si0,).

Liczne znaleziska z Anglii (Hereford, Gloucester, Lincoln, Oxford, Winchester,
York, Londyn), jak i z terenéw Polski lub w mniejszym stopniu z éwczesnej Rusi
Kijowskiej, a rzadkie ze stanowisk skandynawskich wskazujg na dwa duze obszary
dystrybucji (i produkcji) — w Anglii i przede wszystkim na terenach zasiedlonych
przez Stowian (znaleziska z Berlina-Spandau, Brandenburgii, Schwedt, regionu La-
by-Saale, a takze obszaréw Turyngii i Saksonii: Stepphun, 1998, s. 78).

Funkcje pierscionka-obraczki-kotka postrzega si¢ zazwyczaj w sposdb bezposredni
jako bizuteri¢, ozdoby wlosow, aplikacje. Niekiedy laczy si¢ takie znaleziska z tkactwem
(Cerna, 1981). Proste kotka z nieprzezroczystego ciemnego szkta, odkrywane niekiedy
gromadnie na terenach zachodniej Polski, Niemiec i Czech, wystepujace w pierwszej
potowie poznego Sredniowiecza, uznaje si¢ za drobny niemonetarny pienigdz (Olczak,
2000, s. 317; Dzieduszycki, 1995) lub jego namiastke (blizej Olczak, 2009). Takie kotka
mogly by¢ produkowane w matych warsztatach, przez kontraktowego rzemieslnika (np.
jedna z pracowni w Miedzyrzeczu: Sawicka, 2015).
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Konkludujac. Wytwarzanie wyroboéw ze szkla jest procesem dwuetapowym,
w pierwszy etapie odbywa si¢ wytop masy szklanej z surowcow wyjsciowych, w
nastepnym — ksztattowanie, formowanie przedmiotow z lepkiej masy oraz ich wy-
kanczanie, ewentualne zdobienie i w koncu studzenie. Te procesy nie musza wyste-
powac razem w jednym miejscu i czasie. Wigkszo$§¢ szklanych ozdob wykonywano
ze sprowadzanego gotowego szkla lub potfabrykatow w warsztatach przetworczych,
czgsto przez roznych i w duzej mierze nieznanych, niekiedy wedrownych rzemiesl-
nikow. Ich wyposazenie byto proste i przenosne, z niezbednymi piecykami lub pro-
stymi piecami zbudowanymi na miejscu. Odkryte podczas badan wykopaliskowych
czgsto nie sg rozpoznawalne, bowiem niewiele po nich pozostato, z wyjatkiem prze-
palonej gliny. Jesli towarzyszg takim znaleziskom odpady z produkcji 0zdob, zapasy
szkta — lokalne, importowane lub poddawane recyklingowi, jak fragmenty naczyn,
mozemy mowi¢ o pozostato$ciach takiego warsztatu. Znajomos$¢ rodzajow i typow
szkta, technik wytwarzania szklanych 0zdob, czy informacje pomagajace okresli¢
wystepowanie, przede wszystkim paciorkdw, nie wystarczajg, aby przesledzi¢ droge
takiego przedmiotu. Powszechny handel wszelkiego rodzaju potproduktami szklany-
mi w $redniowieczu oraz import wyrobow szklarskich do réznych regionéw Europy
pozostawiaja takie rozwazania na etapie zatozen. Zabytki ze szkta, przede wszystkim
paciorki, ujawniaja mozaike $redniowiecznych wiezi handlowych, politycznych, kul-
turalnych, religijnych i etnicznych.

Od okresu karolinskiego (potowa VIII — IX w.) organizacja produkcji szklarskiej
w Europie Zachodniej 1 basenie Morza Battyckiego jest zbadana i czytelna. Zaczgto
stosowac lokalne surowce do produkcji szkta potasowego (pracownie typu A — wy-
tworcze, huty), jednoczesnie lokalne warsztaty przetworcze (pracownie typu B) im-
portujg surowe szkto sodowe czgsto z osrodkdw bliskowschodnich, réwniez w postaci
sttuczki czy potproduktow, takich m.in. jak pateczki millefiori do produkcji elitar-
nych paciorkéw mozaikowych (warsztaty przetworcze w Haithabu, Ribe, Ahus, GroB
Stromkendorf) (Matthes, Heck, Theune, Hoffmann, Callmer, 2004, s. 120). Osrodki,
w ktorych odkryto takie pracownie, byly réwniez wielkimi faktoriami handlowymi,
gdzie handlowano tez gotowymi, importowanymi wyrobami. Takim osrodkiem byto
Haithabu, dziatajace do XI w., ktére kumulowato towary naptywajace zaréwno z Za-
chodu (szkto z imperium frankijskiego), Potnocy, jak i ze Wschodu — naptywajace
nie tylko wielkim szlakiem pétnocnym, ale rowniez r6znymi szlakami potudniowymi
(McCormick, 2007, s. 587). Do przetomu XI i XII w. szklane paciorki naptywaja-
ce na ziemie polskie szlakiem pdétnocnym, przez Rus$, mozna taczy¢ z warsztatami
orientalnymi — bizantynskimi czy arabskimi (gtéwnie obszar Syrii czy Palestyny). W
pewnym stopniu Bizancjum petnito role posrednika w handlu islamskimi wyrobami
ze szkta. Paciorki islamskie niektorych typow od VIII w. zdominowaty handel w ba-
senie Morza Baltyckiego i wyparty wyroby miejscowych warsztatow (Callmer, 2003,
Sode, 2010). Od przetomu XI i XII w. zaczynajg preznie dziatac i eksportowac warsz-
taty Rusi Kijowskiej. Analizy niektorych paciorkéw z Gniezna wpisuja si¢ w trudng
dyskusje o wedrowkach i1 zaleznos$ciach, surowcach, potsurowcach, technologiach,
rzemie$lnikach.
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PODSUMOWANIE

Bizuteria szklana z osrodka grodowego w Gnieznie jest zbiorem pochodzacym
z r6znych faz jego rozwoju i stanowi grupe o znacznym stopniu zréznicowania. Mate-
riat pochodzi z kilku stanowisk wielocztonowego grodu. Nie jest liczny, jak mozna si¢
spodziewac po tak wielkim o$rodku, na co majg zapewne wptyw pozniejsze, trwajace
prawie tysigc lat prace budowlane. Najwigcej zabytkow ze szkta dostarczyty przed-
wojenne, szerokoptaszczyznowe badania podgrodzia Il w zasiggu stanowiska 13b.
Mimo braku zaginionej w czasie wojny czgsci dokumentacji, najnowsze ustalenia
chronologiczne, oparte na datowaniach 14C, uszczegotowily datowanie i pozwolity
wydzieli¢ jednoczasowy zbidr zabytkow pochodzacy z poziomdéw osadniczych mig-
dzy potowa w. X a pierwsza pot. w. XI ( istotng datg jest najazd na Wielkopolske w
1039 roku wojsk czeskiego ksiecia Brzetystawa). Analizy sktadu chemicznego nie-
ktorych gnieznienskich okazow umozliwity, obok oznaczenia grupy technologicznej
i typu szkla, podjecie proby okreslenia ewentualnego pochodzenia surowca wyjscio-
wego — szkla.

Wecezesny wezesnos$redniowieczny horyzont osadniczy (przedgrodowy lub z okre-
su budowy grodu — druga ¢wier¢ X w.) reprezentuje paciorek oliwkowaty z metalowa
tuleja wokot kanalika, pochodzacy z terenow bylego panstwa wielkomorawskiego,
ale prawdopodobnie nie tam wyprodukowany(ryc. 4: 5). Wczesng metryke mogg
mie¢ oba cylindryczne paciorki wykonane z pateczek millefiori, zdobione ornamen-
tem kwiatowym, pojawiajace si¢ w Europie na poczatku IX w. (ryc. 4: 3, 4) oraz
paciorki ze ,,ztota” wktadka odkryte w poziomie osadniczym z trzeciej ¢w. X w. (ryc.
3: 18-20).

W poziomach osadniczych z polowy w. X — pierwszej pot. w. XI pojawiajg si¢
paciorki, wprawdzie w niewielkiej ilo$ci, ale reprezentujgce typy zaréwno taczone z
pracowniami nadbaltyckimi, jak i pracowniami bliskowschodnimi — bisier, mikro-
paciorki obu typow, paciorki melonowate, segmentowe i segmentowe z metalowa
wktadka, ze szkta barwionego zwigzkami kobaltu, zdobione kratka (jagodowe), trdj-
katne.

Przebadane laboratoryjnie okazy bisieru (szkto sodowe, popiotowe r6znych od-
mian) pozwolily na poréwnanie z innymi przebadanymi okazami z ziem polskich i
okreslenie przypuszczalnego pochodzenia — z pracowni przetworczych (B) z terenow
nadbattyckich, w tym moze z pracowni w Wolinie. Paciorek-zawieszka wykonany
ze szkta sodowego, mineralnego, paciorek jagodowy i okazy ,.trojkatne” wykonane
ze szklta otowiowo-krzemowego, bezalkalicznego, badacze tacza z pracowniami bli-
skowschodnimi.

Znaleziska obraczek-kotek, ktore w osrodku gnieZznienskim nie sg precyzyjnie
datowane, nalezy taczy¢ raczej z XI w. i okresem pozniejszym. Brak analiz tych eg-
zemplarzy nie pozwala, jak dotad, na poréwnanie ich sktadu z egzemplarzami odkry-
tymi w nieodlegtej Kruszwicy, gdzie najprawdopodobniej produkowano proste kotka
w warsztatach jubilerskich z konca XI/poczatku XII w. i w duzym warsztacie — hucie
(?) z drugiej potowy XII w.
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Relacja geografa arabskiego al-Idrisiego, ze w grodzie gnieznienskim ,,maja by¢
zebrane dostatki z rozmaitych krajow i rzemieslnicy biegli w swoim rzemiosle” (Le-
wicki, 1945, s. 142-143) znajduje niejako potwierdzenie w materiale zabytkowym
z Gniezna. Wprawdzie nie odkryto dotad cmentarzyska szkieletowego, rzgdowego,
zwigzanego z okresem pierwszej dynastii piastowskiej, jednak najprawdopodobniej
cmentarzysko takie musiato istnie¢, lecz dotad jeszcze nie natrafiono na jego pozosta-
tosci'®. Przypuszczalne wyposazenie zmartych w ozdoby szklane, pochowanych w tej
nekropoli, mogloby w znaczacy sposob poszerzy¢ naszg wiedze. Mimo braku takich
materiatow, przedstawiona wyzej mata czastka rzeczywistych zasobow niewatpliwie
$wiadczy o zamoznosci mieszkancéw wezesnosredniowiecznego kompleksu osadni-
czego w GniezZnie.
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THE ISSUE OF CHRONOLOGY, TYPOLOGY AND ORIGIN OF GLASS JEWELRY
FROM THE EARLY MEDIEVAL SETTLEMENT IN GNIEZNO

Summary

The article presents a small collection of glass jewelry (169 beads and 6 rings) from many
years of research (from 1938 to the present) on the early medieval settlement center in Gniez-
no. The materials come from several sites of a multi-part hillfort on the Lech Mountain (Fig. 1)
and from the cemetery at the present St. Lawrence. The majority of the collection comes from the
site 13b, III borough, the youngest member of the settlement complex, investigated in 1936-1938.
The last radiocarbon findings, implemented under the NPRH grant (Clarification and verification of
the chronology and periodization of the so-called central monarchies of the first Piasts »Gniezno,
Poznan, Giecz« based on accelerator radiocarbon dating), were helpful in dating the settlement
levels of the stronghold.

Several groups of beads were distinguished, using the technique of their manufacture as the
overriding criterion of division: beads formed from a pulled tube (group 1), by winding a glass
strand on a mandrel (group 2) and individual specimens made by casting and sintering (group 3). In
these groups, types differing in size or ornamentation, referring to generally accepted classifications,
were distinguished. Only 7 beads were tested in the laboratory using the XRF (X-Ray Fluorescence)
method.

The most numerous group are small beads manufactured with two clear techniques:

— pull-out and cut tube (group 1). These are bisier type beads and segment beads, including
those with a metal insert. The laboratory-tested bisiers were made of soda-ash-glass of the
Na20-K20-Ca0-MgO-A1203-Si02 variety,

— winding the glass strand on the mandrel (group 2). Here, several basic types are distin-
guished — the most numerous are microbeads: flat, made by a single curl of a glass strand
and conical, carelessly made specimens, mainly from necklaces (fig. 2.1). Such a labora-
tory-tested bead was made of lead non-alkali glass of the PbO-CaO-SiO2 variety. Group 2
also includes single specimens of beads — spiral, barrel-shaped (including those with a met-
al insert), a two-conical pendant made of soda-lime-glass of the Na20-CaO-SiO2 variety,
a large ring-shaped bead, two melon beads — one of the specimens made of soda ash glass
of the Na20-K20-Ca0O-SiO2 variety, triangular beads decorated with plastic nodules, a cy-
lindrical bead decorated with a plastic ornament of an engraved grid, a square bead and an
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olive-shaped bead with a metal stem around the canal. A separate type in this group is repre-
sented by four beads decorated with the millefiori ornament (fig. 4.1-4). One of the samples
tested in the laboratory was made of Low Magnesium Glass of the Na2O-PbO-CaO-SiO2
variety. The form of the bead and the type of glass it was made of allow it to be associated
with the Hallstatt period.

Group 3 consists of two single specimens — a rare raspberry-shaped bead made by casting tech-
nique (fig. 4.7) and a small square bead made by sintering of lead non-alkali glass of the PbO-SiO2
variety (fig. 4.6).

From all the sites in the Gniezno center, only 5 partially preserved glass circles come from.
Archival analysis allows to determine the glass from which one of the specimens was made as
lead-alkali glass of the PbO-K20-Si02 variety.

Recent chronological findings allowed, in some cases, a more accurate dating of the settlement
levels from which the presented specimens come.

The mosaic bead from the Hallstatt period (fig. 4.1) comes from the medieval cemetery at
the church of St. Lawrence, lying outside the strict area of the settlement. However, the existence
of an earlier site (a cemetery from the Hallstatt period?) in this area should not be ruled out. The
Great Moravian olive-shaped bead comes from the construction period of the first fortifications (2nd
quarter of the 10th century) (fig. 4.5). More glass jewelery comes from the later settlement levels,
from around 940-983 to 1039, mainly from the 3rd borough (site 13b). These are beads of the bisier
type and microbeads of both types (fig. 2), segmental beads also with a metal insert, a spiral bead
(fig. 3.1-14), beads with a “golden” insert (fig. 3.18-20) and a pendant / spindle (fig. 3.31). A rare
specimen of a raspberry bead may come from a level dated to the mid—11th century. In the horizons
dating from the 10th century to the beginning of the 12th century, two dark sapphire glass beads
(fig. 3: 21, 22), a sintering bead and a “millefiori” bead (fig. 4.3) were discovered. A large part of
the collection comes from the rubble layers or generally dated to the 10th—13th centuries. This also
applies to finds of circles, their presence in Gniezno can be traced back to the second quarter of the
11th century at the earliest.

Physicochemical analyzes of the chemical composition of some specimens made it possible, in
addition to marking the technological group and the type of glass, to attempt to explain the origin of
the starting material — glass. A comparative analysis made it possible to indicate in a general manner
of possible producers and to outline the likely directions of the influx of glass ornaments to Gniezno.
They can be combined both with large production centers of the Baltic Sea basin (millefiori beads,
bisier, segment beads) and with oriental Middle East workshops (triangular beads, with a “golden”
insert), from where they could flow along the northern route through Russia. From the turn of the
11th/12th century, glass workshops in Rus started to operate, from where the semi-raw material for
the production of rings-rings could come from.

Early medieval Gniezno was one of the most important centers of the Piast state. Its comprehen-
sive development covers the period from around the middle of the 10th century to the 12th century.
It was a stronghold accumulating goods flowing in from the nearby large trade routes. The small col-
lection of glass jewelery presented in this article is probably a small fraction of the actual resources.



