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ABSTRACT: The purpose of this article is to present the use of iron in ancient Egypt up to the begin-
ning of the Late Period. The presentation of the development of metallurgy of this metal will be possible
through the analysis of the preserved objects and their fragments, which show the subsequent stages of
learning about the new raw material and the gradual adoption of various methods of iron processing. Due
to the fact that no traces of iron processing workshops have survived from the times preceding the Late
Period, the analysis of the preserved iron artifacts will enable the reconstruction of subsequent stages of
the development of this metal metallurgy. Equally important as objects are the sources from which the
Egyptians could obtain iron and the routes by which they imported it, because their presence is one of the
basic requirements for metallurgy to develop and spread. I in studying the development of iron treatment
the texts in which there is terminology describing iron will be also helpful. Furthermore, by reviewing the
contexts of its use, it will be possible to enrich knowledge about the metallurgy of this metal. The analysis
of the above points will allow to present a complete picture of iron metallurgy in Egypt.
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Zelazo jest jednym z metali wykorzystywanych w starozytnym Egipcie obok mie-
dzi, ztota, srebra, otowiu czy bragzu w réznych dziedzinach rzemiosta, poczynajac od
narzgdzi i broni, przez pancerze na bizuterii 1 przedmiotach rytualnych konczac (Li-
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Ostatnie wieki imperium (747-332 r. p.n.e.). Poznan: Wydawnictwo Naukowe UAM, s. 19-38, 45-50;
Pozostale datowanie za 1. Shaw (red.), The Oxford History of Ancient Egypt (2000). Oxford: Oxford
University Press.

FPP 27,2022: 131-161. © The Author(s), Adam Mickiewicz University Press, 2022.
Open Access article, distributed under the terms of the CC licence (BY, https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).



132 MATEUSZ NAPIERALA

pinska, Kozinski, 1977, s. 161). Jednak nie od poczatku bylo znane, wykorzystywane
i obrabiane, a swoja popularnos$¢ zyskato stosunkowo pdézno. W przeciwienstwie do
miedzi i zlota, ktore byly regularnie wykorzystywane juz od Okresu Predynastyczne-
g0, zelazo, po poczatkowych, by¢ moze przypadkowych, probach znanych z cmenta-
rzyska w Gerzie, nie stalo si¢ tak jak pozostate metale powszechnie wykorzystywa-
nym surowcem, lecz pozostato w sferze religijno-grobowej. Wsrod wiekszosci ludow
na Bliskim Wschodzie zelazo od IV tys. p.n.e. (Moorey 1999, s. 278-279; Napierata,
2021, s.242-243)az do poczatkdw epoki zelaza uzyskato wysoki status przede wszyst-
kim ze wzgledu na swe niebianskie konotacje, trudno$ci zwigzane z obrobka (wysoka
temperatura topnienia) (Bebermeier i in., 2016, 155-159) oraz pozadane wlasciwos$ci
fizyko-chemiczne uzyskiwane w wyniku zastosowania procesow naweglania, harto-
wania i kucia (Aufrére, 1991, s. 431). Ze wzgledu na rzadkie wystepowanie (do konca
III tys. p.n.e. stosowano gtownie zelazo meteorytowe, dopiero w II tys. zyskuja na
popularnosci ztoza ziemskie, tj. magnetyt i hematyt) (Pickles, Peltenburg, 1998, s. 77
Erb-Satullo, 2019, s. 9; Napierata, 2021, s. 244-246), uwazano je za szczeg6lnie cen-
ne i byto ono wykorzystywane gltéwnie do przedmiotow religijnych, czesto zwigza-
nych ze sferg funeralng (Forbes, 1964, s. 198-201; McNutt, 1990, s. 121; Napierata,
2021, s. 242-244). Rowniez w Egipcie az do poczatkow I tys. p.n.e. zelazo pojawiato
sie¢ w tym wiasnie kontekscie. Natomiast w III Okresie PrzejSciowym zaczeto produ-
kowac z niego bardziej utylitarne przedmioty, tj. narzedzia i bron. Dopiero w Okresie
Poznym przetwarzano je skutecznie w warsztatach metalurgicznych funkcjonujacych
w Delcie Nilu (np. Tell Dafana i Naukratis) (Lucas, 1962, s. 275; Leclére, Spencer,
2014, s. 1-4; Villing, 2015, s. 230-231). Niezwykto$¢ zelaza w porownaniu do brazu
polegata przede wszystkim na jego praktycznosci i utylitarnosci. Metalurgia zelaza
pozwolita produkowa¢ narzedzia, pancerze i bron, ktére nie tylko byly wytrzymalsze
niz wykonywane z brazu, ale rowniez tansze (Wason, 1978, s. 273; Muhly, Maddin,
Stech, Ozgen, 1985, s. 67).

ZRODLA, Z KTORYCH EGIPCJANIE
MOGLI POZYSKIWAC ZELAZO

Gléwnym zrédlem zelaza w starozytnym Egipcie do I tys. p.n.e. byty dary od wtad-
cow bliskowschodnich, trybuty pozyskiwane od podbitych ludow oraz by¢ moze nie-
wielkie ilosci tego metalu zdobywane podczas eksploatacji zt6z innych metali, np. mie-
dzi czy ztota (Forbes, 1950, s. 403; Sassoon, 1963, s. 178). Inne drogi pozyskiwania
tego surowca, tj. wymiana towardw ze wspomnianego czasu, nie sg jak do tej pory

2 Oproécz zdecydowanie nizszych kosztow obrobki i produkcji zelaza istotnym plusem byta rowniez
powszechno$¢ z16z tego metalu w porownaniu do rud miedzi i cyny. Dodatkowym atutem byto to, ze
produkty z miedzi i brazu byty stosunkowo drogie i zamawiata je glownie elita spoteczenstwa, natomiast
ze wzgledu na nizsze koszty przedmiotéow z zelaza mogla z nich korzysta¢ rowniez biedniejsza czg$¢
spoteczenstwa.
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poswiadczone na terenie starozytnego Egiptu (Lipinska, Kozinski, 1977, s. 161-164).
By¢ moze jest to powodem, ze az do czasow III Okresu Przejsciowego znanych jest
tak niewiele Zelaznych przedmiotow. W I pol. I tys. p.n.e. widoczny jest wzrost wy-
korzystania zelaza i jego obrobki pochodzacego przede wszystkim z rud ziemskich.
Wskazuje na to liczba zachowanych przedmiotéw oraz ich réznorodnos¢ (Vittmann,
2003, s. 199; Kaczanowicz, 2019, s. 105-106; Napierata, 2021, s. 244-245). Wielko$¢
produkcji uzalezniona byta zatem od ilo$ci dostgpnego surowca oraz od przeznaczenia
produkowanych z niego przedmiotow (Ogden, 2000, s. 166).

Na terytorium Egiptu wyrdzni¢ mozemy dwa gtéwne Zrddla Zelaza: pocho-
dzenia wulkanicznego o wysokiej zawarto$ci krzemionki oraz z rud pochodzenia
osadowego (Alexander, 1990, s. 16, 22; Abdel Tawab, 2012, s. 400). Wystepuja
one pod dwiema postaciami: magnetytu i hematytu (Serneels, Fluzin, 2001, s. 25)
1 obecne sa na terenie Egiptu, gtdéwnie na Pustyni Wschodniej, m.in. w Wadi el-
-Dabba, Wadi Abu Gerida (hematyt) (Abd El-Rahman i in., 2013, s. 1069-1070),
Wadi Dib (hematyt), Wadi Marwat (limonit) (Forbes, 1964, s. 181) czy w Wadi
Hammama (Abd El-Rahman i in., 2013, s. 1075). Drugim waznym obszarem, na
ktérym wystepuja ztoza zelaza, jest Pustynia Zachodnia (Attia, 1950, s. 1; Akaad,
Dardir, 1978, s. A5—A6; Ogden, 2000, s. 166). Na niej duze ztoza zostaty odkryte
w oazie Baharija (hematyt, limonit i getyt) (Nakhla, 1961, s. 113—-1111; Tosson,
El-Mahdy, Saad, 1974, s. 27-39; Fuchs, Hasek, Poichystal, 1995, s. 36), na pustyni
na wschod od Asuanu (magnetyt, hematyt, getyt i czerwona ochra) (Fuchs i in.,
1995, s. 36; Shaw, 2001, s. 416; Moss, 1950, s. 112-113) oraz w okolicach Oazy
Dachla (brazowa ochra) (Hume, 1909, s. 8; Forbes, 1964, s. 181). Rudy zelaza zna-
ne sg takze z zachodniej 1 poludniowej czegsci potwyspu Synaj, cho¢ nalezy zazna-
czy¢, ze nie odnotowano jak dotad ich wykorzystywania az do panowania perskiego
(Waldbaum, 1978, s. 65; Lucas, 1962, s. 268-269). Mimo tego ze ztoza zelaza obec-
ne sa na terenie Egiptu, na wielka skal¢ byly wykorzystywane dopiero w czasach
ptolemejskich (Moss, 1950, s. 112—113) oraz rzymskich (Grimal, 2004, 380-388;
Pfeiffer, 2010, s. 21; Kaczanowicz, 2019, s. 125, 133-134). We wczesniejszych
czasach najprawdopodobniej byty eksploatowane tylko w celu pozyskania pigmen-
tow oraz topnikow, czyli substancji utatwiajacych wytop przy obrébce miedzi czy
do produkcji paciorkow (Cooke, Aschenbrenner, 1975, s. 264-266; Ogden, 2000,
s. 166; Abd El-Rahman i in., 2013, s. 1083)*. Zatem mimo obecnosci rud zelaza
utylitarne wykorzystanie tego metalu w Dolinie Nilu jest poswiadczone zdecydo-
wanie pozniej niz w panstwach sasiadujacych, a najwczes$niejsze $lady wytapiania
zelaza pochodzg z pot. I tys. p.n.e. (z konca VII wieku p.n.e.) (Abd ElI-Rahman i in.,

3 Na tym stanowisku odkryto pozostato$ci zuzlu $wiadczace o obecno$ci warsztatow metalurgicznych.
4 Takze w epoce zelaza, wowczas gdy zelazo stato si¢ powszechnym metalem, nadal wystepowaty
przedmioty z miedzi z domieszka zelaza. Jednym z powodow tego zjawiska mogto by¢ to, ze rudy miedzi
byly wytapiane w tych samych piecach co zelazo, stad niewielkie iloéci jednego metalu przedostawaty si¢
do drugiego. Drugim powodem moze by¢ praktyka dodawania Zelaza jako topnik przy wytopie np. miedzi.
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2013, s. 1082; Comelli, D’Orazio, 2016, s. 1301)°. By¢ moze wspomniane zloza
byty w niewielkim stopniu wykorzystywane wczesniej, poniewaz Egipcjanie pro-
wadzili wydobycie kruszcow w kopalniach ztota lub miedzi majacych domieszki
zelaza (Forbes, 1964, s. 11; Klemm, Klemm, 1994, s. 189-222; Fuchs i in., 1995,
s. 35) 1 w zwigzku z tym posiadali niezb¢dng wiedze¢ 1 umiejetnosci dotyczace pro-
wadzenia prac wydobywczych, niestety nie jesteSmy w stanie tego potwierdzi¢ (Co-
oke, Aschenbrenner, 1975, s. 251, 264-265; Castel, Kohler, Mathieu, Pint, 1998,
s. 57-58; Odler, Kmosek, Fikrle, Kochergina, 2021, s. 9)°. Znali si¢ rowniez na
wytopie i obrobce warsztatowej miedzi i mimo tego, ze zelazo wymaga zdecydo-
wanie wyzszej temperatury pozwalajacej uzyskac plastyczng mas¢ niz stosowana
przy jej obrdbee, niewatpliwie wplynela ona na wyksztalcenie si¢ metalurgii zelaza
(Richardson, 1934, s. 573-575; Lucas, 1962, s. 274; Wertime, 1973, s. 878-882)’.

Wartym wspomnienia Zroédlem pozyskiwania zelaza sa tez same meteoryty. Z te-
renow Egiptu znanych jest kilka, m.in. z Gilf Kebir (Paillou, El Barkooky, Barakat,
2004, s. 1491-1500) czy z Gebel Kamil. Gilf Kebir znajduje si¢ na potudniowym
zachodzie Egiptu i sktada si¢ z 13 kraterow uderzeniowych rozmieszczonych na prze-
strzeni o wymiarach 75 x 60 km (Paillou i in., 2004, s. 1494—-1496). Pobrane z nich
probki przebadano, wykorzystujac mikroskopie optyczng oraz mikrospektrometrie
Ramana (Paillou i in., 2004, s. 1496). Wzdtuz obrzeza wszystkich krateréw, majacych
r6zng $rednice (od 20 m do 1300 m), zaobserwowano liczne brekcje mieszane ztozo-
ne z réznych mineratdw, a leje krateroOw regularnie zapadaja si¢ w glab, ze stromym
spadkiem na najwyzszych krawedziach do okoto 30° na najnizszych (Paillou i in.,
2004, s. 1495-1496). Biorgc pod uwage bardzo duzy obszar pola uderzeniowego —
ponad 4000 km? — oraz przestrzenne rozmieszczenie 13 kraterow, ktore nie wykazuja
wyraznego kierunku, z ktérego nastgpito uderzenie, nie moze by¢ mowy o fragmen-
tacji pojedynczego meteorytu (Paillou i in., 2004, s. 1497). Tak duze pole mogto po-
wstaé tylko w wyniku fragmentacji kilku meteorytow.

W 2008 roku geolodzy odkryli w kraterze w Gebel Kamil, w potudniowo-zachod-
nim krancu wspotczesnego terytorium Egiptu, pozostato§ci meteorytu, ktéry uderzyt
w ziemi¢ okoto 3000 lat p.n.e. (Folco, Di Martino, El. Barkooky, D’Orazio, 2011,
s. 179-182; Pawlikowski, Wrobel, 2014, s. 1-8; Ravilious, 2015, s. 39). Odkryte
zostato tysigce okazow meteorytow zelaznych rozrzuconych w kraterze w ksztatcie
misy, ktéry ma $rednice 45 metrow (Folco i in., 2011, s. 179-181)1 w jego okolicy do
1,6 km na wschod od krawedzi krateru, w wiekszo$ci nie wigkszych niz kilkadziesigt
kilograméw (D’Orzaio, Folco, Zeoli, Cordier, 2011, s. 1180-1182). Meteoryt z Ge-
bel Kamil jest klasyfikowany jako niezgrupowany ataksyt bogaty w nikiel, z wysoka

° Najwczesniejsze $lady uzytkowania zt6z z Wadi Abu Gerida oraz Wadi Hammama zbiegaja si¢
z dziatalno$cia warsztatow obrabiajacych zelazo w Naukratis oraz Tell Dafana.

¢ Ztoza chalkopirytu zawierajg zelazo i miedz pod postacig siarczkow. Po niedoktadnym wyprazeniu
przed wytopem pozostaje w nich wykrywalna siarka.

7 Dzigki zastosowaniu zanieczyszczenia w postaci wegla drzewnego mozemy obnizy¢ temperature
topnienia zelaza do okoto 700-800°C, lecz uzyskany materiat nie nadaje si¢ do kucia, dlatego najlepsza
temperaturg jest ta powyzej 1075°C.
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zawarto$cig kobaltu, germanu i galu oraz niska irydu (D’Orzaio i in., 2011, s. 1180,
1191, 1195). Cho¢ nie ma dowodow na istnienie narzgdzi wykonanych z meteorytow
pochodzacych z tych miejsc, to niewatpliwie takie zdarzenia pozwalaty pozyskiwac
nowy, nieznany dotad surowiec i zaznajamiac si¢ z jego wlasciwosciami, aby pdzniej
jak najlepiej go wykorzystywac (Folco i in., 2011, s. 181-182)%.

CHRONOLOGIA WYSTEPOWANIA ZELAZA W EGIPCIE
DO POCZATKOW OKRESU POZNEGO

Aby zaprezentowa¢ wykorzystanie zelaza na terenie Egiptu, nalezy przedstawi¢
najwazniejsze informacje z tym zwigzane w chronologicznej kolejnosci, od pierw-
szych prob jego obrobki do poczatkow regularnej produkeji zelaznych przedmiotow
na duza skale, pozwalajacej przesledzi¢ rozwdj i zmiany w postugiwaniu si¢ i wyko-
rzystywaniu tego surowca.

Mimo ograniczonego wykorzystania zelaza do poczatkow Okresu Pdznego mo-
zemy wyszczeg6lni¢ te momenty w dziejach panstwa egipskiego, z ktorych zachowa-
ly si¢ przedmioty lub ich pozostatosci wykonane z tego metalu. O niektorych obiek-
tach zachowato si¢ niestety niewiele informacji, natomiast w przypadku pozostatych
mozemy powiedzie¢ zdecydowanie wigcej. To whasnie przedmioty oraz ich pozosta-
losci $wiadczg o wykorzystywaniu i obrabianiu tego surowca w Egipcie (Hall, 1905,
s. 69—71; Johnson, Tyldesley 2016, s. 409).

OKRES NAQADAII

Pierwsze §lady obrobki zelaza pochodzg z okresu Nagada II (XXXV-XXXII

wieku p.n.e.) i sg to:

1. paciorki z grobéw 67 (7 sztuk) 1 133 (2 sztuki) z cmentarzyska w Gerzie (Cia-
towicz, 1999, s. 194-196; Stevenson, 2009, 120—121; Johnson, Grady, Tyl-
desley, 2011, s. A114; Napierata, 2021, s. 255-260) — najprawdopodobnie;j
byta to przypadkowa obrobka nowego surowca pozyskanego by¢ moze row-
niez przypadkowo lub ze wzgledu na walory wizualne (paciorki wykonano
z zelaza meteorytowego). Paciorki maja typowe dla Okresu Predynastycznego
ksztalty (typ barytkowaty lub cylindryczny), dlatego zapewne wazniejsze byto
to, ze wchodzity w sktad kompozytowej bizuterii bogato wyposazonych po-
chowkow niz to, ze wykonano je z zelaza meteorytowego (Wainwright, 1912,
s. 256-258; Stevenson, 2009, s. 85-128; Johnson, Tyldesley, 2013, s. 998,

8 Na podstawie tej obserwacji mozemy wywnioskowac, ze zelazny meteoryt z Gebel Kamil upadt
w tym miejscu w czasie, w ktorym nastgpowaly zmiany klimatyczne powodujgce pustynnienie dawnych
sawann i przemieszczanie si¢ ludnosci ku Nilowi. Mimo to nie mamy jak dotad sladow owego zelaznego
meteorytu w ruinach prehistorycznych osad kilkaset metrow od krateru uderzeniowego.
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ryc. 1). Paciorki majg ksztalt wydtuzonego pustego w $rodku cylindra, walca
lub rurki, ktory powstat przez zrolowanie podgrzanej, cienkiej blaszki metalu
1 naprzemienne jej miotkowanie i hartowanie (Wainwright, 1912, s. 15-16;
Stevenson, 2009, s. 329; Rehren, Belgya, Jambon, 2013, s. 4788-4789; So-
cha, Suliga, Krawczyk, 2014, s. 105; Johnson, Grady, Lowe, Tyldesley, 2014,
s. 130);

2. pierscien z grobu 1494 w Armant (Waldbaum, 1978, s. 21) — po odkryciu wy-
stano go do analizy celem sprawdzenia jego meteorytowego pochodzenia, lecz
zaginat po drodze wskutek nieuwagi stuzb pocztowych (Mond, Myers, 1937,
s. 117, 120, tabl. 43.1, 46.5; Waldbaum, 1978, s. 21; Wuttmann, 2001, s. 206).

Podobnie jak na Bliskim Wschodzie, takze w Egipcie najwcze$niejsze przedmio-

ty zelazne wyprodukowano z materialu meteorytowego, mimo mozliwosci pozyski-
wania niewielkich ilo$ci przypadkowo wytopionego zelaza jako produktu ubocznego
wytopu miedzi (Comelli, D’Orazio, 2016, s. 1302).

STARE PANSTWO

Z czasow dynastycznego Egiptu, zaczynajac od Starego Panstwa (XX VII-XXII
wieku p.n.e.), zachowatly si¢ nieliczne przedmioty z zelaza, ktére najprawdopodob-
niej byly luksusowymi przedmiotami o charakterze religijno-magicznym, gtéwnie
z kontekstu grobowo-$wigtynnego (Hall, 1903, s. 14-149; Almansa-Villatoro, 2019,
s. 74)°. Potwierdza to, ze zelazo wcigz byto metalem cennym i warto$ciowym. Poja-
wia si¢ ono w licznych tekstach religijnych juz od Starego Panstwa, tj. Teksty Pira-
mid oraz w inwentarzowych papirusach §wigtynnych zwanych Papirusami z Abusir
w kontekscie roznych narzedzi, tj. noze ntr.(wj), kubki hAnwt na piwo czy naczynia
na natron, ktore okre$lane byly terminem bj3 (Almansa-Villatoro, 2019, s. 74; Od-
ler, 2021, s. 305-306)'°. Niestety nic moga potwierdzi¢ tego przedmioty, poniewaz
zachowaly sie z tego okresu tylko fragmenty skorodowanego zelaza z rudy, ktorych
pierwotny ksztalt oraz sposob wykonania nie sa mozliwe do odtworzenia.

1. IV dynastia — fragment Zelaza z szybu wentylacyjnego piramidy Chufu w Gi-

zie (Lucas, 1962, s. 237) — by¢ moze byl on czgsécig narzedzia, ktére bylo

? W przeciwienstwie do innych regiondw, takich jak Mittanni czy Kizzuwatna, zelazo w Egipcie do
poczatkow 11T Okresu Przejsciowego nie bylo wykorzystywane do produkcji narzedzi.

10°W okresie Starego Panstwa stowo bia (bj3) oznaczato najprawdopodobniej metal w ogodle, nie
mamy dostatecznych dowodow, aby jednoznacznie stwierdzi¢, czy byla to miedz, czy zelazo. Jednak ter-
min ten juz w Starym Panstwie w dwoch roznych formach wystepujacych w roznych kontekstach. Jedna
forma pojawia si¢ w tekstach religijnych w kontekscie nieba, niebosktonu i jego czesci oraz jako element

darow ofiarnych i zapisywana byta za pomoca znakow .j o . Druga forma zapisu stowa bia (bj3) pojawia-
jaca si¢ glownie w tekstach administracyjno-prawno-krolewskich oraz jako surowiec w przedstawieniach

o
warsztatow zapisywana byta innymi znakami O I. Istnieje zatem jeden termin bia (bj3), wykorzysty-
wany w dwoch roznych kontekstach i zapisywany za pomocg roznych hieroglifow.
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uzywane w trakcie budowania piramidy (Petrie, 1883, s. 212-213). Zelazo to
mogtlo zosta¢ pozyskane podczas obrobki rudy miedzi (cho¢ najnowsze bada-
nia nie wykryty jej obecnosci), ktore po wytopieniu zostato dodatkowo wykute
(Friend, 1927, s. 42-43; El Gayer, Jones, 1989, s. 75-82; Craddock, Lang,
1993, s. 57-59). Obrobka tego fragmentu zelaza byta do$¢ niedbata i prymi-
tywna, migdzy innymi ze wzgledu na zbyt niskg temperatur¢ wytopu (okoto
1000°C) (EI Gayer, Jones, 1989, s. 75-82);

2. 1V dynastia — fragmenty zelaza pokrywajacego krzemienny pesesz-kef (pss-
-kf) Chufu z depozytu z dolnej $wiatyni Menkaure w Gizie (Waldbaum, 1978,
s. 21) — rekonstrukcja pierwotnego ksztattu przedmiotu nie jest do konca moz-
liwa, ale mozna przypuszczac, ze odnalezione fragmenty byly cze$cig zestawu
magicznych narzedzi (Dunham, Young, 1942, s. 57);

3. V dynastia — fragmenty zelaza z piramidy Unisa w Sakkarze (Belck, 1907,
s. 373-374) — odkryto je w dwoch miejscach. Pierwszg grupe 5—6 fragmentow
znaleziono w tak zwanym serdabie, ktory byt pomieszczeniem przeznaczo-
nym na posag wladcy, a z zelaza wykonano ostrza dhut (Belck, 1907, s. 373).
Drugg mniejszg grupe 3 Zelaznych fragmentéw odnaleziono podczas odsta-
niania pochylego korytarza, ktory prowadzit do przedsionka poprzedzajacego
komorg grobowa (Belck, 1907, s. 374);

4. VIdynastia—fragmenty zelaza ze Swiatyni w Abydos (Petrie, 1903, s. 32-33) —
odkryte zostaly w pomieszczeniu H $wiatyni w jej fazie z czaséw Pepiego |
(Petrie, 1903, s. 10—14, 33; Phillips, 1924, s. 178). Duze ilo$ci sklejonych ze
soba fragmentow zelaza, by¢ moze narzedzi, tj. dtuta, noze, ciosta czy siekiery
otaczaty grupe przedmiotow wykonanych z miedzi (Petrie, 1903, s. 10-14).

Wszystkie zachowane fragmenty Zelaza pochodza z kontekstu krélewskiego

1 najprawdopodobniej byly przedmiotami wykorzystywanymi w celach religijno-fu-
neralnych, poniewaz na tak wczesnym etapie nie znano jeszcze metod naweglania
1 hartowania, ktore umozliwiajg wytworzenie twardego i wytrzymatego zelaza (na
Bliskim Wschodzie rozpowszechniajg si¢ one dopiero po XII wieku p.n.e.) (Wason,
1978, s. 270; Muhly i in., 1985, s. 67-69; Ogden, 2000, s. 167; Yalgin, 2005, s. 500)"!.

SREDNIE PANSTWO

Czasy Sredniego Panstwa (XXI-XVII wieku p.n.e.) w kontekscie zelaza odzna-
czaja si¢ podobnymi jak w Starym Panstwie cechami: zachowato si¢ niewiele przed-
miotow oraz bogaty zasob tekstow gtownie religijnych, tj. Teksty Sarkofagow. W nich
to pojawiajg si¢ znane juz z Tekstow Piramid artefakty w podobnych w kontekstach
(cho¢ zdarzaja si¢ tez nowe), rowniez okreslane terminem bj3, ktory jako niebianski

! Dopiero dodanie do wytapianego zelaza dodatku w postaci wegla powoduje wytworzenie si¢ su-
rowca znanego dzisiaj jako stal, ktorej wytrzymalo§¢ i twardos¢ sa zdecydowanie wyzsze niz jest to
osiggalne w przypadku brazu czy miedzi.
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metal moze mie¢ zwiagzki z zelazem. W czasach Amenembhata 111, czyli XII dynastii
(XIX wieku p.n.e.) zelazo wcigz byto rzadkim i cennym metalem we wschodnim ba-
senie Morza Srodziemnego, a jego warto$é czesto przewyzszata ztoto. Potwierdza to
ztoty pierScien z malg wstawkg z zelaza z krolewskiego grobowca z Byblos z okresu
panowania Amenembhata III (Frankfort, 1934, s. 62; Napierata, 2021, s. 243-244).
Z czasow Sredniego Panstwa zachowaty si¢ tylko dwa zelazne obiekty, lecz, co waz-
niejsze, sg to cate przedmioty:

1. XI dynastia — pesesz-kef (pss-kf) z grobowca Aaszit w Deir el-Bahari w Tebach
Zachodnich (Lucas, 1962, s. 271; Napierata, 2021, s. 260) — niewielkie ostrze
pesesz-kef (ps3-kf) wykonane z zelaza meteorytowego (Winlock, 1921, s. 50;
Forbes, 1964, s. 228; Wuttmann, 2001, s. 206)'*> przymocowane zostato do
zwienczenia pod postacig ludzkiego popiersia wykonanego ze srebra (John-
son, Tyldesley, 2016, s. 410). Przedmiot ten stuzyt jako amulet, co potwierdza
fakt, ze w tylnej jego czgsci umieszczono uszko do zamocowania rzemienia
badz tancuszka. Pesesz-kef (pss-kf) jest waznym egipskim symbolem religij-
nym, poniewaz przedmioty w jego ksztalcie byty uzywane w praktykach ma-
gicznych zwigzanych z egipskimi zwyczajami pogrzebowymi, tj. ceremonia
Otwarcia Ust oraz z rytualem odcinania pgpowiny, ktory funkcjonowat w gro-
bowcu jako symboliczne narzedzie odradzania (Roth, 1992, s. 123—-126);

2. XII dynastia — ptaski grot wtdczni w typie liSciowatym z grobu szkieletowego
z Buhen w Nubii (Randall-Maclyer, Woolley, 1911, s. 193, 211) — wykona-
ne z zelaza z rudy ostrze ma gniazdo do zamocowania drzewca, co jest nie-
spotykanym rozwigzaniem jak na te czasy w Egipcie, poniewaz dominowata
wowczas inna technika, polegajaca na umieszczeniu trzpienia ostrza w roz-
cigtym drzewcu 1 umocowaniu go rzemieniem (Wainwright, 1936, s. 10).
Zatem przedmiot ten jest unikalnym i wyjatkowym artefaktem, cho¢ nie ma
pewnosci, czy zostal wyprodukowany w Egipcie, czy moze jednak przybyt
z Syro-palestyny (Petrie, 1917, s. 33, tabl. 39; Wainwright, 1936, s. 10; Davis,
Maddin, Muhly, Stech, 1985, s. 43—45).

Te pojedyncze przypadki dzieli tysiace kilometrow, zatem niemozliwe jest wska-
zanie w tym okresie momentu przelomowego w rozwoju metalurgii zelaza na terenie
Egiptu. Oba przedmioty pochodzg z kontekstu grobowego: w pierwszym przypadku
jest to krolewski (matzonki faraona), a w drugim prywatny, by¢ moze wojownika,
cztonka elity. Niewatpliwie byly to przedmioty o charakterze symbolicznym, petniace
funkcje religijne, cho¢ nalezy podkresli¢, ze po raz pierwszy pojawia si¢ bron wyko-
nana z zelaza. Pierwsza potowa II tys. p.n.e. na Bliskim Wschodzie rowniez nie obfi-
tuje w przedmioty zelazne, wcigz pozostaje ono rzadkim i cennym surowcem, ktorego
uzycie ogranicza si¢ do elit (Peake, 1933, s. 644; Muhly i in., 1985, s. 80; McNutt,
1990, s. 139-140; Cordani, 2016, s. 162; Broschat, Strobele, Koeberl, Eckmann, Mer-

12 Nie jest pewne, czy ostrze to byto pierwotnie dluzsze, czy jednak bylo zaledwie modelem ostrza,
ktore przede wszystkim miato petni¢ funkcj¢ magiczna.



WYKORZYSTANIE ZELAZA W STAROZYTNYM EGIPCIE 139

tah, 2018, s. 20-22; Broschat, Strobele, Koeberl, Eckmann, Mertah, 2022, s. 23-26)".
Wplyw na to miata zapewne dynamicznie rozwijajaca si¢ metalurgia brazu (Berthelot,
1895, s. 139-140; Tylecote, 1981, s. 107-118; Ogden, 2000, s. 151-153; Craddock,
2000, s. 155, 158-159).

NOWE PANSTWO

Nowe Panstwo (XVI-XI wiek p.n.e.) to moment przetomowy dla metalurgii Egip-
tu, ktory widoczny jest nie tylko dzigki licznym, dobrze zachowanym przedmiotom,
ale takze bogatym i réznorodnym tekstom religijnym, np. Ksiega Wychodzenia za
Dnia, ale takze korespondencji krélewskiej. Zelazne przedmioty zachowane w wick-
szos$ci w dobrym stanie moga powiedzie¢ nam duzo o sposobach obrobki tego metalu
wykorzystywanych w tym czasie:

1. XVIII dynastia — grot strzaty z srodkowego patacu Amenhotepa 111 w Malqat-
cie (Hayes, 1959, s. 254-255) — jest to skorodowany, wydtuzony, trdjkatny
grot strzaty lub oszczepu o dlugim, smuktym trzpieniu, pozwalajagcym umo-
cowac go w drzewcu (Hayes, 1959, s. 255; Waldbaum, 1978, s. 22). Jest on
cze¢scig sporej grupy broni i pancerzy z r6znych metali znalezionych na terenie
patacu (Hayes, 1959, s. 254-255);

2. XVIII dynastia — fragmenty skorodowanego zelaza spod glowni bragzowego
topora z podlogi jednego z domow z Tell el-Amarna (Griffith, 1924, s. 303) —
by¢ moze byly czeScig podobnego przedmiotu jak ten wykonany z brazu,
w ktorego kontekscie zostaty odnalezione (Griffith, 1924, s. 299-305);

3. XVIII dynastia — ostrze sztyletu, miniaturowy podgtowek 1 bransoleta z okiem
udzat (wd3t) oraz 16 miniaturowych ostrzy dhut z grobowca Tutanchamona
(KV 62) (Carter, 1923, s. 122; Carter, 1927, s. 109, 258, tabl. 77; Carter, 1933,
s. 89, tabl. 27; Lucas, 1962, s. 239; Napierata, 2021, s. 260-268; Odler, 2021,
s. 305-306) — wszystkie przedmioty z tego grobowca zostaty wykonane z ze-
laza meteorytowego i wszystkie poza sztyletem wykonano metoda kucia na
zimno najprawdopodobniej technikami obrobki innych metali, np. miedzi
(Bjorkman, 1973, s. 124—-125; Comelli, D’Orazio, 2016, s. 1302—1304; John-
son, J. Tyldesley, 2016, s. 410—411). Sztylet na tle pozostatych przedmiotow
wyroéznia si¢ jednorodnym sktadem chemicznym oraz wysoka jako$cig wy-
konania (Odler, 2021, s. 305-306). Aby wytworzy¢ zelazo wysokiej jakoSci,
niezbedna byta duza wiedza na temat kucia tego metalu, w tym umiejetnosé¢
obrobki w wysokich temperaturach (powyzej 1075°C), co moze wskazywac
na jego obce wzgledem Egiptu pochodzenie (Carter, 1923, s. 136; Broschat
iin., 2018, s. 26-27; Broschat i in., 2022, s. 23-25). Podglowek ma $lady nie-
chlujnej naprawy (ponownie potaczone czgéci nie pasuja do siebie idealnie),

13 Na tak wezesnym etapie wykorzystanie Zelaza nie bylo szerokie ani powszechne. Odkryto sposob,
w jaki nalezy przetwarza¢ rudy zelaza, lecz nie opanowano w 100% metod jego obrobki.
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poniewaz jedna z jego galezi ulegta ztamaniu i zostata ponownie przylutowana
(nie wiadomo, czy naprawa miata miejsce w trakcie jego produkcji, a uszko-
dzenie jest wing stabej jakoS$ci Zelaza, czy jest ona wynikiem peknigcia goto-
wego juz przedmiotu) (Carter, 1923, s. 109, 158; Lucas, 1962, s. 272; Broschat
1in., 2022, s. 28). Symbol oka udzat (wd3t) wykonany jest w plaskim reliefie,
a sam amulet wykonano najprawdopodobniej najpierw przez kucie, a nastep-
nie opracowano szczegoty przez oszlifowanie 1 wypitowanie (Broschat i in.,
2018, s. 6-10; Broschat i in., 2022, s. 9-11, 28). Ostrza dtut natomiast sg nie-
wielkich rozmiardw i najprawdopodobniej byly albo modelami albo miniatu-
rowymi narz¢dziami, lecz bez watpienia o funkcjach religijnych (Wainwright,
1932, s. 7; Broschat i in., 2018, s. 4-9; Odler, 2021, s. 305-306; Broschat i in.,
2022, s. 5-9);

4. XVIII dynastia — zelazny trzpien z Abydos (Johnson, Tyldesley, 2016, s. 409) —
byt on elementem pojemnika na kohl wykonanego z kosci stoniowej, taczacym
okragte wieczko z kwadratowym pudetkiem w taki sposob, ze wieczko obra-
cato si¢ wokot trzpienia (Lucas, 1962, s. 272-273; Waldbaum, 1978, s. 22);

5. XVIII dynastia — trzy cze$ci sierpa znalezione pod sfinksem z czasow Horem-
heba w alei sfinkséw w Karnaku (Belzoni, 1820, s. 162—163; Budge, 1904,
s. 41; Garland, Bannister, 1927, s. 89) — Belzoni zauwazyt, ze Zelazo uzyte
w sierpie bylo do§¢ grube w stosunku do sierpow wykorzystywanych w jego
czasach (Belzoni, 1820, s. 163);

6. XIX dynastia — zelazny miecz w typie kretenskim z czasow panowania Setie-
go I — niestety autentyczno$¢ tego znaleziska jest watpliwa, poniewaz mamy
o nim niewiele informacji (Forbes, 1964, s. 229)'4;

7. XIX/XX dynastia — fragment gwozdzia z cmentarza w pétnocnym Liszt z re-
gionu memfickiego'’;

8. XX dynastia — cienki pasek zelaza pochodzacy z Tumulusa 5 w Tell el-Yahu-
diyeh w Delcie Nilu (Waldbaum, 1978, s. 36) — ze wzgledu na zty stan zacho-
wania mozna stwierdzi¢ jedynie, ze pierwotnie byt to duzy ptaski przedmiot
(Naville, Griffith, 1890, s. 46);

9. XX dynastia — ostrze halabardy z czaséw Ramzesa III z jego depozytu fun-
dacyjnego ze $wiagtyni w Abydos (Petrie, 1903, s. 33; Peake, 1933, s. 650) —
ma ona wachlarzowate ostrze oraz krétki trojkatny trzpien do zamocowania
w drzewcu. By¢ moze ze wzgledu na ksztalt ostrze to zostato wykonane na
terenie Palestyny (Petrie, 1903, s. 19, 33; Peake, 1933, s. 650);

10. XX dynastia — fragmenty zelaza z grobu Sennedzema (TT1) z Deir el-Medina
(Belck, 1907, s. 374)' — sg one mocno skorodowane i nie da si¢ odtworzy¢ ich

14 Autor nie podaje wigcej informacji na temat tego znaleziska, wigc autentyczno$¢ tego przedmiotu
jest dos¢ watpliwa.

15 https://www.metmuseum.org/art/collection/search/568540?deptids=10&amp;ft=iron&amp;off-
set=0&amp;rpp=40&amp;pos=6 (dostep: 15.04.2022).

1 Grob ten w momencie odkrycia w 1886 roku byt nietknigty i zawierat takze narzedzia i groty strzat
wykonane z miedzi i brazu.
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pierwotnego ksztattu, lecz zapewne byto to narzedzie lub bron, poniewaz zna-
leziono przedmioty tego typu wykonane z brazu i miedzi wewnatrz grobowca
(Belck, 1907, s. 374).

Wynikiem wojennych kampanii prowadzonych w Syro-Palestynie przez wtadcow
egipskich, takich jak Totmes III (XV wiek p.n.e.), byly kontakty z ludami, ktére za-
czely juz opanowywaé metalurgi¢ zelaza (Wainwright, 1932, s. 14). Jednym z gtow-
nych $wiadectw tych podbojow sa trybuty i dary otrzymywane od podbitych ludow
i krain. Istotnym $wiadectwem tych kontaktow sg m.in. Annaty Totmesa 111, w ktorych
jednym z glownych elementow trybutow byty przedmioty z bia (bj3) oraz spore ilosci
samego metalu bia (bj3) (Breasted, 1906, s. 217, §537; Sethe, 1907, s. 733; Napierala,
2021, s. 244). W zwiagzku z tym, zZe bia (bj3) pojawia si¢ w annatach roznych formach,
mozemy przypuszczac¢, ze mamy do czynienia z roznymi metalami. W wiekszo$ci

przypadkow wystepuje bia (bj3) zapisane tak = = e i 0znaczato ono miedz (spore ilosci
metalu zwigkszajace si¢ wraz z kazda kolejng kampanig wojenng), a tylko w niekto-

w)

rych przypadkach, jak naczynia z bia (bj3), zapisane tak , -J q: mozemy mowic
o zelaznych przedmiotach (Sethe, 1907, s. 732-733; Wainwright, 1932, s. 12—-13).
W tym czasie w Syro-Palestynie zaczeto produkowac narzegdzia i bron zelazna, choé¢
ich funkcje uzytkowe bylty wciaz drugorzedne (Wainwright, 1936, s. 19), a w Ana-
tolii wcigz dominowaty przedmioty z zelaza o charakterze kultowo-religijnym (Be-
bermeier i in., 2016, s. 154), natomiast w Mezopotamii zelazo byto nadal cennym
i wartosciowym surowcem przeznaczonym dla elit (Forbes, 1964, s. 248-249).

Kolejnym cennym zrédlem informacji o wykorzystaniu zelaza w czasach Nowe-
go Panstwa sg listy z Amarny (XVIII dynastia). W kilku z nich zapisanych w jezyku
akadyjskim pojawiajg si¢ zelazne przedmioty okreslane terminami parzillum i ha-
palkinnum (Maddin, 1975, s. 61-62; Moran, 1992, s. 57; Yakubovich, Valério, 2010,
s. 108-116; Rainey, 2015, s. 162—-173). W dwoch listach EA22 1 EA25 z korespon-
dencji miedzy Amenhotepem III (XV wiek p.n.e.) a wladcg Mittanni TuSratty, zwia-
zanej z wymiang darow $lubnych z okazji matzenstwa syna faraona z corkg TuSratty
Taduhepa, wymieniane sa dary z zelaza (Rainey, 2015, s. 1-17, 163—-166; Mynatova,
2015, s. 37-46). Sa to: poztacana butawa o zelaznej gtowicy, 11 bransolet z zelaza
powlekanych ztotem, 2 sztylety z ostrzami z zelaza i z rekoje$ciami dekorowany-
mi ztotem (Knudtzon, 1915, s. 159, 163, 169, 173, 201; Moran, 1992, s. 51-54, 75;
Rainey, 2015, s. 162—173, 254-255). W pdzniejszej korespondencji migedzy Tusrattg
a Amenhotepem IV-Achenatonem wspomniany jest takze zelazny pierscien (Knud-
tzon, 1915, s. 159, 163, 169, 173, 201; Moran, 1992, s. 51-54, 75; Rainey, 2015,
s. 162—173, 254-255). Korespondencja swiadczy o tym, ze w XV wieku p.n.e. na te-
renie Mittanni obrabiano juz zelazo, ktére wykorzystywane bylto jako cenne dary dla
innych wladcoéw, m.in. egipskich i w budowaniu sojuszy na arenie mi¢dzynarodowe;.

W czasach XIX dynastii w Papirusie Aniego po raz pierwszy pojawil si¢ termin

bia enpet (bjznp) J{ Ty =71 (Budge, 1913, tabl. 15; Cerny, 1976, s. 24;
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Allen, 2010, s. 246), bedacy dopetiaczem posrednim utworzonym z dwodch dobrze
znanych Egipcjanom rzeczownikow: bia (bj3) 1 pet (pt), z ktorych pierwszy ma silne
niebianskie konotacje i zwiazki z Zelazem, a drugi ma jasno okres$lone znaczenie jako
niebo, nieboskton. W interpretacji tego terminu pomocne byly analogie z demotycz-
nym b njp i koptyjskim benipe, ktére to terminy na pewno oznaczajg zelazo (Aufrere,
1991, s. 432). Zwiazki migdzy metalem bia (bj3) a niebem widoczne i mocno podkre-
$lane byty juz w Starym Panstwie m.in. w Tekstach Piramid (Wainwright, 1936, s. 12;
Sherratt, 1994, s. 64). Jednak dopiero w Nowym Panstwie na skutek rozwoju termino-
logii oraz obecnosci licznych przedmiotow zelaznych (m.in. w grobowcu Tutancha-
mona, w korespondencji mi¢dzynarodowej, w trybutach wojennych czy jako dary od
zagranicznych wiadcé6w) wyodrebnia si¢ rozbudowana forma bia en pet. By¢ moze
poczatkowo stuzyta ona okresleniu zelaza (w tym meteorytowego) przybywajacego
z poéocnego-wschodu, a nastgpnie opisywano nig zelazo w ogdle (Graefe, 1971,
s. 33; Nibbi, 1977, s. 59). Nastepnie termin ten staje si¢ takze elementem wykorzysty-
wanym w ideologii wladzy krélewskiej, w ktorej podkreslal zwiazki wiadcy ze sfera
niebianska i bogami, szczegolnie w okresie ramessydzkim (Valloggia, 2001, s. 199).

Czasy XVIII dynastii sg zatem pierwszym przelomem dla zelaza w Egipcie. Nie
tylko pojawilo si¢ ono jako dary od zagranicznych wiadcow, ale rowniez znane byto
z bogatego wyposazenia grobowego Tutanchamona. Nalezy podkresli¢, ze zespot ze-
laznych przedmiotow ze wspomnianego pochowku jest wyjatkowy w egipskiej skali,
poniewaz wczesniej ani pozniej nie pojawit si¢ w kontekscie grobowym tak zrézni-
cowany 1 liczny zbior artefaktow zelaznych. Ta réznorodnos¢ form i ksztalttow nie-
watpliwie ma swoje zastugi w kontaktach migdzynarodowych, w ktérych zelazo bylo
popularnym i cenionym darem, poniewaz czasy od XVI do XIII wieku p.n.e. byty
okresem, w ktérym eksperymentowano z rdéznymi technikami obrobki tego metalu
1 wyprobowywano nowe ksztalty dla zelaznych przedmiotéw (Forbes, 1964, s. 233—
234,255; Muhly iin., 1985, s. 70-74; Pickles, Peltenburg, 1998, s. 67, 79; Bebermeier
iin., 2016, s. 154, 160; Erb-Satullo, 2019, s. 9). Wszystko to potwierdza wysoki status
tego metalu zarowno na arenie miedzynarodowej, jak i lokalnej egipskiej, dla ktérego
jednak wcigz brakuje sladow obrobki.

Mozemy stwierdzi¢, ze od XVIII dynastii (XVI-XIII wiek p.n.e.) zelazne przed-
mioty jako realne obiekty, jak i wzmianki w roznych tekstach zaczynaja pojawiaé sie
w wigkszych ilo$ciach w historii Egiptu (Wuttmann, 2001, s. 207). Zwigkszenie po-
pularnosci zelaza w Egipcie przypada na potowe XVIII dynastii, zwigzane jest z jego
obecnoscig w korespondencji krolewskiej oraz w grobowcu Tutanchamona. Niestety
nie przyczynito si¢ to do przyjecia metalurgii zelaza, ktéra rozwijata si¢ nadal bar-
dzo powoli (Sassoon, 1963, s. 178). W tym czasie metal ten byl juz obrabiany na
terenach na potnoc lub pétnocny wschod od Egiptu w Syro-Palestynie (Wainwright,
1936, s. 19; Sassoon, 1963, s. 178; Forbes, 1964, s. 233-234) oraz w Anatolii (Muhly
iin., 1985, s. 72—74; Pickles, Peltenburg, 1998, s. 67; Bebermeier i in., 2016, s. 167).
Z drugiej jednak strony warto zauwazy¢, ze do Nowego Panstwa i podczas trwania
tego okresu wcigz funkcja zelaznych przedmiotow ograniczata si¢ do sfery religij-
nej — dominowaty mate przedmioty o stosunkowo niskiej jako$ci wykonania (z wy-



WYKORZYSTANIE ZELAZA W STAROZYTNYM EGIPCIE 143

jatkami!”), ktora przewyzszat ich status symboliczny (Hall, 1903, s. 149; Napierata,
2021, s. 244). By¢ moze jest to efektem pierwszych prob okietznania zelaza w warsz-
tatach obrabiajacych inne metale, w ktorych nie opanowano jeszcze odpowiedniej
karburacji'® oraz kucia stabo wytopionego metalu (Wuttmann, 2001, s. 207). Sa to
jednak tylko przypuszczenia, poniewaz nie mamy $ladow obrobki zelaza z tego czasu
na terenie Egiptu.

W XIX dynastii zelazo pojawilo si¢ ponownie, wzorem XVIII dynastii, jako
element trybutéw od ludow z terenéw potnocnej Syrii, ktore byty efektem dziatan
wojennych, m.in. Ramzesa Il (Myres, 1914, s. 480). A zatem wtadca dostrzegt war-
to$¢ tego metalu, wlaczajac go do trybutu, ktory ptacity podbite ludy zamieszkuja-
ce tereny na pomocny-wschod od Egiptu. Z czaséw rzadow Ramzesa I pochodzi
rowniez korespondencja wladcy Egiptu z hetyckim krélem Hattusillim 111, w ktorej
to faraon przypomina o obiecanych darach, wérdd ktorych wymienia tez i zela-
zo (Peake, 1933, s. 644). Hattusilli III, odpowiadajac, informuje Ramzesa II, ze
w Kizzuwatna nie ma w tym momencie zelaza dobrej jakos$ci, dlatego nie moze mu
go przesta¢ (Peake, 1933, s. 644). Problemy z uzyskaniem dobrej jako$ci surowca
byly zwiazane z tym, ze Hetyci nie potrafili w XIII wieku p.n.e., czyli pod koniec
istnienia swego imperium, dobrze zelazo wytapiac i obrabia¢ (nie przyswoili w pel-
ni techniki nawegglania), aby uzyska¢ metal wysokiej jakosci (Muhly i in., 1985,
s. 78-80). W tekstach z czasow Ramzesa 111 (XX dynastia — XIII wieku p.n.e.) mo-
zemy przeczytaé, ze zlecit on wykonanie posagu boga z zelaza (pojawia si¢ w tek-
$cie termin bia en pet (bj3 n pt) (Wainwright, 1936, s. 22). W ostatnich wiekach
II tys. p.n.e. liczba przedmiotow zelaznych stopniowo ros$nie, poprawia si¢ rowniez
ich jakos¢, cho¢ wcigz pochodzg przede wszystkim spoza Egiptu (Wuttmann, 2001,
s. 207; Napierata, 2021, s. 244). Jedli istniata lokalna produkcja, ktorej produkty
mogty konkurowac jako$cig i wykonaniem z importowanymi przedmiotami, to nie
zachowat sie po niej zaden $lad.

Warto wspomnie¢ jeszcze o jednym istotnym fakcie. Kute, czyste zelazo, ktore
jest stosunkowo migkkie i plastyczne, nie nadaje si¢ do produkeji utylitarnych i mili-
tarnych przedmiotow (Wason, 1978, s. 270). Aby to zmieni¢, pod koniec II tys. p.n.e.
na Bliskim Wschodzie wynalezione zostaly technika naweglania zelaza weglem
drzewnym oraz hartowanie, co zdecydowanie zwickszylo jego wytrzymatos¢ i twar-
dos¢ (Wason, 1978, s. 270; Ogden, 2000, s. 167). Pozwolito to na szerokie zastoso-
wanie tego metalu w produkcji narzedzi i broni, poniewaz odtad przedmioty zelazne
sktadem chemicznym i wlasciwos$ciami przypominaly wspotczesng stal.

17 Oczywistym wyjatkiem jest tu zelazny sztylet z grobowca Tutanchamona, ktory jest importem
prawdopodobnie z terendow anatolijskich, by¢ moze z Mittanni.

'8 https://sjp.pwn.pl/sjp/karburacja;2469605.html (dostep: 7.03.2022 r.) — karburacja to wytwarzanie
mieszanki palnej z paliwa ptynnego i powietrza.
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III OKRES PRZEJSCIOWY

Do poczatku 111 Okresu Przejsciowego (XI-VIII wiek p.n.e.) zelazne przedmioty
byty rzadkimi i cennymi przedmiotami pochodzacymi z kontekstu grobowo-$wia-
tynnego (Wainwright, 1932, s. 13—15). W pierwszych wiekach I tys. p.n.e. pojawity
si¢ pierwsze narzedzia zelazne, lecz jeszcze do XXII dynastii przedmioty wykonane
z zelaza pochodzity gléwnie z kontekstu religijno-grobowego, np. z grobowcow kro-
lewskich w Tanis (Wainwright, 1932, s. 13—15; Wuttmann, 2001, s. 207)". Zatem na
poczatku I tysigclecia p.n.e. zelazo i przedmioty z niego wykonywane byty w Egipcie
wcigz bardzo rzadkimi znaleziskami (Rzepka, 2009, s. 261). Pierwszy wiadca XXII
dynastii Szeszonq I okoto 930/925 roku p.n.e. zorganizowal wojenng wyprawe do
krolestwa Judy, rzadzonego przez Roboama, w wyniku ktérego ograbiona zostata Je-
rozolima, i by¢ moze wraz ze ztotem i srebrem do Egiptu naplyneto réwniez zelazo
i przedmioty z niego wykonane, poniewaz w tym czasie metal ten byt juz regularnie
obrabiany i wykorzystywany na tym terenie (Peake, 1933, s. 650; Stech-Wheeler,
Muhly, Maxwell-Hyslop, Maddin, 1981, s. 254-257; Erb-Satullo, 2019, s. 28-29).
Z poczatkow I tys. p.n.e. (okoto 900 rok p.n.e.) z terenéw Egiptu znane sg przedmioty
zelazne m.in. topory, ktoérych wykonanie $wiadczy o umiejetnosci naweglania oraz
opanowaniu hartowania i kucia zelaza, cho¢ nie wiadomo, czy wykonano je w Egip-
cie, czy poza nim (Snodgrass, 1980, s. 364—365). Oprocz nich znane sg takze inne
narzedzia zelazne, ktore w tym okresie zaczynajg si¢ pojawiaé w zdecydowanie wick-
szej ilosci, niz miato to miejsce we wcezesniejszych okresach. Ze wzgledu na fakt, ze
z tego czasu nie zachowaly si¢ na terytorium Egiptu warsztaty obrabiajace zelazo,
przedmioty te pochodzity najprawdopodobniej z daréw i trybutéw (Napierata, 2021,
s. 243). Pierwsze bezdyskusyjne pozostatosci egipskiej technologii obrobki zelaza
pochodzg dopiero z VII wieku p.n.e. (McNutt, 1990, s. 148). I1I Okres Przej$ciowy to
czasy duzej réznorodnosci przedmiotdéw zelaznych i kontekstow, w jakich wystepuja.
Obok przedmiotdéw o religijnym charakterze pochodzacym z grobowcow, pojawiaja
si¢ takze narzedzia i bron z kontekstu osadniczego.

1. XXI dynastia — dlugie ostrze wtdczni pochodzace z grobu nr 17 z Tell Nebe-

sheh w Delcie Nilu (Waldbaum, 1978, s. 36; Aston, 2009, s. 63);

2. XXI dynastia — trzy gwozdzie stuzace do zamknigcia wieka trumny znalezione
w grobie w Gurna (Belck, 1908, s. 63; Wainwright, 1932, s. 15; Waldbaum,
1978, s. 36);

3. XXI dynastia — mata, kwadratowa plakietka z wyrytym ochronnym symbolem
oka udzat (wd3t) znaleziona migedzy bandazami mumii Henuttaui, corki Ise-
temheb (Ch4), w jej grobie (MMA 60) w Deir el-Bahari (D’Auria, Lacovara,
Roehrig, 1988, s. 163; Aston, 2009, s. 200; Kamrin, 2020, s. 805-808)%;

1 Analizujac zachowane przedmioty i kontekst ich odnalezienia mozna stwierdzi¢, ze tylko wtadca
o krok dalej i zatozy¢, ze surowiec zelazny nalezat do tych cennych materialow, ktore byly objete mono-
polem krolewskim, a ktorymi wtadca dzielit si¢ tylko z wybranymi i zastuzonymi dostojnikami.

20 https://www.metmuseum.org/art/collection/search/678057 (dostep: 15.04.2022).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

. XXI dynastia — mata owalna plakietka z wyrytym okiem udzat (wd3t) znale-

ziona przy mumii Nesitaset (Ch1) w jej grobie (MMA 60) (Goff, 1979, s. 111;
Aston, 2009, s. 201; Kamrin, 2020, s. 825)*!;

. XXI dynastia — miecz o zelaznym ostrzu i brgzowej rekojesci typu Naue 11

z komory grobowej grobowca Psusennesa I w Tanis (Montet, 1951, s. 80,
tabl. 53; Waldbaum, 1978, s. 36; Aston, 2009, s. 42);

. XXI-XXII dynastia — amulet w ksztatcie podgtowka, amulet w ksztatcie ko-

rony 1 gw6zdz z sarkofagu Harnachta z grobowca Osorkona II w Tanis (Mon-
tet, 1942, s. 49-50, tabl. 10; Montet, 1947, s. 70, tabl. 61; Hellinckx, 2001,
s. 70-73; Aston, 2009, s. 57);

. XXI-XXII dynastia — bransoleta z grobowca nr 8 z Tell el Retaba (Petrie,

1906, s. 32; Wainwright, 1932, s. 14; Aston, 2009, s. 74);

. XXI-XXIV — trzy bransolety z dwoch dziecigcych grobow: nr 311 (2 szt.)

inr416 (1 szt.) w Saft el-Henneh (Aston, 2009, s. 71-72);

. XXI-XXVI dynastia — dtuto z grobu MMA 801 z zachodniej cz¢$ci cmenta-

rza kaptanéw w Deir el-Bahari?;

XXII dynastia — amulet w ksztatcie oka udzat (wd3t) 1 miniaturowy pod-
glowek z sarkofagu Szeszonqa Il z grobowca Psusenesa I w Tanis (Montet,
1942, s. 60—74; Montet, 1951, s. 50, tabl. 33; Lucas, 1962, s. 273) — podgto-
wek wykonano z niewlasciwie przygotowanego i obrobionego zelaza (nie-
doktadnie opracowanego, do$¢ nieregularnie i topornie wykonczonego z wi-
docznymi uszczerbkami) (Montet, 1947, s. 60—74; Montet, 1951, s. 46-50;
Lucas, 1962, s. 273);

XXII dynastia — 6 ostrzy nozy z pomieszczen magazynowych oraz bransolety
z magazynu nr 33 zaadaptowanego na pochowek Heb-bast w Ramesseum
(Quibell, 1896, s. 10—13; Petrie, 1917, s. 25, tabl. 29; Wainwright, 1932,
s. 14);

XXII dynastia — fragmenty zelaza i zelazny pret znalezione we wtornych
pochéwkach na cmentarzysku w Meidum (Petrie, Wainwright, 1912, s. 28);
XXII dynastia — ostrze miecza, 4 ostrza wtdczni i maty fragment skorodowa-
nego zelaza z grobowca Pediese, syna Takelota II w Memfis (Badawi, 1984,
s. 34-52, tabl. 14-40; Aston, 2009, s. 80);

XXII dynastia — dwa ostrza wtdczni o liSciowatym ksztatcie z grobu
nr 602 w Lahun (Petrie, Brunton, Murray, 1923, s. 37, tabl. L; Aston, 2009,
s. 97-98);

XXII dynastia — przedmioty zelazne z cmentarzyska w Matmar: mocno sko-
rodowane narzedzie zelazne (ostrze noza lub widczni) z grobu mezezyzny
nr 736, pierscien szyjny (torkwes) z dziecigcego pochowku nr 765, pier§cien
z grobu nr 788 nalezacego do kobiety oraz trzy narzedzia z obszarow miesz-

21 https://www.metmuseum.org/art/collection/search/587563?deptids=10&amp; ft=iron&amp;oft-
set=0&amp;rpp=40&amp;pos=7 (dostep: 15.04.2022).
2 https://www.metmuseum.org/art/collection/search/552558 (dostep: 10.04.2022).
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kalnych nr 902 (gw6zdz) i nr 1000 (siekiera i n6z do skdrowania) znajduja-
cych si¢ na terenie kompleksu $wigtynnego Setha (Petrie, 1917, s. 72-73,
131-133, tabl. 5; Brunton, 1948, s. 64-67, 70, 75-76, 90; Aston, 2009, s. 114,
119, 122, 125);

16. XXII dynastia — dwa ostrza wldczni z grobu MMA 521 z cmentarzyska 500
w Deir el-Bahari (Carnarvon, Carter, 1912, s. 22-26; Aston, 2009, s. 217);

17. XXII-XXIII dynastia — ostrze prawdopodobnie widczni z obszaru 2, uszko-
dzony zelazny n6z z budynku nr 2196, fragmenty zelaza z budynku nr 1095,
fragment Zelaznego noza z budynku nr 3111, zelazny grot strzaty z budynku
nr 2640 oraz zelazny néz z budynku 3413 z Tell el-Retaba (Rzepka, 2009,
s. 261; Rzepka, Hudec, Jarmuzek, Dubcova, Hulkova, Wodzinska, 2017,
s. 65-60, ryc. 84; Rzepka, Hudec, Jarmuzek, Dubcova, 2017, s. 127; Jarmu-
zek, Rzepka, Rys, 2020, s. 125, 140-145);

18. XXII dynastia — zelazna igta z otworem na szerszym koncu z grobu mezczyzny

nr 164 z cmentarzyska 7 w Shellal w Nubii (Reisner, 1910, s. 59, tabl. 72d).

Bazujac na historii obrébki zelaza od Okresu Naqada II az do poczatku III Okre-
su Przejsciowego, mozemy stwierdzi¢, ze najczg¢sciej] wykonywanymi przedmiota-
mi byta bizuteria (amulety, paciorki, pier§cienie czy bransolety) oraz zdecydowanie
mniej licznie bron (zazwyczaj o charakterze nieuzytkowym), gtéwnie ostrza réznego
rodzaju, m.in. nozy, sztyletow, mieczy czy grotow strzat i wtoczni i narzgdzia, tj. noze,
dhuta, igty, gwozdzie czy sierpy (Napierata, 2021, s. 244-245). Potwierdza to fakt, ze
weczesne artefakty z zelaza byty nieodpowiednie do celéw uzytkowych i wojskowych.
Dopiero od III Okresu Przej$ciowego zaczynaja pojawiaé si¢ w zdecydowanie wigk-
szej liczbie niz wczesniej narzedzia i bron najprawdopodobniej juz z podkresleniem
ich cech uzytkowych, co nie oznacza, ze ich funkcje religijne zanikaja, poniewaz
wcigz wiekszos$¢ z nich jest czgscig wyposazenia grobowego.

Techniki obrabiania metalu dobrej jakosci w duzych ilo$ciach na przelomie II
i1tys. p.n.e. w Egipcie nie zostaly jeszcze opanowane. Pod koniec II tys. p.n.e. zelazo
zaczelo by¢ powszechnie stosowane w wigkszo$ci wschodnich regionéw basenu Mo-
rza Srédziemnego, chociaz tempo, w jakim zastepowato ono braz, roznito si¢ w zalez-
nos$ci od obszaru (Comelli, D’Orazio, 2016, s. 1303). Zwigkszenie jego popularno$ci
na Bliskim Wschodzie zwigzane bylo z opanowaniem metody naweglania, ktora spo-
wodowata zwiekszenie twardo$ci 1 wytrzymatosci zelaza (Petrie, 1928, s. 14—-16; Wa-
inwright, 1936, s. 19; Muhly i in., 1985, s. 67-69; McNutt, 1990, s. 153-154). Zelazo
jest znacznie trudniejsze w obrdbee niz miedz czy braz, poniewaz wymaga znacznie
wyzszych temperatur. Staje si¢ kowalne dopiero w temperaturze okoto 1100°C i przez
wielokrotne podgrzewanie 1 mtotkowanie otrzymac¢ mozna kute zelazo (Lucas, 1962,
s. 273; Ogden, 2000, s. 167). Bylo ono baza wykorzystywang w tworzeniu réznych
narzedzi 1 broni, ktore jednak nie wyroznialy si¢ specjalnie wyzsza twardo$cig od
wyrobow z miedzi i brazu, cho¢ charakteryzowaty sie duza gigtkoscig (Ogden, 2000,
s. 167). Na Bliskim Wschodzie wraz z rozwojem procesu obrobki tego surowca juz
okoto XII wieku p.n.e. (pierwsze proby naweglania zelaza) zauwazono, ze czyste
zelazo jest do$¢ migkkie, dlatego zaczeto zanieczyszczaé je weglem, aby wzmocnié
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jego twardos$¢ 1 wytrzymato$¢, a udoskonalajac t¢ metode¢ na przetomie 11/1 tys. p.n.e.
(najprawdopodobniej okoto 900 roku p.n.e.), uzyskano stop zblizony wtasciwosciami
do wspolczesnej stali (Lipinska, Kozinski 1977, s. 161-164; Alexander, 1990, s. 19;
Ogden, 2000, s. 168). Wraz z rozpowszechnieniem si¢ tego procesu zauwazono, ze
zawartos¢ wegla w przedmiotach Zelaznych nie powinna przekracza¢ 5% (Ogden,
2000, s. 168). Przez zwigkszong wytrzymalos¢ zelazo zaczegto wypiera¢ przedmioty
wykonane z brazu (w szczegdlnos$ci narzedzia i bron), poniewaz odporno$¢ na ob-
cigzenia i uszkodzenia mechaniczne Zelaza z dodatkiem wegla jest wyzsza niz stopu
miedzi 1 cyny (Pleiner, 2000, s. 12—13). W Egipcie metoda naweglania pojawia si¢
wraz z pierwszymi znanymi warsztatami, czyli okoto VII wieku p.n.e., poniewaz tyl-
ko tak utwardzone zelazo nadawato si¢ do produkcji wytrzymatej broni i uzytecznych
narzedzi, ktore byly wykorzystywane pdzniej w gospodarce i armii.

POCZATEK OKRESU POZNEGO

Okres Pozny rozpoczyna panowanie XXV dynastii (Kaczanowicz, 2019, s. 45—
50)*. Nubia jest bogatym w ztoza zelaza (Humphris, Charlton, Keen, Sauder, Al-
shishani, 2018, s. 414—417) i zasobnym w drewno regionem, lecz w czasach XXV
dynastii, ktora si¢ z niej wywodzila, nie miat miejsca widoczny wzrost wykorzystania
zelaza ani w Nubii, ani na terenie Egiptu (Wainwright, 1945, s. 20-21; Lucas, 1962,
8. 272), cho¢ z obu obszaréw zachowaty si¢ z tego okresu zelazne przedmioty. W 671
roku p.n.e. Necho I z Sais zostal mianowany wasalem Asarhadona (Kitchen, 1973,
s. 145-146) 1 otrzymal jako insygnium swojej wladzy zelazny miecz (Wainwright,
1936, s. 22). Pod koniec XXV dynastii w 663 roku p.n.e. Aszurbanipal najechat Egipt
i zhupit Teby (Kitchen, 1973, s. 394-395), wywozac z nich wigkszo$¢ kosztownosci,
lecz w liscie zdobytych dobr nie pojawily si¢ zadne przedmioty wykonane z zelaza, co
jest o tyle interesujace, ze liczne podboje i tupy prowadzone za jego rzadow z terenow
Syrii i Palestyny obfitowaly w zelazne przedmioty (Wainwright, 1936, s. 22). A za-
tem w tym czasie w Gornym Egipcie zelazo bylo najprawdopodobniej stabo rozpo-
wszechnione, dlatego nie zarejestrowano jak do tej pory sladéw produkcji zelaznych
przedmiotéw w warsztatach metalurgicznych w Tebach.

Z poczatku Okresu Poznego z czasow dynastii kuszyckiej zachowaty si¢ liczne
przedmioty zelazne z terendw Egiptu i Nubii:

1. XXV dynastia — dtugi miecz o zaokraglonym ostrzu z Abydos (Petrie, 1903,

s. 33, tabl. 22);
2. XXV dynastia — bransoleta na kostke z grobu nr 537 w Qau (Aston, 2009,
s. 140);

2 Najnowsze wyniki badan nad chronologig Okresu Poznego w Egipcie pokazuja, ze wspomniany
okres nalezy poszerzy¢ o panowanie XXV dynastii, poniewaz podczas jej trwania mamy do czynienia ze
zjednoczeniem panstwa, a sztuka zapoczatkowana przez wladcow tej dynastii bedzie kontynuowana az
do podboju Aleksandra.
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3. XXV-XXVI dynastia — siedem fragmentoéw (tusek) zbroi z grobowca TT 374
z Teb (Redford, 2006, s. 242);

4. XXV dynastia — cztery fragmenty zelaznej wtdczni owinigtej ztota folig z gro-
bowca Taharqi w Nuri (Dunham, 1955, s. 12, 15, ryc. 5);

5. XXV dynastia — cztery fragmenty zelaza z grobowcow rodziny krolewskiej
Taharqi z Nuri (Dunham, 1955, s. 19, 23, 39);

6. XXV dynastia — zelazne ostrze wldczni oraz cztery oszczepy lub harpuny
z grobowca Unit 9 z cmentarzyska w Tombos (Smith, 2007, s. 2—14);

7. XXV-XXVI dynastia — ponad 16 zelaznych narze¢dzi do obrobki drewna z po-
mieszczenia w pélnocnym narozniku $wigtyni Tauseret w Tebach (Petrie, 1897,
s. 18-19; Kitchen, 1973, s. 145-146, 391-398; Williams, Maxwell-Hyslop,
1976, s. 283-284)**. Wsrdd tych przedmiotow mozemy wyrdzni¢: dwa diuta
stolarskie, ciosto lub szerokie dtuto, trzy pity, sierp, wykrojnik, pilnik, tarnik,
przebijak, przecinak, dwie korby, wiertto oraz cztery obrecze (Petrie, 1897,
s. 19). Ow zbior narzedzi zelaznych do obrébki drewna z konca XXV dyna-
stii znaleziono w Tebach w towarzystwie zachodnioazjatyckiego bragzowego
hetmu (Petire, 1897, s. 18—19; Williams, Maxwell-Hyslop, 1976, s. 283-293).
Wszystkie zachowane przedmioty wykazuja roznice w technikach wytworze-
nia. Trzy z nich (pila, obrecz oraz sierp) sa kutym zelazem bez §ladéw nawe-
glania, a pozostate narzgdzia maja niska zawartos$¢ wegla (do 0,2%) 1 wykazu-
ja oznaki celowego hartowania (Curtis, Wheelr, Muhly, Maddin, 1979, s. 386).
Niska zawarto$¢ wegla sugeruje, ze proces naweglania nie zostatl jeszcze do
kofica zrozumiany. Por6wnanie narzedzi znalezionych w Tebach z tymi z tere-
néw Asyrii np. z Nimrud z tego samego czasu (VII wiek p.n.e.) potwierdza, ze
te drugie maja wyzsza zawarto$¢ wegla lecz z trudniej uchwytnymi oznakami
hartowania (Curtis i in., 1979, s. 385-387).

W tym czasie (VII wiek p.n.e.), bazujac na dokonaniach wladcéw z XXV dyna-
stii, na potudnie od Egiptu w Nubii zaczynato rozkwita¢ panstwo Meroe. W nim to
metalurgia zelaza od VI wieku p.n.e. az do III wieku n.e. silnie si¢ rozwijata, a przed-
mioty wykonywane z tego surowca juz w 111 wieku p.n.e. wypieraty te wykonywane
z innych materiatow (Tylecote, 1977, s. 157). W czasach panowania w Egipcie XXV
dynastii rozwijajaca si¢ na terenie Nubii w VIII i VII wieku p.n.e. metalurgia zela-
za byla na wezesnym etapie rozwoju (najwczesniejsze proby obrobki zelaza mozna
datowa¢ na potowe VIII wieku p.n.e.) (McNutt, 1990, s. 43; Carey, Stremke, Hum-
phris, 2019, s. 444; Humphris, Rehren, 2014, s. 180)% i kontrolowana przez wiadce
(byta scentralizowana i ograniczana do obszaru $cistego centrum kraju) (Lenoble,
2001, s. 210), jako jeden z przejawdw panujacej wowczas na terenie Nubii ideologii
wladzy krolewskiej (Trigger, 1969, s. 37—44; McNutt, 1990, s. 43; Humphris, Sche-

24 Pojawienie si¢ tych narzedzi zwigzane jest z inwazjg wojsk asyryjskich na Egipt w 674-664 roku
p.n.e. oraz oblgzeniem i ztupieniem Teb w 663 roku p.n.e., co ostatecznie konczy panowanie XXV dyna-
stii i rozpoczyna rzady XX VI dynastii.

» Na podstawie badaf radioweglowych hatd zuzlu na wschod od miasta najwcze$niejsze proby
obrobki zelaza mozemy datowac na VIII wieku p.n.e. (okoto 750-700 roku p.n.e.).
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ibner, 2017, s. 399-405; Carey i in., 2019, s. 444). Najstarsze zachowane przedmio-
ty zelazne (gtownie bron) z terendw nubijskich datowane sg na panowanie Taharqi
(VII wiek p.n.e.) i byly czgécig wyposazenia grobowego (Trigger, 1969, s. 43; Le-
noble, 2001, s. 212; Haaland, 2006, s. 144). Nubijczycy najprawdopodobniej dopie-
ro od VI wieku p.n.e. silniej zaczynaja interesowac si¢ zelazem i produktami z nie-
go wytwarzanymi (Haaland, 2006, s. 140-142; Edwards, 2007, s. 220). Pod koniec
VIwieku p.n.e. lub na poczatek V wieku p.n.e. datuje si¢ poczatki wzmozonej produk-
cji zelaza (Trigger, 1969, s. 43; Childs, Killick, 1993, s. 321; Lenoble, 2001, s. 212;
Haaland, 2006, s. 137; Killick, 2009, s. 406, 411), ktorej intensywno$¢ byla cecha
charakterystyczng dla terenow Kusz az po IV wiek n.e. (Humphris, Rehren, 2014,
s. 180—-183; Humphris, Bussert, Alshishani, Scheibner, 2018, s. 306-308). Dystrybu-
cja 1 rozprowadzanie zelaza na terenach Nubii oraz eksport tego metalu i wyroboéw
z niego na sasiednie tereny, m.in. do Egiptu, mial miejsce dopiero od IV wieku p.n.e.
(Arkell, 1966, s. 451-452; Haaland, 2014, s. 660; Carey i in., 2019, s. 432-433).

Warto wspomnie¢, Zze omowione wyzej narzedzia stolarskie z Teb mogg by¢ efek-
tem albo wspomnianego najazdu wojsk asyryjskich lub pochodzi¢ dopiero z pierwszej
inwazji perskiej, czyli z polowy VI wieku p.n.e. Réznica czasowa migdzy tymi na-
jazdami nie jest wielka i najwazniejsze jest to, ze wystapily one dopiero na poczatku
Okresu Poznego. W potowie I tys. p.n.e. we wschodnim basenie Morza Srodziemne-
go nastepuje gwaltowny wzrost produkcji zelaza, lecz w Egipcie to zjawisko nie jest
az tak dobrze widoczne (Ogden, 2000, s. 167). By¢ moze przewaga broni zelaznej nad
brazowa byta jednym z gléwnych czynnikéw podboju Egiptu przez Persow w pot.
VI wieku p.n.e. Wkraczajaca do Egiptu armia perska prawdopodobnie przyniosta ze
sobg zelazne przedmioty oraz wtasng znajomos$¢ obrobki tego surowca (Ogden, 2000,
s. 168). Inwazja Persow z plaskowyzu iranskiego na Bliski Wschod i Egipt miata
takze silne ekonomiczne skutki, poniewaz w jej wyniku zelazo na Bliskim Wschodzie
w Okresie Nowobabilonskim ok. 600 roku p.n.e. stato si¢ tansze niz miedz (Mo-
orey, 1999, s. 263). Zatem zarowno Asyryjczycy, jak i Persowie mieli duzy wptyw na
wprowadzenie i rozpowszechnienie obrobki zelaza na terenach Egiptu zapewne przez
sprowadzenie gotowych wyrobéw (Mapunda, 1997, s. 110-111; Erb-Satullo, 2019,
s. 12; Napierata, 2021, s. 246). Wszystko wskazuje na to, ze az do VIII wieku p.n.e.
Egipcjanie nie znali technik i metod charakterystycznych dla obrobki zelaza (Childs,
1993, s. 321). Zapewne radzili sobie wczesdniej, obrabiajac ten metal przy wykorzy-
staniu znanych im technik ksztattowania miedzi i brazu. Bioragc pod uwage obec-
no$¢ obrobki zelaza w potudniowym Lewancie przed I tys. p.n.e., zadziwia to, ze
w I Okresie Przejsciowym Egipt wciaz opieral si¢ wprowadzeniu jej do wlasnej go-
spodarki (Erb-Satullo, 2019, s. 12). Co wigcej, przyjecie zelaza w Egipcie ma poten-
cjalnie kluczowe znaczenie dla dyskusji o pochodzeniu zelaza w Afryce (Erb-Satullo,
2019, s. 12).

Zwigkszona nieco obecnos$¢ przedmiotéw zelaznych w 111 Okresie Przej$ciowym
po$wiadczona byta importami surowca lub gotowego wyrobu z Bliskiego Wschodu
oraz z ponocy, z terenow Grecji (Ogden, 2000, s. 167). W Egipcie, mimo wielolet-
nich kontaktéw z Syro-Palestyna i wczesnego wykorzystania zelaza meteorytowego,
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opanowanie metalurgii zelaza i produkcja przedmiotow z tego metalu poswiadczona
jest dopiero w XXVI dynastii (Ogden, 2000, s. 166—168). Od tego momentu wy-
twarzano przedmioty uzytkowe, cho¢ w Egipcie dopiero od panowania Ptolemeuszy
1 Okresu Rzymskiego wprowadzono na state zelazo jako podstawowy metal do pro-
dukcji narzedzi i broni (Wuttmann, 2001, s. 20). Od czaséow XXVI dynastii zapo-
trzebowanie Egiptu na zelazo stopniowo wzrastato, co podkresla aramejski rejestr
podatkowy z czaséw panowania Perséw (XXVII dynastia), w ktérym to wymienione
zostaty liczne towary importowane fenickimi statkami do kraju nad Nilem z Lewantu,
prawdopodobnie z Tell Ghazza, wérdd ktorych pojawiajg si¢ i metale, tj. cyna i zelazo
(Villing, 2015, s. 237-238; Napierata, 2021, s. 245-246).

Najwiekszy przelom nastgpit w polowie VII wieku p.n.e. w obszarze Delty, po-
niewaz z tego czasu pochodzg liczne przedmioty Zelazne oraz pozostatosci zuzlu
z Naukratis i1 jego okolic (Lucas, 1962, s. 273) oraz spore ilo$ci réznorodnych przed-
miotow i1 zuzlu pochodzacych ze znajdujacych si¢ w Tell Dafana warsztatow (Lec-
lere, Spencer, 2014, s. 69-79, 142—-143; Napierata, 2021, s. 245-246). W Naukratis
odkryto duze ilo$ci zuzlu zelaznego oraz niewielkie samej rudy zelaza datowane na
VII-VI wiek p.n.e. (Petrie, 1886, s. 39). Natomiast w Tell Dafana natrafiono na za-
dziwiajaco duze ilosci zuzlu oraz tygle z resztkami wegla drzewnego, niestopionego
metalu i zuzlu (Petrie, Murray, Griffith, 1888, s. 79). Nieznane sg jak do tej pory $lady
warsztatow metalurgicznych obrabiajgcych zelazo z terendéw Gornego Egiptu. Zatem
wyraznie wida¢, ze zelazo przyjmuje si¢ lepiej na terenie Delty, gdzie istniaty rozwi-
jajace sie osrodki metalurgii tego metalu z prawdopodobnymi warsztatami z okolic
Naukratis 1 potwierdzonymi z Tell Dafana, ktore stuzyty do produkcji przede wszyst-
kim narzedzi oraz w mniejszym stopniu broni (Lucas, 1962, s. 273-274; Ravilious,
2015, s. 36-39). Nalezy jednak w tym miejscu zaznaczy¢, ze wytop miedzi moze row-
niez wytwarza¢ duze ilosci zuzlu zelaznego, gtdéwnie na skutek dodawania tlenkoéw
zelaza do jej obrobki, ktore wspomagaty i utatwiaty proces wytapiania i przyczynialy
si¢ do powstawania stopow miedzi i zelaza (Ogden, 2000, s. 166—168). I wlasnie ta
kwestia poddaje w watpliwos$¢ obecnos¢ warsztatow obrabiajacych zelazo w Naukra-
tis, poniewaz znalezione w okolicy miasta pozostatosci zuzlu moga rownie dobrze
$wiadczy¢ o obrobce miedzi z domieszka/ dodatkiem zelaza (Thomas, 2017, s. 8-10;
Napierata, 2021, s. 245). Mimo to warto podkresli¢, ze metalurgia miedzi na Bli-
skim Wschodzie miata duzy wptyw na jej przyjecie i rozpowszechnienie w Egipcie
(Coghlan, 1956, s. 44—47; McNutt, 1990, s. 107—-111).

Na dwoch stanowiskach grecko-egipskich w Delcie Nilu z potowy I tys. p.n.e. —
Naukratis 1 Tell Dafana odkryto duze ilosci przedmiotow z zelaza:

1. XXVI dynastia — okoto 80 przedmiotdéw z zelaza pochodzacych gtéwnie z te-

renow $wigtyn w Naukratis z zachodniej Delty, w tym: 43 dluta o réznych
ksztattach, 2 celty?, 1 topor, 2 motyki, 1 fragment miecza, 6 nozy, 2 sierpy,

2% Celt jest dtugim, cienkim, kamiennym lub metalowym narzedziem podobnym do ciosta, motyki
lub topora.
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8 wiertet, 1 obureczna wybieraczka (rodzaj dtuta), 1 skrobak, 6 szydet, 2 ostrza
lancy/ wtoczni, 4 groty strzat i 1 pogrzebacz (Thomas, 2017, s. 8-10; Petrie,
1886, s. 3741, tabl. 11);

2. XXVI dynastia — okoto 100 przedmiotéw z zelaza z warsztatu metalurgiczne-
go z Tell Dafana ze wschodniej Delty, w tym: 16 grotow strzal, 3 zwienczenia
hetmow, 1 ostrze wtoczni, 2 fragmenty skorodowanej rgkojesci i ostrza szty-
letu, 4 fragmenty skorodowanych ptyt pancerza, 1 potamany miecz, 5 nozy,
2 skorodowane fragmenty zelaza (by¢ moze elementy narzedzi lub noza), oko-
o 40 dhut roznych ksztattéw 1 wielkosci, 2 skorodowane przedmioty bedace
najprawdopodobniej ciostami, 3 Zelazne pogrzebacze, 1 widelec, 1 trdjzab,
1 glownia oskarda, 1 $wider, 2 lemiesze ptugu lub motyki, 2 strugaczki lub
tarki, 3 haki, 2 siekiery, 1 fragment klucza, 5 fragmentéw uzdy konskiej,
1 pierécien obrotowy, 3 czopy oraz 2 fragmenty zuzlu zelaznego (Petrie i in.,
1888, s. 7680, tabl. 37-38; Leclére, Spencer, 2014, s. 50-90).

Mimo tak licznych Zelaznych narzedzi i broni na poczatku Okresu P6znego wcigz

wykorzystywano zelazo w konteks$cie krolewskim i religijnym, m.in.:

1. XXVI dynastia — 2 fragmenty zelaza z czasoéw rzadéw Apriesa: jeden z depo-
zytu fundacyjnego ze $wiagtyni Ozyrysa w Abydos?’, a drugi bedacy amuletem
réwniez pochodzil z depozytu, lecz znaleziono go nieopodal tej $wiatyni zako-
panego w piasku (Petrie, 1902, s. 31-33, tabl. 70)%;

2. XXVI dynastia — ptytki zbroi tuskowej, by¢ moze rgkawic ochronnych wy-
konane z zelaza z patacu Apriesa w Memfis z panowania tego wtadcy (Petrie,
1909, s. 10-14, tabl. 16)*;

3. XXVI-XXX -3 zelazne kliny znalezione w oazie Charga w péinocnym hypo-
stylu $wigtyni Amona w Hibis pod kamiennym murem?’.

Poczatek Okresu Poznego, a w szczegdlnosci XX VI dynastia jest punktem zwrot-
nym w dziejach metalurgii zelaza w Egipcie. Od tego momentu mamy niezbite do-
wody na obrébke tego metalu, ktora zaczeta rozpowszechniac si¢ na caly kraj. Dalsze
przyjmowanie metalurgii zelaza mogga ilustrowa¢ znaleziska z Ain Manawir w Oazie
Charga z XXVII dynastii, w ktdrej znaleziono caly asortyment narzedzi rolniczych
wykonanych z Zelaza (Wuttmann, 2001, s. 207). Sa one ewidentnym $wiadectwem
przyjecia nowej metalurgii i rozpowszechnienia produkcji utylitarnych przedmiotow
(narzedzi rolniczych), do czego zapewne przyczynita si¢ armia perska 1 wladcy z dy-
nastii Achemenidow (Wuttmann, 2001, s. 207).

27 https://www.metmuseum.org/art/collection/search/553264 (dostep: 15.04.2022).

2 https://www.metmuseum.org/art/collection/search/697969 (dostep: 15.04.2022).

2 https://www.metmuseum.org/art/collection/search/552598 (dostep: 12.04.2022).

30 https://www.metmuseum.org/art/collection/search/571367?sortBy=Date&amp;deptids=10&am-
p;ft=iron&amp;offset=120&amp;rpp=40&amp;pos=157 https://www.metmuseum.org/art/collection/
search/5713667sortBy=Date&amp;deptids=10&amp;ft=iron&amp;offset=120&amp;rpp=40&am-
p;pos=158 https://www.metmuseum.org/art/collection/search/551993?sortBy=Date&amp;deptids=10&am-
p;ft=iron&amp;offset=120&amp;rpp=40&amp;pos=159 (dostep dla wszystkich trzech linkow: 15.04.2022).
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PRZYJECIE METALURGII ZELAZA W STAROZYTNYM EGIPCIE

Warto zastanowic si¢ jeszcze szerzej nad tym, skad przybyt impuls, dzigki ktéremu
zostata wprowadzona umiejetnos¢ warsztatowej obrobki zelaza na terytorium Egiptu.
Byla juz mowa o najazdach asyryjskim oraz perskim, ktore niewatpliwie przyniosty
ze sobg spore iloéci gotowych przedmiotow zelaznych, tj. bron i narze¢dzia. 111 Okres
Przejsciowy i1 poczatek Okresu Poznego sg tutaj kluczowym momentem i by¢é moze
pierwszym z istotnych etapow na drodze do przyjecia metalurgii zelaza. Z 111 Okresu
Przejsciowego znane sg zaréwno narzedzia, jak 1 bron pochodzace z kontekstu osad-
niczego, ktore wykorzystywane byty najprawdopodobniej ze wzgledu na wtasciwosci
surowca, z ktorego je wykonano (twardo$¢ i wytrzymato$¢ zelaza).

Kolejnym moga by¢ znaleziska z Nubii z czaséw panowania dynastii kuszyc-
kiej, z ktorej pochodza najwczesniejsze Swiadectwa obrobki zelaza na tym terytorium
oraz z czasOw panstwa Meroe, ktore istniato na terenach dzisiejszego Sudanu miedzy
VII wiekiem p.n.e. a IV wiekiem n.e. (Torok, 1997, s. 342—408). Mimo tego, ze Nubia
Dolna i Gorna byly od poczatku panstwowosci Egiptu pod jego dominacja i kontrola,
a egiptyzacja tamtejszej ludnosci nastepowata nad wyraz szybko, to na tym obszarze
mozemy zauwazy¢ szybsze zaznajomienie si¢ z surowcem zelaznym z rudy, niz mia-
o to miejsce w samym Egipcie. Od VI/V wieku p.n.e. mozemy méwic¢ o regularnej
obrobcee zelaza w Nubii, ktora zyskata ogromna popularnos¢ dopiero od II wieku
p.n.e. (McNutt, 1990, s. 43; Humphris, Scheibner, 2017, s. 399—400; Carey i in., 2019,
s. 444). Jednym ze Zrédet wskazujacych na obecnos$¢ rozwijajacej si¢ obrobki zelaza
sa krolewskie pochowki wtadcow Meroe na nekropolii w Nuri (Dunham, Macadam,
1949, s. 142-149). Z VI wieku p.n.e. w dwoch grobowcach kolejno po sobie panu-
jacych wladcow (grobowiec nr 10 i 30) znaleziono mocno sfragmentowane ostrza
wloczni (Dunham, Macadam, 1949, s. 144, 149; Dunham, 1955, s. 155). Z V wieku
p.n.e. znane sg trzy pochéwki krélewskie (nr 19, 11 1 12), w ktorych odnaleziono
réwniez mocno zniszczone ostrza widczni oraz pier§cien i sztylet wykonane z zelaza
(Dunham, Macadam, 1949, s. 142; Dunham, 1955,s. 171, (tabl. 1), 186-187, 197, 211,
Dafa’alla, 1993, s. 171, tabl. 1). Rowniez z IV wieku p.n.e., czyli konca panowania
dynastii meroickiej, pochodzg liczne zelazne przedmioty, tj. ostrza wtoczni, siekiery,
topory, motyki czy pierScienie wchodzgce w sktad wyposazenia grobowego krolew-
skich pochowkoéw lub depozytow fundacyjnych sktadanych w naroznikach piramid
(Dunham, Macadam, 1949, s. 141-143; Dunham, 1955, s. 222-226, 237, 241-242,
248-249, 251-252; Dafa’alla, 1993, s. 171). Przedmioty te pochodzgce z okresu VI-
IV wieku p.n.e. wskazuja na istotng role, jaka miato zelazo dla wtadcéw Meroe i ich
zwyczajach grobowych. Najczesciej byla to bron, gtownie ostrza wtdczni, nierzadko
pokrywane ztotg folia, a zatem metalurgia zelaza juz w VI wieku p.n.e. dynamicznie
si¢ rozwijata, w zwiazku z czym Nubijczycy musieli zaznajomic si¢ z ta technologia
juz w czasach dynastii kuszyckiej w VIII-VII wieku p.n.e. Jednak dopiero koniec
dynastii krolewskiej rzadzacej Meroe zbiega si¢ z poczatkiem rozpowszechnienia me-
talurgii zelaza na tereny nubijskie i poza nie (Carey i in., 2019, s. 432-433). Zatem
Nubia nie byta obszarem, ktéry wptynat na przyjgcie i rozpowszechnienie obrobki
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zelaza na terenie Egiptu, lecz mogla bra¢ udziat przy jej rozwijaniu i udoskonalaniu
(Arkell, 1966, s. 451-452; Haaland, 2014, s. 660).

Grecy, ktorzy pojawiajg si¢ w Egipcie w VII wieku p.n.e., byli juz dobrze zazna-
jomieni z surowcem zelaznym, a osiedlajac si¢ w Delcie Nilu, przyniesli ze sobg spo-
sob jego obrobki (Sherratt, 1994, s. 60-62; Zimmermann, 2001, s. 115-118). Przej-
$cie z epoki brazu do zelaza miato miejsce najpierw na Cyprze okoto XI wieku p.n.e.
dzieki kontaktom z Lewantem, na Morzu Egejskim nastgpito to w potowie X wieku
p.n.e. przez wptywy z Cypru, a w efekcie tego zelazo stato si¢ metalem uzytkowym
dzieki stosowaniu metod naweglania i hartowania (Davis i in., 1985, s. 42—46; Zim-
mermann, 2001, s. 112). Na poczatku epoki zelaza na terenach zamieszkatych przez
ludnos$¢ grecka produkowano z zelaza przede wszystkim bron (sztylety, groty strzal,
miecze, ostrza wtoczni i oszczepdw), narzedzia (sierpy, noze, gwozdzie) oraz bizu-
teri¢ (szpile i1 fibule) (Waldbaum, 1978, s. 29-31, 45-47). Wraz z koncem X wieku
p.n.e. zelazo prawie catkowicie wyparto braz, a od IX wieku p.n.e. stato si¢ centrum
greckiej gospodarki i ekonomii (Zimmermann, 2001, s. 123-124).

Mozemy przyjac, ze pod koniec VII wieku p.n.e., w wyniku wymienionych za-
wirowan wojennych asyryjsko-perskich przynoszacych przedmioty zelazne oraz po-
wstania warsztatow obrabiajacych ten metal w osrodkach grecko-egipskich w Delcie,
nastepuje ostateczne przyjecie i rozpowszechnienie metalurgii zelaza na caly Egipt
(Phillips, 1924, s. 177; Arkell, 1966, s. 451; Schorsch, Wypyski, 2009, s. 198). Za-
tem Grecy, ktorzy przybywali do Egiptu przed VII wiekiem p.n.e. oraz ci, ktorzy
przybyli na zaproszenie Psametyka I na poczatku XXVI dynastii, przywiezli ze soba
roOwniez umiejetnos$¢ obrobki zelaza i zapewne to wlasnie oni razem z mieszkancami
Syro-Palestyny, najazdami asyryjskim i perskim sg wspomnianymi impulsami, kto-
re przystuzyly si¢ rozwojowi metalurgii Zzelaza na terenie Egiptu (Napierala, 2021,
s. 246). Wciaz nieznane sg potwierdzone archeologicznie miejsca wydobycia zelaza
na terenie Egiptu z czaséw przed okresem grecko-rzymskim, dlatego warsztaty po-
wstale w Delcie na poczatku Okresu Poznego, m.in. w Tell Dafana, zaopatrywane
byty w Zelazo z importu. Potwierdzeniem tego jest wspomniany aramejski rejestr po-
datkowy z V wieku p.n.e. z czaséw panowania perskiego, zapisany na zwoju Ahiqar
z Elefantyny, w ktorym wérdd licznych towaréw przywiezionych do Egiptu przez
statki fenickie pojawito si¢ zelazo z Lewantu (Villing, 2015, s. 237).

PODSUMOWANIE

Zelazo w starozytnym Egipcie pojawito si¢ w okresie Naqada IT (Napierata, 2021,
S. 243-244). Po pierwszych prdobach jego obrobki pod koniec IV tys. p.n.e. z metalu
tego w Starym i Srednim Panstwie wytwarzano gléwnie przedmioty o charakterze re-
ligijno-magicznym, wykorzystywane w kontekscie grobowo-§wiagtynnym (Napierala,
2021, s. 244). Niestety wigkszo$¢ zabytkow z tych dwdch okreséw zachowata si¢ we
fragmentach, co utrudnia rekonstrukcje procesu ich powstawania, cho¢ zapewne byto
to kucie na zimno lub gorgco. Znanych jest niewiele przedmiotéw wykonanych z ze-
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laza, ktore powstaty do czasow XX dynastii (wigkszo$¢ pochodzi z czasow Nowego
Panstwa) (Waldbaum, 1978, s. 23). Przetom nastgpit wiasnie w czasach XVIII-XX
dynastii. To wowczas wyksztalcit si¢ termin bia en pet (bj3 n pt), zelazo pojawito
si¢ jako dary od zagranicznych wtadcow 1 w korespondencji migdzynarodowej oraz
z tego czasu zachowaty si¢ w dobrym stanie liczne Zelazne przedmioty z bogatym
wyposazeniem grobowym Tutanchamona na czele. Mimo to zelazo byto wciagz cen-
nym irzadkim surowcem znanym gtéwnie z kontekstu grobowo-$wiatynnego (Napie-
rata, 2021, s. 269-271). Nalezy wskaza¢ na wyrazng granice migdzy dynastycznym
Egiptem do XX dynastii a panstwem faraondéw od III Okresu Przejsciowego az do
Okresu Péznego. Z czasow od XXI do XXV dynastii znamy zdecydowanie wiecej
przedmiotdéw zelaznych pochodzacych z terenu Egiptu oraz Nubii (Waldbaum, 1978,
s. 3-58), wsrdd ktorych zaczynajg przewazac narzedzia i bron cze$ciowo z kontekstu
grobowego, ale 1, co istotne, takze osadniczego (Waldbaum, 1978, s. 55). W III Okre-
sie PrzejSciowym, wowczas gdy na Bliskim Wschodzie rozpoczyna si¢ epoka zelaza,
w Egipcie zauwazalne jest zwigkszenie ilo$ci przedmiotéw zelaznych, cho¢ jakos¢
ich wykonania jest rézna (techniki obrébki zelaza nie zostaty jeszcze w pelni opano-
wane), a obecno$¢ warsztatow je produkujacych nie zostata potwierdzona. Dopiero
na poczatku Okresu Poznego rozpowszechnia si¢ uzycie zelaznych narzedzi i broni na
pewno w Delcie Nilu, przede wszystkim dzigki potwierdzonej obecnosci warsztatow
ulokowanych w Tell Dafana i by¢ moze w Naukratis. Do tego postepu przyczynily sie
kontakty z Syro-Palestyna, najazdy asyryjski i perski oraz najemnicy greccy, ktorzy
osiedlili si¢ w Egipcie.
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USE OF IRON IN ANCIENT EGYPT UNTIL THE BEGINNING OF THE LATE PERIOD

Summary

Iron in ancient Egypt appeared in the Naqada II period (Napierata, 2021, p. 243-244). After
the first attempts to process it at the end of the 4th thousand. B.C. in the Old and Middle King-
doms, this metal was used to produce mainly religious and magical items used in the tomb and
temple context (Napierata, 2021, p. 244). Unfortunately, most of the monuments from these two
periods have been preserved in fragments, which makes it difficult to reconstruct the process of
their formation, although it was probably cold or hot forging. Few objects made of iron are known
and were made up to the 20" Dynasty (most of them come from the times of the New Kingdom)
(Waldbaum, 1978, p. 23). The breakthrough happened in the eighteenth-twentieth dynasty. It was
then that the term bia en pet (bj3 n pt) was developed, iron appeared as gifts from foreign rulers and
in international correspondence, and from that time numerous iron objects with the rich tomb furni-
shings of Tutankhamun were preserved in good condition. Despite this, iron was still a valuable and
rare raw material known mainly from the tomb and temple context (Napierata, 2021, p. 269-271).
There should be a clear line between dynastic Egypt up to the 20" dynasty and the state of the
pharaohs from the Third Intermediate Period up to the Later Period. From the Twenty-First to the
Twenty-Fifth Dynasty, we know much more iron objects from Egypt and Nubia (Waldbaum, 1978,
p- 3-58), among which tools and weapons begin to dominate, partly from the grave context, but also
from the settlement (Waldbaum, 1978, p. 55). In the Third Intermediate Period, when the Iron Age
begins in the Middle East, the amount of iron objects in Egypt is increasing, although the quality of
their manufacture varies (the techniques of iron processing have not yet been fully mastered), and
the presence of workshops producing them has not been confirmed. It is only the beginning of the
Late Period that the use of iron tools and weapons is spreading for sure in the Nile Delta, mainly due
to the confirmed presence of workshops located in Tell Dafana and possibly in Naukratis. Contacts
with Syria-Palestine, Assyrian and Persian invasions, and Greek mercenaries who settled in Egypt
contributed to this progress.






