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ABSTRACT: The aim of the article is to verify, using the example of Tutankhamun’s iron dagger, how
easily incorrect information can be disseminated in mass culture. This artefact has been repeatedly sub-
jected to physicochemical analyses, yielding increasingly more precise data. In this article I will present
the most important results of these studies to show the current state of knowledge on this subject. An
important part of the knowledge about this artefact are also the hypotheses related to determining its
origin. Outlining them will highlight the most important problems that still exist and dispel doubts and
inconsistencies that often appear on the Internet. Implementation of the above assumptions will provide
valuable information, contrasting it with catchy headlines appearing on the Internet.
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Mimo wielu badan i licznych analiz fizykochemicznych dotyczacych sztyle-
tu z grobowca Tutanchamona nadal rozpowszechniane sg o nim btedne informacje.
Przede wszystkim temat przedstawiany jako pozaziemskie pochodzenie sztyletu Tu-
tanchamona, ktéry znany jest tylko z kultury masowej. Jest to ewidentny przyktad
celowego tworzenia sensacji i przektamania przez wykorzystywanie zwrotu — ,,sztylet
nie jest pochodzenia ziemskiego”. Jest on niewlasciwym i1 wprowadzajacym w btad
doborem stéw, gdyz to surowiec, z ktorego wykonano sztylet, a nie caly sztylet jest
pochodzenia pozaziemskiego. Wykorzystywanie stow, takich jak ,,tajemniczy”, ,,po-
zaziemski”, ,,sensacyjne odkrycie” itp. buduje napigcie i wywoluje zaciekawienie —
jest chwytliwym naglowkiem. W artykutach popularnonaukowych poswieconych
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sztyletowi Tutanchamona w szczeg6lny sposdb podkresla si¢ ten fakt, wskazujac tym
samym na jego wyjatkowos¢. Niestety czesto ma to mato wspdlnego z naukowymi
dokonaniami, na podstawie ktdrych powstaja rézne artykuty w internecie.

Na skutek kolejnych, coraz nowszych naukowych analiz Zelaznego sztyletu
z grobowca Tutanchamona przeprowadzonych przez réznych badaczy, takich jak
np. zespdt T. Matsui, w sieci pojawiaja si¢ liczne artykuty i1 krotkie filmy podkre-
$lajace sensacyjno$¢ tych badan. Nalezy podkresli¢, Zze nie sg to pierwsze tego
typu projekty badawcze, a ich rezultaty w wigkszos$ci potwierdzaja wyniki wcze-
$niejszych analiz fizykochemicznych. Tworcy internetowi opatruja swoje dziata
chwytliwymi tytutami wykorzystujacymi zwroty, takie jak tajemnica kosmicznego
sztyletu, niebianski sztylet, sztylet krola Tutnanchamona jest spoza tego §wiata
czy sztylet Tutanchamona przybyt z kosmosu, m.in. King Tut’s Dagger Is, Out of
This World’, King Tut's Dagger from Space, Possible Origin Of King Tut’s Dag-
ger Made From Alien Metal Revealed czy King Tut’s Meteorite Dagger: It Came
From Outer Space'. Artykuly zawieraja najczesciej informacje dotyczace zelaza
meteorytowego, jego wlasciwosci, pochodzenia i sposobow jego identyfikacji oraz
podstawowe tresci dotyczace rozwoju metalurgii Zzelaza na Bliskim Wschodzie.
Inne z kolei podkres$laja zwiagzki migdzy sztyletem a listami z Amarny. Mozna
stwierdzi¢, ze co do tredci tych popularnonaukowych artykuldow, sa one w mniej-
szym lub w wiekszym stopniu zgodne z najnowszg wiedzg naukowa, lecz jest ona
podporzadkowana chwytliwym hastom, ktére najczeéciej dominuja ich narracje.
Tylko w nielicznych artykutach wymienia si¢ nazwiska badaczy i tytuly ich prac
na podstawie, ktorych buduje si¢ wlasng tworczos¢, np. Tutankhamun Meteorite
Dagger Mystery czy Tutankhamun's Knife Was ‘Made from Meteorite Iron . Naj-
cze$ciej mozemy si¢ spotkac¢ z ogdélnym stwierdzeniem ,,badacze”. Sensacyjne ar-
tykuly pojawiajg si¢ najczesciej jako efekt publikacji najnowszych badan fizyko-
chemicznych nad sztyletem Tutanchamona.

Z drugiej strony wiedza naukowa nieustannie jest aktualizowana i trzeba pamig-
taé, ze dzigki kolejnym odkryciom pojawiajg si¢ nowe, istotne dane. Dobrym przy-
ktadem sg badania dotyczace sztyletu z zelaznym ostrzem z grobowca Tutanchamona.
Pierwotnie w wyniku badafh z 1973 r. ostrze zostato uznane za wykonane z zelaza
pochodzenia meteorytowego (Bjorkman, 1973, s. 124—125). W 1995 r. (Helmi, Bara-
kat, 1996, s. 287-289) stwierdzono, ze zelazo uzyte do jego wykonania nie pochodzi
z meteorytu ze wzgledu na zbyt niskg zawarto$¢ niklu, lecz jest ziemskim zelazem
z rudy, natomiast analizy z 2016 r. (Comelli, D’Orazio, 2016, s. 1301-1309) wskaza-

! https://now.northropgrumman.com/king-tuts-meteorite-dagger-it-came-from-outer-space [dostep:
18.08.2025]; https://www.ipm.org/show/amomentofscience/2024-02-06/king-tuts-dagger-from-space
[dostep: 18.08.2025]; https://www.livescience.com/61214-king-tut-dagger-outer-space.html [dostep:
18.08.2025]; https://www.forbes.com/sites/davidbressan/2022/03/31/possible-origin-of-king-tuts-dagger-
-made-from-alien-metal-revealed [doste¢p: 18.08.2025].

2 https://exploreluxor.org/tutankhamun-meteorite-dagger-mystery [dostgp: 18.08.2025]; hittps://
www.bbc.com/news/world-middle-east-36432635 [dostep: 18.08.2025].
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ly, ze jest to surowiec pochodzenia meteorytowego. Podobne wyniki uzyskaty zespo-
ty Broschat i Strobele w 2018 r. (Broschat i in., 2018, s. 24-28) oraz Matsui w 2020 .
(Matsui i in., 2022, s. 749-750). Mimo tego A. Sinclair w 2022 r. wskazuje, Ze pewne
niejednoznacznos$ci wcigz istniejg i wymagaja dalszych badan. Dotycza one przede
wszystkim pochodzenia surowca, czyli miejsca, z ktdrego pozyskano metal uzyty do
wykonania sztyletu (Sinclair, 2022, s. 145-150).

Tematyka zwigzana z przedmiotami zelaznymi z grobowca Tutanchamona,
a w szczegodlnosci z zelaznym sztyletem znana jest z wielu artykulow i opracowan
(zob. bibliografia). Warto przyblizy¢ najwazniejsze wyniki prowadzonych nad nim
badan, aby dobrze pozna¢ zrédlo, na podstawie ktorego powstaja nastepnie roéznej
jakosci teksty popularnonaukowe oraz podkresli¢ wage krytycznej ich analizy. Dzigki
pogladowo-interpretacyjnemu charakterowi artykulu mozliwa bedzie weryfikacja na
przyktadzie zelaznego sztyletu Tutanchamona aktualno$ci wiedzy na jego temat.

ZELAZNY SZTYLET — PODSTAWOWE DANE

Grobowiec Tutanchamona (KV 62) odkryty zostal w Dolinie Krélow przez
Howarda Cartera w 1922 r. Podczas badania komory grobowej przeprowadzone-
go w 1925 r. H. Carter odkryt w wewnetrznym sarkofagu dwa sztylety zawinigte
w bandaze mumii: jeden, na prawym udzie, z zelaznym ostrzem i drugi, na brzu-
chu, ze ztotym ostrzem (Carter, 1927, s. 135, 268, tabl. LXXXVIIB). W grobowcu
odnalazt takze inne wyroby z zelaza: w skarbcu w matej, prostokatnej, drewnianej
skrzyni 16 miniaturowych ostrzy, natomiast w wewngtrznym sarkofagu miniatu-
rowy podgtowek, ktory odnaleziono na szyi, luzno umieszczony pod ztota maska,
oraz bransolete z okiem wDAt po lewej stronie klatki piersiowej mumii (Carter,
1927, s. 109, 122, 258, tabl. LXXVII; 1933, s. 88, tabl. XXVII). Wymienione ar-
tefakty zelazne zostaly przeanalizowane pod wzglgdem skladu chemicznego. We
wszystkich stwierdzono znaczaca obecnos¢ niklu, wystarczajgca, aby przypisaé ze-
lazu meteorytowe pochodzenie (Bjorkman, 1973, s. 124-125). Stwierdzono takze,
ze wszystkie przedmioty, z wyjatkiem sztyletu, zostaly wykonane metodg kucia na
zimno (Comelli, D’Orazio, 2016, s. 1302—1304; Johnson, Tyldesley, 2016, s. 410—
411). Sztylet z zelaznym ostrzem, bedgcy przedmiotem analizy, zostat odnaleziony
po wewngetrznej stronie prawego uda zmartego krola (ryc. 1). Jego rgkojes¢ zostata
skierowana na ko$¢ tonowa, a ostrze na wewng¢trzng stron¢ kolana (Broschat i in.,
2018, s. 11; 2022, s. 13—14). Obecnie przedmiot znajduje si¢ w Grand Egyptian
Museum w Gizie (nr inw. JE 61585A-B).

Artefakt sktada si¢ z symetrycznego, dokladnie wyszlifowanego ostrza wykona-
nego z jednego kawalka zelaza oraz rgkojeSci wykonanej ze ztota ozdobionego gra-
nulacjg i zwienczonej glowica wykonang z krysztatu gorskiego (ryc. 2) (Comelli,
D’Orazio, 2016, s. 1302; Napierata, 2021, s. 264-265). Przedmiot ma nastgpujace wy-
miary: dtugos¢ calkowita to 34,2 cm (z tego 13 cm liczy rekojesé z glowica), dlugosé
ostrza od rekojesci do czubka to 21,2 cm, za§ maksymalna szeroko$¢ ostrza 3,1 cm.
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Ryc. 1. Migjsce odkrycia sztyletu z zelaznym ostrzem z grobowca Tutanchamona
(Carter, 1927, tabl. XXX)

Fig. 1. The place where the iron-bladed dagger from Tutankhamun’s tomb was discovered
(Carter, 1927, plate XXX)
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Ryc. 2. Zelazny sztylet z grobowca Tutanchamona z Zelaznym ostrzem
(Broschat i in., 2018, ryc. 17)

Fig. 2. Tron dagger from the tomb of Tutankhamun with an iron blade
(Broschat et al., 2018, fig. 17)

Nalezy on do typu VII, wedlug S. Petschel® i charakteryzuje si¢ kompozytowg kon-
strukcja (Petschel, 2011, s. 482—483; Odler, 2013, s. 357-359). Ma tez misterng i bogata
dekoracj¢ na rekojesci (ryc. 2). Wienczacg ja glowice wykonano z krysztatu gorskiego,
przymocowanego za pomoca ztotych szpil do stozkowatego kotka z drewna, obitego
zlotg blachg (ryc. 3) (Napierata, 2021, s. 265). Ow stozek jest potaczony z ostrzem, kto-
rego trzpien ciggnie si¢c wewnatrz rgkojesci na catej jej dtugosci. Rekojesé to cylinder
o przekroju kota przy gatce i elipsy oraz soczewki u nasady ostrza (ryc. 4). Zostata ude-
korowana 9 poziomymi naprzemiennie wystepujacymi pasami: 4 ozdobiono wytacznie
zlotem we wzory geometryczne (romby i zygzaki) wykonane metoda filigranu i granu-

3 Autorka w swojej monografii Den Dolch betreffend. Typologie der Stichwaffen in Agypten von
der prddynastischen Zeit bis zur 3. Zwischenzeit stworzyta chronologiczng klasyfikacj¢ form sztyletow
w starozytnym Egipcie, odnoszac ja do rozwoju broni i metalowych artefaktow w catej kulturze egipskie;j.
Typologiczny podzial sztyletow na 10 typow zostat oparty na roznicach w ksztalcie glowicy, czyli zakon-
czeniu r¢kojesci. Wedtug tego podzialu sztylet Tutanchamona zostat sklasyfikowany jako typ VII, czyli
majacy glowic¢ wachlarzowatg do T-ksztaltnej (od kielichowatej do cylindrycznej).
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Ryec. 3. Zwienczenie r¢kojesci sztyletu
(Broschat i in., 2018, ryc. 20)

Fig. 3. The finial of the dagger handle
(Broschat et al., 2018, fig. 20)

Ryc. 4. Regkojesé zelaznego sztyletu
(Broschat i in., 2018, ryc. 22)

Fig. 4. Iron dagger handle
(Broschat et al., 2018, fig. 22)
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lacji, natomiast 5 pas6w ma barwne inkrustacje z kamieni pdtszlachetnych (m.in. lapis
lazuli, karneolu 1 malachitu) lub szkta z motywami floralnymi, m.in. lilii czy palmety
(Broschatiin., 2018, s. 16; 2022, s. 20-22). Cato$¢ dekoracji jest zakonczona przy styku
rekojesci z ostrzem motywem plecionki wykonanej ze ztota. Kolorowe dekoracje zo-
staty wykonane metodg komdrkowa, polegajaca na stworzeniu ze ztotej blachy matych
ramek bedacych podstawa wzoru i nastgpnie umieszczeniu w nich matych kawatkow
szkta Iub kamieni (wykorzystano lapis lazuli i1 skalenie oraz czerwone, niebieskie, ja-
snoniebieskie, turkusowe 1 zotte szkto) przez zatapianie ich w masie mineralnej (Bro-
schatiin., 2018, s. 16).

Zelazne ostrze jest symetryczne, o zaostrzonych krawedziach, lekko wypukte
1 zwezajace sie ku czubkowi, o soczewkowatym przekroju (ryc. 5) (Napierata, 2021,
s. 265). Jego powierzchnia jest doktadnie obrobiona i wypolerowana z kilkoma zaled-
wie $ladami szlifowania wzdtuz ostrza (ryc. 6). Rekojes$¢ nie pasuje idealnie do ostrza,
poniewaz jest ona o okoto 2 cm za krotka, przez co widoczna jest wezsza czes$¢ klingi,
ktéra w pierwotnym zalozeniu powinna by¢ przykryta rekojescia (ryc. 2) (Napierala,
2021, s. 265). Réwniez w miejscu fgczenia ostrza z rekoje-
$cig widoczne jest splaszczenie uchwytu do ksztaltu elipsy.
Swiadczy to o tym, ze pierwotnie zaktadano zupeknie inng
forme¢ rekojesci dla tego sztyletu (ryc. 7) (Broschat i in.,
2018, s. 18).

Sztylet wyposazono w pochw¢ o wymiarach 22,3
cm dhugosci i 3,5 cm szeroko$ci, wykonang z dwoch
zlotych blach, ktére zostaly polaczone razem przez za-
ciskanie (ryc. 8) (Broschat i in., 2018, s. 18; Napierata,
2021, s. 265). Pochwa otrzymata dwustronng dekoracje.
Jedna stron¢ ozdobiono motywem wykonanym z piono-
wo ulozonych roslin, ktore otacza plecionka, natomiast
druga udekorowano motywem pior (Riszi), utozonych ku
wezszemu czubkowi, na ktorym przedstawiono wyobra-
zenie glowy psa, a cato$¢ dekoracji otoczono podwodjng

Ryc. 5. Zblizenie na powierzchnie zelaznego ostrza
(Broschat i in., 2018, ryc. 24)

Fig. 5. Close-up of the surface of an iron blade
(Broschat et al., 2018, fig. 24)
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Ryc. 6. Miejsce polaczenia ostrza z r¢kojescia (Broschat i in., 2018, ryc. 25)
Fig. 6. The point where the blade joins the handle (Broschat et al., 2018, fig. 25)

Ryc. 7. Zelazne ostrze sztyletu
(Broschat i in., 2018, s. 30)

Fig. 7. Iron dagger blade
(Broschat et al., 2018, p. 30)
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Ryc. 8. Pochwa zelaznego sztyletu Tutanchamona (Broschat i in., 2018, ryc. 26)
Fig. 8. Sheath of the iron dagger of Tutankhamun (Broschat et al., 2018, fig. 26)

bordiurg (Broschat i in., 2018, s. 18; Napierala, 2021, s. 265). Pochwa wydaje si¢
doktadnie dopasowana do ksztattu zelaznego ostrza, ktére chowa si¢ w niej az po
rekojesé, zakrywajac tez wezszy odcinek klingi (Broschat i in., 2018, s. 18). Mozna
w takim razie zalozy¢, ze zostala ona wykonana specjalnie z przeznaczeniem do juz
gotowego przedmiotu.

ZELAZO METEORYTOWE

Do wykonania ostrza sztyletu wykorzystano specjalny rodzaj zelaza, jakim jest
zelazo meteorytowe. Pozyskiwane jest ono z meteorytéw zelaznych (jedna z grup me-
teorytow, obok meteorytow kamiennych i kamienno-zelaznych) i wystepuje w kilku
odmianach, m.in. kamacytu i taenitu oraz charakteryzuje si¢ ponad 90% zawarto$cig
zelaza niklowego oraz duza obecnoscig niklu miedzy 5-25% (McNutt, 1990, s. 108;
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Ogden, 2000, s. 167; B. Hurnik, H. Hurnik, 2005, s. 153; Manecki, 2010, s. 19).
Wsroéd meteorytow z tej grupy* wyrdzniaja si¢ oktaedryty, z ktorych zelazo najbar-
dziej nadaje si¢ do obrobki termicznej i mechanicznej (Manecki, 2010, s. 19-22).
Dzigki analizom mineralogiczno-geochemicznym najtatwiej od rud ziemskich odroz-
ni¢ meteoryty zelazne przez wysoka zawarto$¢ niklu oraz obecno$¢ mineratow, ktore
nie sg spotykane na Ziemi, jak réwniez dzigki szczegdlnym proporcjom zawarto$ci
roznych izotopow tlenu (Pack i in., 2012, s. 59). Uderzajace w powierzchni¢ naszej
planety meteoryty zawierajace zelazo o wysokiej zawarto$ci niklu i kobaltu sg cen-
nym zrodtem surowca zelaznego. Istotny jest fakt, ze zelazo z meteorytéw nie wyma-
ga zadnych dodatkowych proceséw przed przystgpieniem do wykonania konkretnego
przedmiotu (McNutt, 1990, s. 108—109). Zarowno zelazo, jak i nikiel sg metalami
ciggliwymi, a ich potaczenie daje stop, ktory mozna poddawaé obrébece termicznej
1 wykuwac z niego pozadane ksztalty, lecz wymaga to znacznych kowalskich umie-
jetno$ci (Sassoon, 1963, s. 176; McNutt, 1990, s. 108—109; Napierata, 2021, s. 248).
Zelazo tego rodzaju jest zdecydowanie wyzszej jakosci i twardoéci. Jest takze bar-
dziej wytrzymate od jego ziemskiego odpowiednika (McNutt, 1990, s. 108). Przede
wszystkim ze wzgledu na swoj sktad chemiczny, czyli wysoka zawarto$¢ niklu, po-
wyzej 5%, oraz obecnos$¢ innych pierwiastkow, takich jak kobalt, chrom, german, gal
czy iryd (Wozniak, 2021, s. 158-159). Z drugiej jednak strony nalezy pamigtac o tym,
ze zelazo meteorytowe o wysokiej zawartosci niklu jest wyjatkowo twarde i trudne
do cigcia 1 ksztaltowania (Sassoon, 1963, s. 176—-177). Aby okresli¢, czy dane Zelazo
pochodzi z meteorytow, musi spetni¢ kilka kryteriow, m.in. mie¢ wysokg zawarto$§¢
niklu, odznacza¢ si¢ obecnoscia figur Widmanstittena® i/lub linii Neumanna® oraz
cechowa¢ si¢ wyraznie widocznymi wzajemnymi korelacjami pierwiastkoéw znajdu-
jacych si¢ w jego sktadzie, takich jak nikiel i kobalt (relacja 18/20:1) czy gal i german
(Haak, McCoy, 2003, s. 336-337; B. Hurnik, H. Hurnik, 2005, s. 16—158; Comelli,
D’Orazio, 2016, s. 6). Analiza powyzszych kryteriow umozliwia identyfikacje¢ zelaza
jako meteorytowego oraz okreslenie rodzaju meteorytu, z ktéorego pochodzi metal
(Comelli, D’Orazio, 2016, s. 6; Broschat i in., 2018, s. 29).

4 Meteoryty zelazne mozemy podzieli¢ makroskopowo ze wzgledu na wielko$¢ krysztatow (struktu-
ralnie) na: heksaedryty, oktaedryty i ataksyty. Roznig si¢ one migdzy sobg zawartoscia niklu oraz strukturg
krystaliczna.

5 Figury Widmanstittena to wzor rownolegtych belek (lamelek), ktore tworza przecinajace si¢ linie
jasniejszego i grubszego, bogatego w Zelazo i ubogiego w nikiel kamacytu (zawarto$¢ niklu najczesciej
w granicach 4-6%) oraz ciemniejszego i cieniszego bogatego w nikiel i ubozszego w zelazo taenitu (od
16% do nawet 60% niklu). Struktury te pozostaja rozpoznawalne podczas obrobki termicznej zelaza, ku-
cia na zimno i wielokrotnego podgrzewania, lecz w wyniku dlugotrwalego, kilkugodzinnego ogrzewania
powyzej temperatury okoto 500°C ulegaja zatarciu i nie mozna juz ich odtworzy¢.

¢ Linie Neumanna sg siecig rownolegtych linii dostrzegalnych wyraznie w strukturze powierzch-
niowej meteorytow zawierajacych zelazo w formie kamacytu. Powstaja w krysztatach tego mineratu pod
wplywem wysokiego ci$nienia. Zachowuja si¢ podobnie jak figury Widmanstéttena przy ekspozycji na
wysokie temperatury.
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ANALIZY FIZYKOCHEMICZNE SZTYLETU

Sztylet wielokrotnie poddano szczegétowym badaniom. Juz H. Carter zauwa-
zyl, ze na tle pozostatych przedmiotow z grobowca sztylet wyrdznia si¢ wysoka ja-
koscia, co by¢ moze podkresla jego pochodzenie spoza Egiptu (Carter, 1927, s. 136;
Napierata, 2021, s. 265). S. Petschel w swojej rozprawie doszta do wniosku, ze
technologia i stylistyka rozwoju sztyletow w Egipcie wcigz wymaga dalszych ba-
dan, aby stac¢ si¢ dobrze rozpoznawalna, a impulsy pochodzity najprawdopodobniej
z Bliskiego Wschodu i regionu Morza Egejskiego (Petschel, 2011, s. 284)7. Zatem
analiza sztyletu powinna przebiegaé bardzo kompleksowo, co jest dobrze widoczne
w najnowszych baniach zespotéw Comelli czy Broschat. Celem uzyskania wiasci-
wych wynikow nalezy przebadac nie tylko ostrze, ale takze rekojes¢ i pochwe pod
wzgledem uzytej techniki dekoracji i jej motywow, co moze wskaza¢ kierunek po-
szukiwan zrddta wytworzenia.

Judith K. Bjorkman w swojej pracy z 1973 r. podaje, ze ostrze zostato wykona-
ne z zelaza pochodzenia meteorytowego, na podstawie wysokiej zawartosci niklu
okreslonej w badaniu analitycznym przeprowadzonym w 1970 r. (Bjorkman, 1973,
s. 124-125; Comelli, D’Orazio, 2016, s. 1303; Napierala, 2021, s. 266). Niestety ba-
danie to nie zostalo opublikowane, a sama autorka w swojej pracy nie podaje metod
analitycznych (Bjorkman, 1973, s. 124; Comelli, D’Orazio, 2016, s. 1303—-1304).
Badanie ostrza sztyletu przeprowadzone przez Fatm¢ M. Helmi i Kamala Barakata
w 1994 r., metoda fluorescencji rentgenowskiej (dalej: XRF), wykazato 93,3% za-
wartosci zelaza i 2,8% niklu, co jest zbyt niskg warto$cig, aby uznac ten surowiec
za zelazo meteorytowe (Helmi, Barakat, 1996, s. 287-289; Napierata, 2021, s. 266).
Wykazali takze $ladowa obecnos¢ kobaltu 0,09% oraz aluminium 0,02% (Helmi,
Barakat, 1996, s. 288). Z kolei V. F. Buchwald w swoich pracach, w ktorych opisuje
przeprowadzone przez siebie liczne badania réznych meteorytow i przedmiotow
z nich wykonanych (m.in. z terenéw Grenlandii), stwierdza, ze ze wzgledu na obec-
nos¢ pozostatosci figur Widmanstittena oraz wysoka zawarto$¢ niklu jest to zelazo
meteorytowe (Buchwald, 1992, s. 167; 2005, s. 24-28; Napierata, 2021, s. 266).
Zatem juz po tych kilku przyktadach mozna zauwazy¢, ze analiza i interpretacja
wynikow nie jest taka prosta. XRF mierzy sktad na powierzchni przedmiotu i dlate-
go wszelkie jej zanieczyszczenia, np. patyna, mogg stwarza¢ problemy. Kluczowe
w tym przypadku sa bazy poréwnawcze, ktore pozwalajg na wnikliwg analiz¢ wy-
nikéw sktadu.

W 2015 r. Daniela Comelli i pozostali cztonkowie zespotu wlosko-egipskiego prze-
prowadzili w Muzeum Egipskim w Kairze badania przy uzyciu XRF na dwoch ob-

7 Petschel przesledzila rozwoj sztyletow na przestrzeni okoto 2600 lat, ze szczegblnym uwzgled-
nieniem wplywow technologii uzbrojenia z krajow sasiadujacych z Egiptem. Jak sama zauwaza, sztylety
czesto padaja tupem rabusiow grobow. Okoto 40% przebadanych przez autorke artefaktow nie posiada
informacji o pochodzeniu znalezisk. Datowanie typow czgsto opieralo si¢ na kilku przyktadach znalezio-
nych w udokumentowanych kontekstach archeologicznych. Natomiast inne sztylety zostaty wydatowane
na podstawie analogii technologicznych lub morfologicznych, takze z krajow sgsiadujacych z Egiptem.
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szarach powierzchni ostrza sztyletu (Eaton-Krauss, 2016, s. 30-32; Napierata, 2021,
s. 267). Wykazaly one, ze zelazo 1 nikiel sg gtéwnymi sktadnikami ostrza z matymi kon-
centracjami kobaltu (Comelli, D’Orazio, 2016, s. 1304). Zespdt poddat analizie i ocenie
zawarto$¢ niklu 1 kobaltu w sztylecie, przez uzycie danych poréwnawczych z 11 pro-
bek zelaza meteorytowego o dobrze znanym i po§wiadczonym sktadzie pochodzacych
z roznych czesci §wiata (Comelli, D’Orazio, 2016, tab. 1). To poréwnanie pozwolito
okresli¢, ze zawarto§¢ 10,8+0,3% niklu 1 0,58+0,04% kobaltu, czyli relacja wysokiej
zawarto$ci niklu wraz z niewielka ilo$cig kobaltu (stosunek tych dwoch pierwiastkow
20:1) (Eaton-Krauss, 2016, s. 31) ewidentnie sugeruje pozaziemskie pochodzenie me-
talu uzytego do produkcji sztyletu (Comelli, D’Orazio, 2016, s. 1306—1307; Napierata,
2021, s. 267). Zesp6t tych badaczy przy uzyciu XRFu powtorzyt badanie Helmi i Bara-
kata z 1994 r., otrzymujac zupetnie odmienne niz oni wyniki, jednoznacznie wskazujace
na meteorytowe pochodzenie zelaza uzytego do wykonania tego ostrza.

Zespot D. Comelli rowniez podjat si¢ proby okreslenia pochodzenia zelaznego
sztyletu. Wykonatl jeszcze jedno badanie, majace na celu probe identyfikacji typu
meteorytu, z ktorego wykonano sztylet z grobowca Tutanchamona. Wykorzystano
w tym celu reprezentatywny zestaw 76 zelaznych meteorytow o umiarkowanie wy-
sokiej zawarto$ci niklu (Ni) (10-12%), $redniej zawartosci kobaltu (Co) wynoszacej
0,57% 1 o strukturze podobnej do tej, jaka odkryto w analizowanym ostrzu (Comelli,
D’Orazio, 2016, s. 1306; Napierata, 2021, s. 267). Okreslenie, z jakiego typu mete-
orytu mogt zosta¢ wykonany sztylet, byto mozliwe dzigki potaczeniu bazy znanych
meteorytOw oraz wynikow badan zelaznego ostrza ze znang nam strefg egipskiego
handlu. Zatem na obszarze o promieniu 2000 km z centrum na Morzu Czerwonym
tylko drobny oktaedryt (7,4-9,4% Ni) z oazy Charga z Egiptu (Grossman, Zipfel,
2001, s. A297; Eaton-Krauss, 2016, s. 32) ma zawarto$s¢ Ni 11,77% i Co 0,437%,
zblizong do analizowanego ostrza (Comelli, D’Orazio, 2016, s. 1307). A wigc ten me-
teoryt mogt dostarczy¢ metalu, z ktérego zostato wykonane ostrze, cho¢ to tylko przy-
puszczenie. Autorzy badania pozostawili temat otwarty, nie tworzac dalszych hipotez.

Badania przy uzyciu XRF przeprowadzone w 2018 r. przez K. Broschat,
F. Strobele i innych dostarczyty szczegétowych wynikéw analiz chemiczno-fizycz-
nych (Broschat i in., 2018, s. 24-28; 2022, s. 30; Napierala, 2021, s. 268; Odler,
2021, s. 305). Poddane analizie zelazne ostrze sztyletu wykazato wysoka jako$é
wykonania, ale rowniez jednorodno$¢ sktadu chemicznego (Broschat i in., 2022,
s. 30-31). Zawarto$¢ niklu waha si¢ miedzy 12,7 a 13,1%, zelaza wyniosta 86,7%,
kobaltu 0,56-0,60%, a chromu 0,03% (Broschat i in., 2018, s. 28, tab. 3; 2022,
s. 31). Jednorodno$¢ surowca moze by¢ spowodowana albo materiatem wyjscio-
wym, ktory powinien posiada¢ lamele do 0,5 mm grubosci, albo faktem, Zze ma-
teriat zostat zhomogenizowany podczas obrébki, co wymagato glebokiej wiedzy
na temat kucia zelaza, w tym umiejetnosci i mozliwo$ci wysokotemperaturowe;j
obrobki zelaza (Broschat, i in., 2018, s. 27; Napierala, 2021, s. 268; 2022, s. 139).
Druga mozliwo$¢ wedtug autorow jest jednak mato prawdopodobna, wigc bardziej
prawdopodobne jest thumaczenie, ze meteoryt, ktorego uzyto do wytworzenia ostrza
sztyletu, byt wysokiej jakoSci.
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W 2020 roku zespot japonsko-egipski prowadzony przez T. Matsui przepro-
wadzit niedestruktywne i bezkontaktowe analizy fizyko-chemiczne, wykorzystujac
m.in. XRF i ELIO?® (Matsui i in., 2022, s. 749-750). Badania wykazaty, ze ostrze
ma w Srodkowej czesci cienkie i krete pekniecie oraz niewielkie czarne plamy, lecz
nie wykazuje oznak dalszej korozji od czasu odkrycia do roku badania (Matsui i in.,
2022, s. 750) Analizy ostrza wykazaly zawartos¢ zelaza 87,6%, niklu 11,8%, kobal-
tu 0,2% oraz §ladowe ilo$ci manganu i chromu, a w wymienionych powyzej uszko-
dzeniach zawarto$¢ zelaza 79,2—83,68%, niklu okoto 9,8%, siarki 0,8—-5,3% (z tro-
ilitow)?, chloru 3,1-10,6% oraz $ladowe ilosci wapnia, manganu, cynku i chromu
(z daubréelitu) (Matsui i in., 2022, s. 750). Mapowanie pierwiastkdw i mapy rent-
genowskie na catej powierzchni ostrza ujawnily niejednorodne rozktady niklu oraz
siarki i chloru pochodzacych z troilitow (Matsui i in., 2022, s. 750)!°. Usrednione
wyniki niklu i kobaltu z analiz Matsui i jego zespotu sa podobne do tych, ktore uzy-
skat zespot Comelli w 2016 r. Wyniki mapowania niklu wykazaty obecno$¢ figur
Widmanstittena (Habashi, 1998, s. 75-77; Buchwald, 2005, s. 25-26; Manecki,
2010, s. 40; Napierata, 2021, s. 249), ktore sg jednak optycznie niezauwazalne ze
wzgledu na polerowanie powierzchni podczas obréobki. Posrednia zawarto$¢ niklu
(11,8 = 0,5%) ze wzorami Widmanstittena o grubosci okoto 1 mm sugeruje, ze
meteoryt, z ktorego wykonano ostrze sztyletu, byt oktaedrytem (Buchwald, 1975,
s. 68—69; Buchwald, 2005, s. 25-28; Matsui i in., 2022, s. 750). Niestety ze wzgle-
du na zastosowanie nieinwazyjnych badan nie jest mozliwe doprecyzowanie, jaki
oktaedryt wykorzystano: drobno, $rednio czy gruboziarnisty (Matsui i in., 2022,
s. 750). Rekojes¢ oraz pochwa rowniez zostaly poddane badaniom (ryc. 9). Ana-
liza pobranych z kilku miejsc probek data interesujace wyniki: wysoka zawarto$é
ztota w rekojesci — 93,2%, a w pochwie 95,9% (Matsui i in., 2022, s. 750). W obu
odkryto takze $§ladowe iloSci srebra i miedzi. Badacze na podstawie powyzszych
wynikow podjeli probe odtworzenia procesu powstania sztyletu. Zachowane figu-
ry Widmanstittena wykluczaja topienie zelaza w wysokich temperaturach, a spora
utrata siarki z troilitow wskazuje na ogrzewanie w okolo 700°C lub wyzej, czyli
kucie w niskiej temperaturze (potwierdza to takze niska zawarto$¢ siarki i fosforu)
(Matsui i in., 2022, s. 755)!1. Aby uzyskac potwierdzenie tych wynikow, wykonano

8 ELIO to jedna z technik analitycznych wykorzystywanych do analizy pierwiastkowe;j. Jest to prze-
nosny spektrometr XRF zaprojektowany specjalnie do nieniszczacej analizy in situ.

° Niska zawarto$¢ siarki $wiadczy o jej utracie podczas procesu ogrzewania w srodowisku utlenia-
jacym. Troility w meteorytach zawieraja najczesciej okoto 36% siarki.

10" Chlor pochodzgcy z hydroksychlorku zelaza zwanego akaganeitem jest produktem korozji mete-
orytow i starozytnych przedmiotow zelaznych. Autorzy poroéwnali zdjecie zrobione po odkryciu sztyletu
z jego stanem obecnym, co pokazato, ze czarne plamy na ostrzu sztyletu nie zmienily si¢ od 1925 do
2020 r., co $wiadczy, ze nie sa one wynikiem korozji po odkryciu, lecz skutkiem przebywania w grobowcu
i kontaktu z mumig Tutanchamona.

" Eksperymentalne badania kucia meteorytow zelaznych wykazaly, ze meteoryty zelazne o niskiej
zawartosci fosforu (<0,2%) i siarki (<0,02%) mozna tatwo wykué przez ogrzewanie w niskiej tempe-
raturze <1100° C. W przeciwienstwie do tego meteoryty zelazne o wyzszej zawartosci siarki (>0,02%)
i fosforu (>0,2%) ulegaty pekaniu w wyniku kucia w niskiej temperaturze.
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Ryc. 9. Ztota rekojes¢ zelaznego sztyletu i ztota pochwa (a). Ponizej powigkszone obrazy zakreskowanych
obszarow zlotej rekojesci (b) i ztotej pochwy (c) wraz z miejscami ilosciowych analiz (czerwone kotka)
(Matsui i in., 2022, ryc. 2)

Ryc. 9. The golden hilt of an iron dagger and the golden sheath (a). Below are enlarged images of the
hatched areas of the golden hilts (b) and the golden sheath (c) along with the quantitative analysis loca-
tions (red cards) (Matsui et al., 2022, fig. 2)

eksperymentalnie miecz z meteorytu zelaznego (oktaedrytu) Gibeon przez ogrze-
wanie i kucie w temperaturze <1100°C, ktore wykazato, ze miecz zachowat figury
Widmanstittena, a inkluzje pecherzykowego troilitu obecne w meteorycie Gibeon
spowodowaly liniowe czarne pekniecia i plamy, tak jak w sztylecie Tutanchamona
(Matsui 1 in., 2022, s. 755). Natomiast wspolistniejace inkluzje zelaza i niklu oraz
troilitu reprezentowane przez ciemne, pgcherzykowate plamy wskazuja, ze tempe-
ratura ogrzewania podczas produkcji ostrza sztyletu Tutanchamona nie przekroczy-
ta ~950°C (Matsui i in., 2022, s. 755-756). Te dowody prowadza do wniosku, ze
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zelazne ostrze Tutanchamona zostalo wykonane przez kucie w niskiej temperaturze
ponizej 950° C.

Watpliwosci co do analizy wykonanej przez japonsko-egipski zespo6t podkresla
A. Jambon w swoim komentarzu do pracy Matsui. Skupia si¢ na wynikach analizy
sktadu chemicznego sztyletu (Jambon, 2023, s. 165). Zarzuca zespolowi Matsui brak
odpowiedniego skalibrowania XRFu, co niewatpliwie doprowadzito do wykrycia
zbyt niskiej zawarto$ci kobaltu, ktora zaburza ostateczny wynik i nie jest wlasciwa
dla zelaza pochodzacego z meteorytow zelaznych (Jambon, 2023, s. 166). Wskazuje
réwniez na btednie przeprowadzone odczyty grubosci lamelek w figurach Widman-
stittena (1 mm), gdyz sa zdecydowanie zbyt wysokie (przy wykazanej zawarto$ci
niklu 11,8% powinny mie¢ grubos¢ 0,1-0,2 mm) (Jambon, 2023, s. 166).

Tabela 1. Poréwnanie wynikoéw poszczegélnych badan sktadu pierwiastkowego ostrza sztyletu

Table 1. Comparison of the results of individual tests of the elemental composition of the dagger blade

Zelazo (Fe) Nikiel (Ni) Kobalt (Co) Inne
Bjorkman (1970) - Wysoka - -
zawartosc
Helmi, Barakat 93,3% 2.8% 0,09% aluminium 0,02%
(1994)
e
(1992, 2005) zZawartosé -
stittena
Comelli, D’Orazio o o
2015) - 10,85% 0,58% -
Broschat i in.
86,7% 12,7-13,1% 0,56-0,60% chrom 0,03%
(2018)
— $ladowe ilo$ci man-
ganu i chromu,
Matsui i in. (2022) 87,6%, 11,8% 0,2% ~ stwierdzenie
wystepowania figur
Widmanstittena,

— obecno$¢ wapnia

DYSKUSYJNE KWESTIE DOTYCZACE POCHODZENIA SZTYLETU

Badania fizykochemiczne dostarczajg nam solidnych danych dotyczacych rodza-
jui sktadu surowca uzytego do wytworzenia ostrza sztyletu oraz potwierdzonych eks-
perymentalnie danych wskazujacych na mozliwe metody jego wytworzenia. Niestety
trudniejszym zagadnieniem okazujg si¢ proby okreslenia pochodzenia tego artefaktu.
R&zni badacze w odmienny sposéb podchodzg do tego zagadnienia.

Jednym z gtownych zalozen majgcych na celu okreslenie pochodzenia sztyletu
z grobowca Tutanchamona jest potwierdzenie za pomocg analiz chemicznych ma-
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teriatow uzytych do jego wykonania, ze jest to krolewski dar od krola Mitanni. Hi-
poteza ta opiera si¢ na surowcu, z ktorego wykonano sztylet (zelazo meteorytowe)
i zdobieniom jego r¢kojesdci oraz zestawieniu tego artefaktu z informacjami pocho-
dzacymi z migdzynarodowej korespondencji odkrytej w Amarnie. Takie podejscie
w poszukiwaniu proweniencji sztyletu w swych badaniach zasugerowat japonsko-
-egipski zespot T. Matsui. Wedlug tej grupy wyniki ich badan, zaprezentowane wyzej,
oraz fakt, ze na zlotej rekojesci sg $lady tynku wapiennego ($rodek klejacy) z wap-
na palonego lub hydratyzowanego, wskazuja, ze sztylet zostal najprawdopodobniej
wykonany poza granicami Egiptu, by¢ moze w Mitanni, jak sugeruja listy z Amarny
(Matsui i in., 2022, s. 757).

Tak zwane listy z Amarny to korespondencja migdzy wladcami Egiptu i blisko-
wschodnich panstw zapisana w jezyku akadyjskim przypadajaca na czasy panowania
Amenhotepa III (I pot. XIV w. p.n.e.) (Plainer, 2000, s. 10; Napierata, 2021, s. 267,
2022, s. 141; Sinclair, 2022, s. 145-147). W kilku listach (EA 22 1 EA 25) pojawiajg si¢
przedmioty wykonane z zelaza, okre$lane terminami parzillum i hapalkinnum (Maddin,
1975, s. 61-62; Moran, 1992, s. 57; Rainey, 2015, s. 162—173). W korespondencji po-
jawia si¢ informacja o wymianie dardéw, w sktad ktérej wchodzily przedmioty z Zelaza
ofiarowane przez wladce Mitanni Tuszratte¢ Amenhotepowi 111 jako cze$¢ posagu jego
corki Taduhepy. W ich sktad wchodzity butawa, 11 bransolet z zelaza powlekanych zto-
tem, 3 sztylety z ostrzami z zelaza i z r¢kojesciami dekorowanymi zlotem oraz zelazny
pierscien (Moran, 1992, s. 51-54, 75; Rainey, 2015, s. 162—173, 254-255; Broschat
i1in., 2022, s. 32). Korespondencja ta §wiadczy o tym, ze w XV w. p.n.e. na terenie
Mitanni obrabiano juz zelazo, ktére wykorzystywane bylo jako cenne dary dla innych
wiadcoOw w budowaniu sojuszy na arenie mi¢dzynarodowe;.

Zastanawiajace jest jednak to, czy sztylet z grobowca Tutanchamona, moze by¢
tym wymienionym w tek$cie (Moran, 1992, s. 51, 53-54; Rainey, 2015, s. 162—163,
167-168, 172—-173; Matsui i in., 2022, s. 749). Niestety mimo najnowszych analiz,
hipoteza ta wcigz wymaga sprawdzenia (Sinclair, 2022, s. 270-271). Aby ja potwier-
dzi¢, nalezaloby porowna¢ motywy wykorzystane na r¢kojesci z tymi wystgpujacymi
w czasach XVIII dynastii w Egipcie, potwierdzajac lub zaprzeczajac ich podobien-
stwu. Pochwa jest do$¢ dyskusyjna, poniewaz sposob jej dopasowania moze $wiad-
czy¢ o tym, ze wykonana zostata w Egipcie. Nie mozna jednak wykluczy¢ tego, ze
rekojes¢ takze wykonano w Egipcie. Na pewno sztylet byt produktem prestizowym
i luksusowym, petnigcym role daru, ktorego warto$¢ brata si¢ w duzym stopniu z tego,
ze ofiarowat go krol, a w drugiej kolejnosci z tego, z jakiego materiatu zostal wyko-
nany (Sinclair, 2022, s. 155).

Analizujac zwigzki zelaznego sztyletu z listami z Amarny nalezy zwrdci¢ uwage
na kilka aspektéw. Kiedy Tutanchamon zostat pochowany, w Il pot. XIV w. p.n.e.,
Hetyci podbili Mitanni i jej sojusznikow (Novak, 2007, s. 389-398). Cytowanie li-
stow z Amarny i wspominanie o Mitanni podczas analizowania zelaznego sztyletu
z grobowca Tutanchamona opiera si¢ na zatozeniach pochodzacych z poczatku XX w.
Sztylet z zelaznym ostrzem wymieniony w korespondencji Amenhotepa II1 z Tuszrat-
ta (EA 22) nie musi by¢ tym samym sztyletem, ktory odkryto przy mumii Tutancha-
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mona. Listy z darami Tuszratty nie potwierdzaja pochodzenia warsztatowego sztyletu
Tutanchamon, ani tego, ze zelazo wykorzystane do wykonania sztyletu z grobowca
KV 62 byto tym samym rodzajem Zelaza, wymienianym w listach z Amarny, szcze-
gblnie gdy przy sztylecie podarowanym przez Tuszratte (sztylet powlekany ztotem
z ostrzem z zelaza) w liscie EA 22 wymienia si¢ habalkinnu (zelazo lub stop zelaza
wykorzystywane w produkcji broni, a wiec kute i hartowane) (Rainey, 2015, s. 1281,
1307), a nie parzillum (AN.BAR/,,metal z nieba”), czyli nazwe stosowang na okresle-
nie zelaza, réwniez meteorytowego (Napierata, 2021, s. 267; 2022, s. 141).

Jambon wskazuje na btedy japonsko-egipskiego zespotu Matsui w analizowaniu
pochodzenia sztyletu Tutanchamona. Podkresla, Zze obecno$¢ na rekojesci sztyletu
wapnia nie ma zwigzku z jego pochodzeniem i bledem jest jego wykorzystywanie
przy definiowaniu proweniencji (Jambon, 2023, s. 167). Juz zespot Broschat w swych
badaniach z 2018 r. wykazal, Ze ostrze nie pasuje do rekojesci oraz materialy uzyte do
ich wykonania sg diametralnie r6zne (Broschat i in., 2018, s. 18). Dlatego informacje
0 pochodzeniu zaczerpnigte z samej r¢kojesci nie maja znaczenia dla pochodzenia
ostrza. Autor wskazuje, ze wapno, cynk i aluminium odkryte na rgkojesci 1 pojawia-
jace sie na innych przedmiotach z grobowca Tutanchamona (szczegdtowe informacje
pochodzg z prywatnej korespondencji Jambona z Broschat) pochodzg ze $rodkow
czyszczacych uzytych po odkryciu skarbu (Jambon, 2023, s. 167, ryc. 2). Zatem we-
dlug Jambona nie mozemy twierdzi¢, jak chce zespdl Matsui, ze sztylet zostat wy-
konany poza granicami Egiptu na podstawie obecno$ci wapnia. Wedlug niego takze
listy z Amarny nie dajg nam jednoznacznych odpowiedzi, poniewaz opisy zelaznych
przedmiotéw podarowanych Amenhotepowi III nie zgadzaja si¢ z wygladem sztyletu
Tutanchamona (Jambon, 2023, s. 167). Zbyt duza réznica lat migdzy panowaniem
tych wtadcow, fakt, ze Amenhotep III, wedtug listow, otrzymat kilka sztyletow oraz
najprawdopodobniej rodzima technika wykonania rekojesci (inkrustacje z koloro-
wych kamieni pétszlachetnych) i pochwy (wzor z pidr — Riszi), charakterystyczne dla
Nowego Panstwa, nie wskazujg na to, ze sztylet odkryty w grobowcu Tutanchamona
moze wystepowac w listach z Amarny i pochodzi¢ z Mitanni (Jambon, 2023, s. 167).
Nalezy zaznaczy¢, ze dowody wskazane przez Jambona réwniez tego nie wykluczaja.
Mimo tego, ze wyniki badan wskazuja, iz sztylet mégl by¢ efektem pracy rodzimego,
egipskiego rzemiosta, nie mamy stu procentowej pewnosci.

Ciekawym aspektem analizy rozmieszczenia sztyletow na mumii faraona jest
réwniez by¢ moze symboliczna intencja w ich rozlokowaniu (Valloggia, 2001, s. 201).
Moze mie¢ to zwiazek z przypisywanym przez Egipcjan zrédlom pochodzenia surow-
cow, z ktorych wykonano te przedmioty. Pierwszy sztylet z ostrzem z zelaza odkryto
wzdhuz jej prawego uda, natomiast drugi, ktdrego ostrze wykonane jest ze ztota, zna-
leziono po prawej stronie brzucha mumii faraona. By¢ moze zelazo i ztoto podkresla-
ja ideologicznie boska nature krola'? przez niezmienny charakter ztota i niebianskie-

12 Egipcjanie, opisujac swych bogow, stosowali zwroty wykorzystujace rozne metale, takie jak ztoto,
srebro czy zelazo. Wiadca takze si¢ nimi poshugiwat, jako ziemskie wcielenie boga Horusa i syn boga
stonca Ra.
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go zelaza lub oznacza¢ moga obcokrajowcow: mianowicie Nubig, jako Zrodto zlota
i Bliski Wschdd zelaza (Valloggia, 2001, s. 201)'3. Obecnos¢ zelaza w kontekscie
grobowym odzwierciedla popularng praktyke pogrzebowa Egipcjan, ktéra nakazywa-
ta wykorzystanie wielu rzadkich i cennych materiatéw do produkcji wyposazenia gro-
bowego (Comelli, D’Orazio, 2016, s. 1302). Podporzadkowanie regiondw, ktdre na-
lezaty do tzw. dziewieciu tukow, czyli obcokrajowcow i wrogdéw Egiptu, faraonowi,
takze po jego $mierci, wskazywato na potege panstwa, ale co wazniejsze, podkreslato
pozycje wladcy jako tego, ktory utrzymuje i dba o przestrzeganie kosmicznego tadu
personifikowanego pod postacig bogini Maat. Takie dziatania zapewniaty panstwu
egipskiemu cigglo$¢ istnienia, dobrobyt i stabilno$¢ wiadzy.

Nie mamy pewnosci, co byto powodem wyboru zelaza meteorytowego jako ma-
teriatu do wykonania ostrza sztyletu. Watpliwe jest to, ze eksploatatorzy metalu wi-
dzieli, jak spadat z nieba jako meteoryt i zebrali szczatki, z uwagi na wyjatkowos¢
tego wydarzenia. Znacznie bardziej prawdopodobne jest to, ze byt to mineral uzywa-
ny ze wzgledu na swdj niezwykty wyglad (Sinclair, 2022, s. 268).

W II pot. 11 tys. p.n.e., tak jak i we wczesniejszych okresach, wiadcy Egiptu oraz
catego Bliskiego Wschodu wymieniali si¢ surowcami, rzemieslnikami i przyjmowali
technologie innych, widzac w tym szanse na rozwoj i zwigkszenie wlasnej sily na
arenie miedzynarodowej (Sinclair, 2022, s. 149) np. z Deir el Medina, pochodzg tek-
sty z czasow XVIII dynastii za§wiadczajace obecnos$¢ zagranicznych rzemies§lnikow,
ktérzy mieszkali w tej osadzie i pracowali razem z Egipcjanami nad krolewskimi gro-
bowcami (Menéndez, 2015, s. 791-794). Dlatego tez trudne do zweryfikowania jest
przesledzenie Zrodta warsztatu, ktory mogt wykonacé Zelazny sztylet na podstawie wy-
korzystanej techniki metalurgicznej Iub surowca w XIV w. p.n.e. Innym problemem
jest to, ze dary od innych wladcéw mogly by¢ przetapiane lub przerabiane w lokalnych
warsztatach (Sinclair, 2022 s. 149, 284-285, 358). Wyniki badan fizykochemicznych
nie przesadzaja o tym, gdzie przedmioty takie jak sztylet Tutanchamona zostaty wy-
konane ani przez kogo. Metalurgia pod koniec epoki brazu rozwijala si¢ na réznym
poziomie w réznych regionach Bliskiego Wschodu (McNutt, 1990, s. 109-110; Sinc-
lair, 2022, s. 154—156). Hetyci mieli dostgp w tym czasie do zrodet zelaza ziemskiego
i rozwijali technologie obrobki tego metalu w pdéznej epoce brazu (Bebermeier i in.,
2016, s. 154, 163—167). Jednak w 2 pot. II tys. p.n.e. techniki obrobki zelaza roz-
winely sie takze w Lewancie oraz Mezopotamii, a nastepnie rozprzestrzenily si¢ na
pozostate obszary. Egipt pdzniej niz pozostale obszary Bliskiego Wschodu rozwinagt
metalurgie zelaza, bo dopiero w VII w. p.n.e. (Ogden, 2000, s. 166; Napierala, 2023,
s. 290-294), lecz w obrobce pozostatych metali egipscy rzemieslnicy mieli duzg wie-
dze (Sinclair, 2022, s. 270). W $rodkowej epoce brazu w Egipcie stosowano wyrafi-
nowang technike filigranu i granulacj¢ oraz inkrustacje cloisonné — byly to egipskie
znaki rozpoznawcze (Ogden, 2000, s. 165; Sinclair, 2022, s. 155-157). Wiedz¢ w tych

13 Nubijskie kopalnie ztota byly jednym z najwazniejszych zrodet pozyskiwania tego metalu. Nato-
miast zelazo zaczgto pozyskiwac i obrabia¢ na Bliskim Wschodzie zdecydowanie wezesniej niz w Egip-
cie, dlatego z tego regionu naptywalo ono na tereny nad Nilem m.in. jako dary lub trybut.
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dziedzinach poswiadcza rgkojesé sztyletu Tutanchamona, ktéra zostata pokryta fili-
granem, granulacjg i cloisonne (ryc. 4), jego pochwe ozdobiono z jednej strony egip-
skim ornamentem piodra (Riszi), a jej czubek glowa szakala (ryc. 8). Egipskich krolow
chowano z setkami przedmiotow, ich mumie byly wyposazone w amulety, talizmany
1 bron zaprojektowane tak, aby spetiaty swoje funkcje religijne i gwarantowaly zycie
wieczne przy wykorzystaniu materiatéw i technologii pochodzacych z catego Bliskie-
go Wschodu. Nie mamy rzetelnych argumentow, potwierdzajacych czy tez zaprzecza-
jacych, ze Tutanchamon zostat pochowany z krélewskim darem od Tuszratty, ktory
zostat wystany do jego poprzednika kilkadziesiat lat wezesnie;j.

Badania naukowe nad surowcami takimi jak zelazo z epoki brazu na Bliskim
Wschodzie sg bardzo wazne dla archeologii, ale nie mozna ich uzywa¢ w oderwa-
niu od reszty, aby okresli¢ miejsce pochodzenia lub warsztat, ktory wykonat dany
artefakt. Jest to szczegolnie trudne w p6znej epoce brazu, kiedy przedmioty mogly
by¢ wytwarzane przez wielu rzemieslnikow, przy uzyciu roznej technologii i surow-
cow, o ktorych wiemy, ze byly wymieniane migdzy krélami Egiptu, Mezopotamii
czy Anatolii (Sinclair, 2022, s. 155). Dlatego interdyscyplinarne podejscie do tego
zagadnienia faczace wiedze technologiczng ze spoteczno-kulturowo-ekonomicznymi
uwarunkowaniami danego regionu w danym czasie pozwoli uzyska¢ najbardziej wia-
rygodne rezultaty.

Popularyzacja osiggnie¢ nauki jest istotnym elementem pracy naukowej, i po-
winna by¢ wciaz rozwijana, aby jak najwiecej osob mogto do niej dotrze¢. Niemniej
czgsto przekazywanie szerokiej publiczno$ci kolejnych odkry¢ naukowych powoduje
sztuczne tworzenie sensacji, szczegolnie kiedy w naglowkach wykorzystuje si¢ sto-
wa, takie jak ,,starozytny Egipt”, ,,ztoto”, ,,Tutanchamon” czy ,,pozaziemski”. Z pew-
noscig przyciaga to wszystkich ,,fowcow tajemnic” i na skutek tego btedne lub niepre-
cyzyjne informacje mogg by¢ szeroko rozpowszechniane.

PODSUMOWANIE

Sztylet z zelaznym ostrzem z grobowca Tutanchamona to bez watpienia wazny ar-
tefakt, ktory razem z pozostaltymi przedmiotami zelaznymi (dtuta, amulet i podgtowek)
zostal wykonany z meteorytowego zelaza. Potwierdzaja to liczne badania fizykoche-
miczne, ktére doktadnie okreslity sktad chemiczny metalu wykorzystanego do jego
wykonania oraz pozwolity wskaza¢ konkretny rodzaj meteorytu — oktaedryt. Dzigki
najnowszym bezinwazyjnym metodom mozemy wielokrotnie bada¢ sztylet bez naraza-
nia go na uszkodzenia, co pozwala na podejmowanie coraz to nowych prob przy uzyciu
najnowszej aparatury technicznej. Specjalistyczne analizy umozliwity wskazanie praw-
dopodobnego sposobu wykonania ostrza, jednak badacze wciaz nie moga doktadnie
okresli¢ jego pochodzenia. Listy z Amarny i pojawiajace si¢ w nich przedmioty nie sg
idealnym zrodtem w analizach proweniencji sztyletu Tutanchamona ze wzglgdu na ich
zbyt og6lny charakter oraz czas ich powstania. Zdecydowanie bardziej miarodajng me-
todg badania tego zagadnienia jest skupienie si¢ na identyfikacji surowca i analizach po-
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réwnawczych prowadzonych celem okre$lenia przyblizonego miejsca jego pozyskania.
Mimo tego wciaz proweniencja sztyletu pozostaje nierozwigzana i wymaga dalszych
badan interdyscyplinarnych. Niestety popularne artykuty internetowe czesto korzystaja
z nowych odkry¢ naukowcow, tworzac z nich sensacje, w ktorych rzetelnos¢ przekazy-
wanych informacji nie zawsze stoi na pierwszym miejscu.

Konflikt intereséw: Autor deklaruje brak konfliktu interesow.

Wklad autoréw: Autor przyjmuje na siebie wylaczng odpowiedzialnos$¢ z tytutu: przygoto-
wania koncepcji badawczej dzieta i sposobu jego przedstawienia (opracowania metodyki),
zebrania i analizy danych, interpretacji wnioskow, a takze zredagowania wersji ostatecz-
nej regkopisu.
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