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ABSTRACT. This paper provides an overview of the first results of the Anthemous Valley Archaeolog-
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WSTEP, STAN I CEL BADAN

Dolina Anthemousa lezy w zachodniej czesSci Potwyspu Chalcydyckiego w bli-
skim sgsiedztwie Salonik (Thessaloniki) w centralnej Macedonii'. Zlewnia zajmuje
obszar ponad 440 km?, a rzeka Anthemous wykorzystuje doline o przebiegu rowno-
leznikowym. Zrédta cieku znajduja sie u podndzy masywu Cholomondas, a uchodzi
on do Zatoki Termajskiej (ryc. 1). Obecnie ptaskie dno doliny stuzy jako zaplecze
zywno$ciowe i magazynowe dla Salonik, dzieki polom uprawnym i strefom ekono-
micznym.

Ludzka obecnos¢ w dolinie sigga okresu srodkowego neolitu (7800/7600 BP;
Andreou 1 in. 2016). Pozostatosci archeologiczne widoczne sa w wielu miejscach,
zwlaszcza formy krajobrazowe, takie jak tumby z epoki brazu czy trapezy z wcze-
snej epoki zelaza. Obecnie kontekst srodowiskowy stanowisk archeologicznych jest
znacznie przeksztalcony przez dziatalno$¢ rolnicza. Glowna rzeka odwadniajaca
obszar ptynie czgSciowo w betonowym Korycie, a jej przeptyw uzalezniony jest od
okreso6w wzmozonych opadow.

W XX w. zostalo przeprowadzonych kilka rekonesanséw i opracowan archeolo-
gicznych doliny Anthemousa o réznym stopniu doktadnosci zaréwno przestrzennej,
jak i czasowej. Pierwsze wzmianki o dolinie znalazty si¢ w katalogach Rey’a i Huer-
tley’a w ramach prac Szkoly Brytyjskiej w Atenach w pierwszej potowie ubieglego
wieku (Rey 1917; Heurtley 1939). Dotyczyty one lokalizacji i generalnej chronolo-
gii stanowisk w Macedonii. Podobne opracowanie powstato w latach sze$¢dziesia-
tych, ktérego autorem byt D.H. French (1967). W latach dziewigcdziesigtych XX w.
powstata rowniez praca D. Grammenosa, M. Besiosa i K. Kotsosa, w ktorej autorzy
przedstawili wyniki wykopalisk przeprowadzonych na wybranych stanowiskach
w dolinie (Grammenos i in. 1997). Autorzy powyzszych prac nie uwzglednili jednak
wszystkich stanowisk pradziejowych znajdujacych si¢ w dolinie Anthemousa. Od lat
siedemdziesigtych XX w. rozkwit inwestycyjny w Grecji i towarzyszace mu archeo-
logiczne badania ratownicze przyniosty nowe informacje dotyczace osadnictwa
w dolinie (Andreou i in. 2001). Od 2011 r. sg prowadzone badania w ramach
Anthemous Valley Archaeological Project (Andreou i in. 2016), ktorych celem jest
pozyskanie doktadnej informacji o lokalizacji znanych stanowisk, ich zasi¢gu, chro-
nologii, relacji przestrzennych i poszukiwanie nowych stanowisk, a w efekcie opra-
cowanie modelu osadnictwa pradziejowego w dolinie.

Celem artykutu jest przedstawienie og6élnych informacji i wstepnych wynikow
badan projektu Anthemous Valley Archaeological Project I (dalej AVAP II)%, doty-
czacego dynamiki proceséw ksztaltujacych doling na przestrzeni ostatnich 12 000 lat.

' Macedonia w ujeciu poocnej Grecji.
% Projekt finansowany przez NCN, nr projektu: 2013/09/N/HS3/01092, w ramach programu PRE-
LUDIUM.
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Ryc. 1. Obszar badan, dolina Anthemousa, Ptw. Chalkidiki, Grecja pétnocna
Fig. 1. Study area. Anthemous river valley, Chalkidikie Peninsula, Northern Greece

Niniejszy tekst jest rozwinigciem opublikowanego w jezyku angielskim artykutu
dotyczacego wstepnych wynikoéw projektu badan geoarcheologicznych w dolinie
Anthemousa (Niebieszczanski 2016).

Kontekst sSrodowiskowy

Dolina Anthemousa zlokalizowana jest w strefie uskoku tektonicznego Anthe-
mousa (ryc. 2) (Raspini i in. 2013, 2426). Oddziela on Pas Circumrodopski z masy-
wem Chortiatisu na pétocy od Strefy Wardaru (Axiosu) na potudniu. Miedzy nimi
powstato skrzydto wiszace uskoku, ktorego strop tworzy ptaskie dno doliny (Koc-
kel, Mollat 1978; Mountrakis i in. 2006, s. 660—661; Kazakis i in. 2013). Pélnocne
zbocza doliny, ktore miejscami osiagaja 1900 m n.p.m., zbudowane sg glownie ze
skal mezozoicznych, takich jak gabra, tupki czy granodioryty. Ponadto wystepuja
tam réwniez skaty glebinowe, takie jak perydotyty czy dunity, a takze metamorficz-
ne serpentynity z licznymi zylami magnezytowymi (Kockel, Mollat 1978). Potu-
dniowe zbocza o wiele nizsze i tagodniejsze niz przeciwlegle tworza gtéwnie neo-
genskie skaly osadowe zalegajace na jurajskich skatach osadowych bedacych



358 JAKUB NIEBIESZCZANSKI

czescia Strefy Geotektonicznej Wardaru-Axiosu (Zervopolou i in. 2007, s. 3). Na
dnie doliny zdeponowana jest migzsza seria osadow czwartorzedowych, w ktorg
gleboko wecicte jest wspolczesne koryto rzeki. W osadach czwartorzgdowych
w wielu miejscach wycigte sg strome krawedzie ciggnace si¢ wzdtuz doliny 1 zbu-
dowane z roznoziarnistego materiatu.

Holocene deposits undivided
Holocene deposits

‘. E] Pleistocene lower terrace

N E Neogene red clays

2| =1 Jurrassic imestones

y |:| Mesozoic diorites

- Mesozoic dunites and peridotites
- Mesozoic granodiorites
[ | Mesozoic phyiliites
Mesozoic quantzites

EE Palaeozoic gneiss

- gabbro (Chortiatis suite)

|:| gabbro (Lanari)

= Anthemous Fault

m—n\active northern fault
m— minor faults

— — hypothetic plongation of faults

Ryc. 2. Mapa geologiczna obszaru badan. Opracowano na podstawie Kockel, Mollat 1978 i Mountrakis
et al. 2006

Fig. 2. Study area geological map. After: Kockel, Mollat 1978 and Mountrakis et al. 2006

Geomorfologicznie doling mozna dzieli¢ na cztery pasy na podstawie genezy,
spadkow terenu i wysoko$ci bezwzglednej (ryc. 3). Pierwszy pas tworza zbocza
doliny, z cienka warstwa pokrywy zwietrzelinowej lub jej czeSciowym brakiem.
Obserwuje si¢ wyrazng rdéznice w nachyleniu terenu migdzy zboczami pdinocnymi
a potudniowymi. Pierwsze, bedace czgscig masywu gorskiego, charakteryzuja sie
nachyleniem $rednio pomigdzy 20° a 30°, z kolei potudniowe, tagodniejsze, zawie-
raja si¢ w przedziale 10-20°. Nizej potozona jest neogenska i plejstocenska terasa
z licznymi (zwtaszcza po potudniowej stronie doliny) stozkami naptywowymi (Koc-
kel 1 in. 1978), tworzaca drugi pas tzw. przejsciowy. Kolejnym jest ptaskie dno doliny
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- plain
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- slopes
- minor valleys 0 2 4 6 8
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Ryc. 3. Rzezba terenu obszaru badan
Fig. 3. Relief of study area

zbudowane z holocenskich aluwiow o wysokosci bezwzglednej nieprzekraczajacej
100 m n.p.m., ktéra tworzy dolny basen (ryc. 4, ryc. 5, ryc. 6). Dno doliny w cze$ci
wschodniej o bardziej urozmaiconej rzezbie i zazgbiajacych si¢ osadach stokowych
i aluwialnych stanowi ostatni pas — basen gorny (ryc. 4, ryc. 5, ryc. 7). Baseny te
charakteryzuja si¢ stabym nachyleniem terenu, nieprzekraczajacym 10° i oddzielone
sa od siebie wypigtrzeniem skat ofiolitowych o wysokosci wzglednej ok. 100 m,
ktory jest zarazem bariera dzielaca dwie jednostki hydrogeologiczne — system wod
podziemnych Galatista (basen goérny) oraz Vasilika (basen dolny) (Kazakis i in.
2013: ryc. 8).

Gloéwnym ciekiem odwadniajacym obszar jest rzeka Anthemous. Obecnie jest to
ciek okresowy (plynie jedynie w okresie zimowym i wiosennym), ktory latem epi-
zodycznie prowadzi wode w uregulowanym i skanalizowanym korycie podczas
intensywniejszych opadéw. Duza czgs¢ wod wykorzystywana jest w ramach syste-
moéw nawadniajacych pola uprawne, dlatego tez w okresach wzmozonej aktywnosci
rolniczej koryto jest suche. Anthemous zasilany jest ponadto kilkoma mniejszymi
strumieniami splywajgcymi ze zboczy doliny w jej srodkowym i dolnym odcinku.
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Ryec. 7. Przekroj morfologiczny nr 3 wg ryc. 4 (basen gorny)

Fig. 7. Cross-section of the upper basin (no. 3 according to Fig. 4)

Wiekszo$¢ z nich jest rowniez epizodyczna. W okresach intensywnych opadow cieki
te charakteryzuja sie krotkookresowymi, duzymi przeptywami.

Roslinnos¢ w najnizszych czesciach doliny jest obecnie zdominowana przez gatunki
uprawne. Jednak w goémych partiach doliny niektore naturalnie wystepujace gatunki
przetrwaty w ,refugiach” i nie ulegly przeksztalceniom zwigzanym z intensywnym
wypasem zwierzat, tworzac typowa dla regionow srodziemnomorskich makie.

Kontekst archeologiczny

Jak wspomniano wcze$niej, dowody na poczatki osadnictwa pochodza z pdznej
fazy srodkowego neolitu, ok. 7500 BP (Andreou i in. 2001, s. 299). W przeciwien-
stwie do epoki bragzu okres neolitu reprezentowany jest w postaci rozleglych i otwartych
stanowisk osadniczych. Zalicza si¢ do nich m.in. jedna z najwigkszych jak dotad
rozpoznanych osad neolitycznych w Kyparissi o powierzchni ok. 18 ha (Kotsakis
1999, s. 67; Andreou i in. 2016, s. 288). Z poczatkiem epoki brazu (5300-3100 BP,
Andreou i in. 2001, s. 260) pojawia si¢ osadnictwo tellowe, znane w potnocnej Gre-
cji pod nazwg tumb. Sg to antropogeniczne wzniesienia o ksztalcie §cietego stozka,
nierzadko siggajace kilkunastu metrow wysokosci i przeszto 100 metréw $rednicy.
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Ryc. 8. Stanowiska archeologiczne w dolinie Anthemousa
Fig. 8. Archaeological sites in the Anthemous river valley

Sa one pozostatoscia stabilnego osadnictwa, ktéore w wyniku czynnikéw kulturo-
wych powtarzato zabudowe¢ mieszkalng w tym samym miejscu, na przestrzeni ponad
tysigca lat, podnoszac w ten sposob powierzchnig terenu (Rosenstock 2005). Obec-
nie w dolinie rozpoznanych jest 13 tego typu pozostato$ci osadniczych (ryc. 8)
i zwigzane sa one gtownie z basenem dolnym i géornym doliny. Stanowiska z tej
epoki tworza wyrazng koncentracje na tle centralnej Maecdonii (Andreou i in. 2016,
s. 290) Wraz z nastaniem wczesnej epoki zelaza (3100-2500 BP), w regionie ludz-
kie osiedla koncentrowaty si¢ na tzw. stolach (trapezach), ktére stanowity naturalne
wyniesienia, zmodyfikowane przez cztowieka m.in. wzmacnianiem stokow przez
tworzenie teras. S one o wiele wigksze od tumb i prawdopodobnie miaty zwiazek
z rosngca populacja i potrzeba wigkszej przestrzeni.

PALEOGEOGRAFIA

Transgresja morska

Ponocna Grecja od maksimum ostatniego glacjalu do przetlomu er doswiadczyta
znaczacych przeksztalcen linii brzegowej (van Andel i in. 1982). Po 21 000 BP,
w zwiazku z ocieplaniem si¢ klimatu, poziom oceanu §wiatowego ulegat wzrostowi,
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co widoczne jest rowniez w przypadku potnocnej czgsci Morza Egejskiego (Runnels
2001, s. 253). Obliczony poziom wdd dla tego akwenu dla maksimum ostatniego
zlodowacenia to okoto 160 m ponizej obecnego stanu (van Andel i in. 1982). W tym
czasie Zatoka Termajska nie istniata, a na jej miejscu rozciggaty sie rozlegte rowni-
ny porosnigte roslinnoscia stepowa (Krathopolou 2010). W zwiazku z tym przy-
puszcza sie, ze wigkszo$¢ stanowisk archeologicznych zwigzanych z tym okresem
znajduje si¢ obecnie na dnie morskim. Ttumaczy to znikoma ilo§¢ pdzno- i schyl-
kowopaleolitycznego zapisu archeologicznego, obserwowanego na powierzchni ladu
(Runnels 2001, s. 253). Obecnie gtowne znaleziska zwigzane sg z jaskiniami (bada-
nia geoarcheologiczne epipaleolitycznego stanowiska jaskiniowego z Beocji «patrz:
Goslar, Kalicki i in. 2016»).

W ramach wzrostu $rednich temperatur rocznych, w miar¢ zblizania si¢ do
optimum holocenskiego poziom morza w poinocnej Grecji podnosit si¢, by osiagnac
przyblizony stan dzisiejszy okolo 6000 BP (Ghilardi i in. 2008). Niemniej opisana
tendencja jest rozpatrywana holistycznie dla generalnych trendow zmian linii brze-
gowej. Pewne odstepstwa od nich pokazuja badania regionalne dotyczace tworzenia
si¢ 1 przeksztalcen Rowniny Salonickiej. Na podstawie badan nad tym regionem
scharakteryzowano silne procesy progradacji zwigzane ze zdolnos$cig transportowa
i depozycyjng rzek Wardar (Axios), Aliakmon i Loudiamos, ktére wypetniaty stop-
niowo osadami plytka zatoke powstata ok. 8000 BP. Dowody zmian linii brzegowej
sg widoczne takze w kontekScie stanowisk archeologicznych i ich opracowan $ro-
dowiskowych. Dla przyktadu neolityczna osada Nea Nikomedeia w okresie swojego
trwania znajdowata si¢ nad brzegiem morza (Bintliff 1976), natomiast obecnie znaj-
duje sie okoto 40 km od zatoki. Podobng sytuacje odnotowa¢ mozna na stanowisku
z epoki brazu — Kastanas, ktére w swoim czasie znajdowato si¢ najprawdopodobnie;j
na wyspie (Andreou i in. 2001, s. 298). Istnieje caty szereg dowodow archeologicz-
nych na fluktuacj¢ zasiegu morza w tym regionie. Jednym z najdonio$lejszych
i potwierdzonych w zrédtach historycznych jest przyktad stolicy Imperium Mace-
donskiego — Pelli. Pella w trakcie panowania krdla Filipa II czy Aleksandra Wiel-
kiego byta miastem portowym, do ktérego przez ptytka zatok¢ o zmiennym zasole-
niu dobijaty okrety kupieckie i wojenne z Morza Egejskiego (Ghilardi i in. 2010).
Morze Egejskie znajduje si¢ aktualnie okoto 40 km od Pelli, co §wiadczy o rozmia-
rach regresji.

Dolina Anthemousa potozona jest po wschodniej stronie Zatoki Termajskie;j,
lecz nie ma bezposrednich dowodéw na to, aby w przesztosci Anthemous réwniez
wptywat na zmiany linii brzegowej. Niemniej jest wysoce prawdopodobne, Zze mo-
gly zachodzi¢ pewne zmiany w bliskim sgsiedztwie obecnego wybrzeza. Jednym
z dowoddéw na zmiany linii brzegowej sa wyniki wykopalisk na stanowisku Gona,
przeprowadzonych przez L. Reya (1917), w ktorych stwierdza on istnienie osady
palafitowej z epoki brazu. Stanowisko to obecnie znajduje si¢ okoto 1,5 km od linii
brzegowej. Istniejace mapy geologiczne obszaru wskazuja, ze strefa deltowa w doli-
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nie moze zawiera¢ osady pochodzenia morskiego. Do tej pory jednak nie zostaty
wykonane glebsze wiercenia, ktore mogtyby udokumentowaé¢ wystgpowanie sedy-
mentacji morskiej, ktora §wiadczylaby o diametralnych zmianach linii brzegowe;.
Planowane jest wykonanie wiercen w sasiedztwie stanowiska Gona w 2016 r.,
w celu uchwycenia zmian warunkéw z morskich na ladowe.

Szata roslinna

Brak srodowisk sedymentacyjnych i osadéw, dzigki ktérym mozna bytoby od-
tworzy¢ histori¢ ro$linno$ci dla doliny Anthemousa, uniemozliwia doktadne nakre-
$lenie kierunkoéw i dynamiki zmian. Niemniej istnieje szereg doktadnie opracowa-
nych profili palinologicznych, ktére pozyskano w Macedonii w sasiedztwie doliny.
Dzieki temu mozna odtworzy¢ zgeneralizowany model rozwoju szaty roslinnej tego
obszaru przez poréwnanie danych ze zblizonych obszaréw fizjogeograficznych.

Jak wspomniano wcze$niej, okres schytku plejstocenu charakteryzowat si¢ do-
minacja roslinnosci stepowej i otwartego krajobrazu, z najwigkszym udzialem Arte-
misia 1 Chenopodiaceae (Krathopolou 2010). Mimo 6wczesnych uwarunkowan
klimatycznych, ktére cechowata niska temperatura i relatywnie niska wilgotno$é
powietrza, niektore rodzaje zbiorowisk lesnych przetrwaty w refugiach w wyzszych
partiach terenu (Bottema 1974; Willis 1994). Stalo si¢ to dzieki odcigciu tego obsza-
ru od naptywu zimnych i suchych mas powietrza z rejonéw zlodowaconych przez
barier¢ masywu Epiru i Rodopow (Gerasimidis et al. 2009, s. 32). Okoto 10 000 BP
wraz z ocieplaniem si¢ klimatu nastapita ekspansja Quercus, ktory ok. 8000 BP
dominowal w zespotach lesnych pokrywajacych rozlegte obszary Grecji poéinocne;.
Byly to otwarte, $wietliste lasy, o czym $wiadcza heliofilne gatunki, tj. Pistacia czy
Sanguisorba (Willis 1992). Wartym odnotowania jest brak, obserwowanego w dia-
gramach palinologicznych, znaczacego wplywu dziatalnosci ludzkiej na pokrywe
lesng wraz z pojawieniem si¢ w Grecji pierwszych rolnikow (ok. VIII tysigclecia
BP). Od okoto 9000 BP w obszarach gorskich nastgpita ekspansja Pinus i Abies,
ktorych udziat od 5000 BP ulegt zmniejszeniu na rzecz Fagus. Obszary nizinne
zdominowane przez dab podlegaty zmianie okoto 8000 BP. Od tego czasu zwigkszat
si¢ udziat Tilia, Ulmus czy Carpinus.

Pierwsze dowody na wyrazng antropogeniczng deforestacj¢ datowane sa na po-
lowe V tysiaclecia BP wraz z pojawieniem si¢ w zapisie pytkowym gatunkow wska-
zujacych na otwarty krajobraz (Cerealia, Plantago, Xanthium). Sytuacja ta powtarza
si¢ w wigkszosci profili palinologicznych na ladzie greckim (Krathopolou 2010).
Od tego okresu zespoly lesne nie powrocily juz do swojego poprzedniego zasiegu
i sktadu.

Bioragc pod uwage powyzsze dane, wydaje sie mozliwe przeniesienie tego mode-
Iu na obszar doliny Anthemountasu. Ponadto w toku prac polowych w 2015 r. udato
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si¢ pozyskaé rdzenie, w sasiedztwie stanowiska archeologicznego w Nea Raedestos
w dolnym basenie doliny, ktore zawierajg pytki roslin. Sa one aktualnie poddawa-
ne analizom palinologicznym, a ich wyniki ukaza si¢ wkrotce (Niebieszczanski
iin. 2016).

Czwartorzedowe procesy tworzenia si¢ krajobrazu

W trakcie badan AVAP II zadokumentowano szereg stanowisk terenowych
w celu oceny $rodowisk sedymentacyjnych w zapisie kopalnym (ryc. 4). Wiekszo$¢
z nich znajduje si¢ w obrebie dna doliny, jednak niektoére lokujg sie w wyzszych
partiach, dzigki czemu rozpoznano roézne Srodowiska sedymentacyjne. W gtownej
mierze byly to profile, ktdre nierzadko przekraczaty kilkanascie metréw wysokosci
i wystepowaty w miejscach erozyjnych podcie¢ stokow z czwartorzedowa pokrywa
zwietrzelinowa przez rzeke. Ponadto, poza wspomnianymi profilami podcieé ero-
zyjnych, zadokumentowano odkrywki zwigzane z budowg wodociggu migdzy miej-
scowos$ciami Thermi a Vasilika, w dolnym basenie doliny. Dhugos¢ przekroju wyno-
sita okoto 8 km (ryc. 4), a maksymalne glebokos$ci nie przekraczaly 5 m.

Obszary potozone nisko, bo do 100 m n.p.m., charakteryzuja si¢ prawie wytacz-
nie sedymentacja fluwialng, gtdéwnie zwigzana z sedymentacja wystapien pozakory-
towych. Jak dotad nie jest znana sekwencja poszczegdlnych epizodéw powodzio-
wych, w trakcie ktorych materiat byt deponowany. Niemniej widoczna jest pewna
dynamika procesow hydrologicznych. W wielu profilach w ramach profilu wodocia-
gowego natrafiono w osadach pozakorytowych, ztozonych gtownie z glin (ryc. 9), na
wktadki gruboziarnistych aluwiow korytowych — piaski i zwiry (ryc. 10). Interpre-
towane sg one jako kopalne koryta Anthemousa lub jego doptywow. Migzszo$¢ tych
wlozen miejscami dochodzita nawet do 2,5 m. Charakteryzujg si¢ one horyzontal-
nym potozeniem dtuzszych osi frakcji zwirowej, a takze sekwencja drobnienia osa-
doéw ku gorze od frakcji zwirowej do drobnych piaskow. Podobnych struktur zado-
kumentowano kilkanascie wzdhuz catej linii przekopu wodociggowego, na dtugosci
8 km. Jest to zapis proceséw erozyjno-akumulacyjnych w dolinach aluwialnych.

Erozja dominowala w wyzszych partiach terenu. Profile pytkowe dla poéinocne;j
Grecji dokumentujg znaczaca deforestacje okoto 4500 BP, co powodowac¢ mogto
uruchamianie proceséw erozji na stokach i w efekcie zasypywanie koryt doptywow,
jak 1 koryta rzeki Anthemous. Wykonane odwierty w niedalekim sgsiedztwie rzeki
rowniez wskazujg na obecno$¢ wypekien starorzeczy.

Migzsza pokrywa aluwialna pozwala na postawienie hipotezy, ze czg$¢ stano-
wisk osadniczych na dnie doliny mogta zosta¢ przykryta tymi osadami. Przyktadow
dostarczajg inne obszary pdinocnej Grecji, gdzie istnieje caly szereg stanowisk po-
grzebanych przez aluwia, co zyskalo w literaturze miano terminu buried archaeology
(Krahtopolou 2010). Podczas dokumentowania wykopéw wodociaggowych w dolinie
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Ryec. 9. Zadokumentowany profil w przekopie wodociagowym. Osady depozycji pozakorytowej

Fig. 9. Documented profile in the water pipeline trench. Overbank sedimentation

Anthemousa natrafiono na materiat archeologiczny, z ktoérego najstarsze fragmenty
ceramiki datowa¢ mozna na po6zng epoke brazu (4500-3100 BP). Interpretowac
mozna te materialy jako okreslajgce date post quem proceséw agradacyjnych depo-
zycji pozakorytowej. Niemniej obecny stan badan uniemozliwia wskazanie poszcze-
gblnych sekwencji czasowych powodzi w ramach analizowanych profili. Ponadto
warto zaznaczy¢, ze nie natrafiono w tych osadach na nadajacy si¢ do datowania
metodg radioweglowa materiat kopalny.

Profile ze wschodniej czgsci dna doliny (stanowisko 4 wg ryc. 4), potoznej na
wysokoséci 200400 m n.p.m. roéznig si¢ znaczaco od opisywanych wczesnie;j.
Odstonigcie rzeczne nieopodal miejscowosci Galatista ma okoto 12 m wysokosci
(ryc. 11) 1 zawiera utwory o réznym uziarnieniu i genezie. Najnizsza cze¢$¢ profilu
zbudowana jest z mocno skonsolidowanych glin o czerwonym kolorze, z licznymi
konkrecjami weglanowymi. Informacje dotyczace zapisu kopalnych §rodowisk se-
dymentacyjnych w Grecji potnocnej pozwalaja na zaklasyfikowanie tego osadu jako
plejstocenskiego, ktory wytworzyt sic w suchym i zimnym klimacie. Wyraznie za-
uwazalna jest granica miedzy utworami plejstocenskimi a holocenskimi. Te ostatnie
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Ryc. 10. Zadokumentowany profil w przekopie wodociaggowym. Osady starorzecza. Wyzsza czg$¢
profile prezentuje sedymentacj¢ fluwialng serii pozakorytowej. Ponizej zalegaja grubsze osady zdepo-
nowane w aktywnym korycie. W spagu znajduje si¢ warstwa czerwonych glin, ktére wigza¢ mozna
z okresem plejstocenskim
Fig. 10. Documented profile in the water pipeline trench. Abandoned channel fill sediments. Legend:
The upper part of the profile consists of fluvial sedimentation, underneath a coarser sediments represents
the torrential deposits. Below lies a layer of red clays of probable the Pleistocene age
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osady fluwialne

osady fluwialne o cechach
wysokoenergetycznych przeplywow

czeirwone gliny
ze skupieniami
weglanowymi

Ryc. 11. Profil nr 4 wg ryc. 4

Fig. 11. Profile no. 4 according to Fig. 4

charakteryzuje réznorodna sedymentacja i brak czerwonych glin. Dno doliny w tej
czgsci staje si¢ o wiele wezsze niz przy ujsciu, dlatego tez w profilach przewaza
material deluwialny. Sa to osady pylaste i piaszczyste, zawierajace tez wicksze,
nieobtoczone okruchy. Lokalnie wystepuja jednak wktadki z wyrazng kierunkowo-
$cig zwirdw 1 otoczakdw, co sugeruje przeplywy wodne (ryc. 12). Brak sekwencji
uziarnienia w ich obrgbie, struktura masywna oraz wielko$¢ klastow wskazuje na
krotkotrwale, nagle przeptywy i duza site transportowa. Najwyzsza czgs¢ profilu
(ostatni metr) zbudowana jest z osadoéw drobnych (ilastych, pylastych i piaszczystych),
$wiadczacych o spokojnie zachodzacych procesach fluwialnych i denudacyjnych.
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Ryec. 12. Kierunkowe utozenie grubszych frakcji w profilu nr 4 (wg ryc. 4)

Fig. 12. Gravels and stones oriented horizontally due to the flow direction in profile 4 (according to Fig. 4)

Procesy, ktore miaty miejsce w regionach gorzystych, sa widoczne wokot sta-
nowiska archeologicznego Amalara, potozonego na ok. 500 m n.p.m. na péinocnych
zboczach doliny (stanowisko 5 wg ryc. 4). Rejon ten charakteryzuje si¢ duzymi
deniwelacjami. Miazszos¢ pokrywy glebowej na stokach nie przekracza kilkudzie-
sigciu centymetrow, a miejscami jej brak. Wystepuja tu licznie waskie i glgbokie
rozcigcia erozyjne, dzieki czemu widoczne sa odstoniete §ciany czgsto przekraczaja-
ce 10 m wysokosci. Zaden z tych profili nie zawiera w spagu plejstocenskich, czer-
wonych glin. Material budujacy te $ciany jest w wysokim stopniu przemieszany i nie
da sie rozrozni¢ poszczegdlnych etapow depozycji. Zauwazalne sg wielkie glazy
wystajace ze Scian profilu o nieregularnych zarysach przekraczajacych nawet kilka
metrow $rednicy. Podobnie jest z drobniejszym materiatem, ktory nie wykazuje
sladow obtoczenia. Depozycja tego materialu wigze si¢ z procesami erozyjno-
akumulacyjnymi. W ich wyniku na obszarach o duzym spadku powstaja glebokie
rozcigcia erozyjne odstaniajace podtoze skalne.

W trakcie wykonywania prac AVAP Il w sezonie 2014 zaobserwowano aktual-
nie oddziatujace procesy fluwialne i ich efekty. W przeciagu zaledwie dwoch dni
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Ryc. 13. Zniszczona przez potok droga potozona na zboczach doliny Anthemousa, nieopodal profilu 5
(wgryc. 4)
Ryec. 13. Road destroyed by torrential flows on the valley slopes, near profile 5 (according to fig. 4)

silnych opadow, region stanowiska archeologicznego w Amalarze ulegl znacznemu
przeksztatceniu w nizszych partiach. Ekstremalne przeptywy rzeczne, jakie zostaty
uruchomione przez opady, zerwaty betonowe drogi i stworzyly kilka §wiezych od-
stonig¢ $cian, siggajacych miejscami 1,5 m wysokosci (ryc. 13). Ponadto duzy
obszar zostal przykryty osadami fluwialnymi i koluwiami. Pierwsze charakteryzo-
waty sie pokrywa piaszczysta z widocznymi ripplemarkami, umiejscowionymi
w odlegtoéci 20 m od przeptywajacego strumienia. Na zdolno$¢ transportowg sply-
wow gruzowo-btotnych wywolanych przez ulewe wskazuja przemieszczenia duzych
gtazdéw o znanych pozycjach GPS, stuzacych jako punkty reperowe do prac geode-
zyjnych. Niektore z nich przemiedcity si¢ o kilkadziesiat metrow i znalazly si¢
w korycie strumienia. Skutkiem tych przeplywow byla rowniez naruszona pokrywa
ros$linna. Byly to m.in. powyrywane drzewa, utozone korong zgodnie z kierunkiem
przeptywu czy pogrzebana pod aluwiami ro$linno$¢ niska.
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WNIOSKI I PERSPEKTYWY

Juz sama wielko$¢ obszaru doliny Anthemousa sugeruje zréznicowanie $rodo-
wisk sedymentacyjnych w jej obrebie. Ponadto region ten cechuje si¢ zréznicowa-
nym tempem przemian srodowiskowych w zalezno$ci od warunkéw geograficznych.
Procesy agradacyjne miaty przewazajace znaczenie w tworzeniu si¢ ptaskiego dna
doliny w sytuacjach powodziowych. W obrgbie dolnego basenu funkcjonowala
réwniez dynamicznie zmieniajaca si¢ sie¢ hydrograficzna w postaci licznych dopty-
woOw rzeki Anthemous, ktére zostalty pogrzebane osadami powodziowymi. W wyz-
szych partiach doliny dominowaly procesy erozyjne, ktorym towarzyszyly na sto-
kach procesy erozji oraz ruchy masowe. Wyniki innych badan z obszaru p6inocnej
Grecji wskazuja na podobny przebieg opisywanych proceséw, rézniacych si¢ tem-
pem i intensywnos$cig (Bintliff 1976; Krahtopolou 2010; Ghilardi et al. 2012: tam
dalsza literatura). Na tym tle funkcjonowala sie¢ pradziejowych stanowisk archeolo-
gicznych, ktérych czgs¢ w wyniku dziatania powyzszych proceso6w mogla zostaé
wyerodowana lub pogrzebana migzszymi pokrywami aluwialnymi.

Zmiana linii brzegowej na obecna chwile pozostaje nierozwiagzana, niemniej nie
sposob wykluczy¢ jej mozliwych fluktuacji, w $wietle badan Réwniny Salonickiej,
w niedalekim sgsiedztwie (Ghilardi et al. 2008). Odwierty wykonane w 2016 r. do-
starczyly materiatu, ktory bedzie badany pod tym wtasnie katem.

Waznym elementem przysztych badan jest datowanie i wyselekcjonowanie po-
szczego6lnych sekwencji depozycji powodziowej i kopalnych starorzeczy. Dostarczy
to waznej informacji dotyczacej tempa agradacji w dnie doliny, a takze przebiegu
procesOw hydrologicznych na tym obszarze w przesztoSci. Wszystkie te cele stawia-
ne sa w najblizszej perspektywie czasu przez AVAP II, ktory wraz z trwajacym
projektem archeologicznej prospekcji (AVAP I, AVAP III) ma na celu wieloaspek-
towe podejscie do historii doliny Anthemousa zaréwno pod katem osadnictwa, jak
ijego zwiazku z procesami geomorfologicznymi i sedymentologicznymi.

W 2015 i 2016 r. zespoét AVAP 11 przeprowadzit kompleksowe rozpoznanie
geoarcheologiczne stanowiska Nea Raedestos. Ich analiza dowiodta znacznych
przeksztatcen krajobrazowych w sasiedztwie stanowiska neolitycznego oraz z epoki
brazu. Wyniki badan zostang opublikowane wkrotce (Niebieszczanski i. in 2016).
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AN OUTLINE OF SEDIMENTARY ENVIRONMENTS IN THE ANTHEMOUS VALLEY
(NORTHERN GREECE). PRELIMINARY RESULTS OF GEOARCHAEOLOGICAL
RESEARCH UNDER THE ANTHEMOUS VALLEY ARCHAEOLOGICAL PROJECT

Summary

This paper provides an overview of the first works under the Anthemous Valley Archaeologi-
cal Project II.

The study area was settled by Prehistoric societies since the Middle Neolithic onwards. Since
that time, the habitat changed several times, as evidenced by the geomorphological record. The
sheer size of the valley is suggestive of a diversification of sedimentary environments. Moreover,
the region shows the varying pace and magnitude of landscape changes. Alluviation processes
were on-going in the Holocene as the flash floods occurred in the lower parts. Rapid flows carved
the upland morphology while mass movements prevailed in the mountains, filling the river ravines
with sediments. Geomorphological researches in other regions show that this is by no means inci-
dental. However, the magnitude and proportion are different, and this issue is still pending further
research.



