controversies concerning FOXP2, a gene involved in the develop-
ment of language skills, are also discussed. Language influence on
human sociosexual behaviour has been established. The author also
indicates the possibility of a new bioelectronical approach.

1. Wprowadzenie

Nowakowski (2006: 143) okresla biolingwistyke jako

dyscypline (...) prébujaca opisywac i wyjasniac¢ fakty oraz
procesy jezykowe, atakze zachowania komunikacyjne
zwierzagt (w tym cztowieka) z wykorzystaniem aparatu
pojeciowego i procedur nauk przyrodniczych.

Boeckx i Grohmann (2007) wyro6zniajg biolingwistyke w sensie
stabym i mocnymz2 Pierwsze ujecie charakteryzujgjako zoriento-
wane na odkrycie biologicznych podstaw jezyka (scil. gramatyki)
1 znajdujgce wyraz w programie badawczym zapoczatkowanym
przez Chomsky’ego w Syntactic Structures (po raz pierwszy wydana
w 1957); drugie za$ jako angazujace wiedze z zakresu jezykoznaw-
stwa i nauk przyrodniczych w celu odpowiedzi na pytania, ktére wy-
magajgpotaczeniakompetenciji naukowcow zajmujacych sie naukami
filologicznymi i przyrodniczymi (takimi jak biologia ewolucyjna,
genetyka, neurologia, psychologia etc.). Prace Lenneberga (1967)
wskazujajako wzor tego typu badan. Chodzi tu wiec o, wspomniang
przez Banczerowkiego etal. (1982), ,,przylegtosé obszarow badaw-
czych”. Ladd et al. (2008) odnosza sie do tego podziatu i wskazuja
na potrzebe badan interdyscyplinarnych, stymulowanych rozwojem
zwilaszcza neurobiologii proceséw poznawczych (ang. cognitive neu-
roscience) i genetyki, preferujac tym samym biolingwistyke w sensie
mocnym. Zgadzamy sie z tg opinia.

W kontekscie niniejszej pracy nalezatoby sprecyzowaé, czym sie
charakteryzuje podejscie bio- i neurolingwistyczne. W mysl naszej
2 Nowakowski (2006) tez zdaje si¢ odnotowywa¢ dwie mozliwosci rozumienia

terminu ,,biolingwistyka”, jednakze nie stwierdza tego expressis verbis.



definicji polega ono na umieszczeniu cztowieka i jego zachowan
komunikacyjnych (z jezykiem wiacznied w szerszej perspektywie
badawczej, mianowicie takiej, ktdra uznaje cztowieka za element
przyrody, ajego dziatania za przejaw odpowiednich proceséw bio-
chemicznych i biofizycznych (por. Nowakowski 2006). Tak wiec:

(...) biolingwistyka obejmuje wszelkie aspekty jezyka
i komunikacji w ich rozlicznych uwarunkowaniach soma-
tycznych, srodowiskowych i poréwnawczych. Wykorzystuje
metodologie i ustalenia nauk przyrodniczych, wychodzac
z zatozenia o jednosci przyrody, wystepujgcych w niej
zjawisk i zachodzacych proceséw. (...) Jest wiec nauka re-
dukujacg wszelkie zjawiska do zjawisk materialnych4oraz
wielkosci je charakteryzujacych i probujacag ustali¢ prawa
nimi rzadzace (Nowakowski 2006: 144).

Przedrostek neuro- wskazuje na szczeg6lng role uktadu nerwo-
wego, a zwiaszcza struktur mézgowia, w wystepowaniu zjawisk i
procesow komunikacyjnych. W ogdlnym ujeciu ,,[m]akroskopowe
wiasnosci obiektow i ich ruchu postrzegane na poziomie umystu sg
wynikiem sposobu przetwarzania informacji na poziomie mikro-
skopowym przez sieci neuronowe mézgu” (Duch 2002). Banalna
konstatacja, iz kontakt kazdego zwierzecia ze Swiatem zewnetrznym
sprowadza si¢ do podraznien zwierzecych zakonczef nerwowych
nie oznacza oczywiscie, izjedynym poziomem dociekarn jest poziom
neurofizjologiczny5. Jak podaje Damasio (1999): ,,System immu-

3 Por. Lanigan (1991), gdzie stwierdza sie, ze model komunikacji R. Jakobsona
ma charakter przede wszystkim znakowy (semiotyczny), a nie jezykowy.

4 Por. tez np. Churchland (1981), Churchland (1994) oraz Duch (2002, 2006).

5 Nie zaprzeczamy, ze np. ,,zdolno$¢ postugiwania sie jezykiem ludzkim jest
(...) przekazywana genetycznie, ale praktyczne opanowanie kompetencji
jezyka naturalnego zalezy od procesu socjalizacji, a wiec takze od informacji
zewnetrznej docierajacej do danego osobnika, ktora petni funkcje wyzwalacza”
(Nowak, Nowakowski 2006: 165). Dodajmy tylko, ze geny oddziatujgnajezyk
i mowe przede wszystkim na poziomie osobniczym; Ladd et al. (2008: 115)
podaja ponadto, iz ,,genetyczna i jezykowa roznorodnosc sg [tez] skorelowane
na poziomie populacyjnym”. Ci sami autorzy zastanawiajg sie nad powigza-
niami miedzy genetyka populacyjng i typologiajezykow.



nologiczny, podwzgorze, brzusznoprzysrodkowa kora czotowa oraz
Deklaracja Praw Cztowiekamajgte same korzenie”.Nie wyklucza-
my zatem zadnych czynnikdw, ani genetycznych, ani $rodowisko-
wych, byleby byty mierzalne. Naszaperspektywa zawiera w sobie
dociekania neuro- i biolingwistyczne, a takze te z zakresu foniatrii
i audiologii, socjobiologii, lingwistyki molekularnej, ewolucyjnej
i genetycznej, a takze lingwistyki kwantowej in spe6. Podejscie to
nazwac¢ mozna tez biologiczno-medycznym.

Zwigzki lingwistyki z przyrodoznawstwem nie ograniczajg sie
oczywiscie wytgcznie do wykorzystania metod ijezyka opisu nauk
przyrodniczych przez nauki filologiczne. Badania lingwistow moga
by¢ wykorzystane w dociekaniach z dziedziny szeroko pojetego
przyrodoznawstwa (por. Pogonowski 1983).

2. Metody neurobiologiczne i inne oraz przykiady ich
wykorzystania w badaniach nad jezykiem

Nowe podejscie scharakteryzowac mozna poprzez metody badaw-
cze, z ktérych wiekszosc¢ to nieinwazyjne metody obrazowania pracy
mozgu. Elektroencefalografia (EEG) i magnetoencefalografia (MEG)
pozwalajgokreslic¢ bioelektryczng aktywno$¢ moézgu poprzez rejestra-
cje, kolejno, zmian potencjatu elektrycznego na powierzchni skary,
pochodzacych od aktywnos$ci neuronéw kory mézgowej (EEG) oraz
polamagnetycznego wytworzonego przez mozg (MEG). Tomografia
komputerowa (CAT)jest badaniem wykorzystujgcym promieniowanie
rentgenowskie, dzieki ktéremu uzyskujemy serie obrazéw rentge-
nowskich; tomografia rezonansu magnetycznego (MRI) jest wyko-
rzystywana do okreslenia struktur anatomicznych i wystepujacych
zmian patologicznych; dzieki czynno$ciowemu obrazowaniu metodg
jadrowego rezonansu magnetycznego (fMRI) mozemy oceni¢ stezenie
substancji chemicznej orazjej rozmieszczenie w mozgu, a takze scha-
rakteryzowac Srodowisko chemiczne; wreszcie pozytonowaemisyjna

6 Por. uwagi P. Nowakowskiego (2006: 143, 153) oraz ostatnig czes¢ tego arty-
kutu.



tomografia komputerowa (PET) umozliwia zmierzenie aktywnosci
neuronalnej w zwigzku z r6znymi stanami funkcjonalnymi. Pozatym
wykonywane sg np.: elektrookulografia (EOG), rejestrujgca zmiany
potencjatow elektrycznych wywotywanych ruchami gatki ocznej oraz
elektromiografia (EMG), pozwalajgca $ledzi¢ czynnos$¢ elektryczna
miesni (za Gomutka, Rewerski 1992; Epstein et al. 2001; Slusarska
etal. 2004; Longstaff 2006; Nowakowski 2006).

Kemmereretal. (2009), korzystajac z m.in. obrazowaniametodg
rezonansu magnetycznego (MRI), zbadali kompetencje natywnych
uzytkownikow jezyka angielskiego, zwigzang z ich intuicjami do-
tyczacymi prawidtowej kolejnosci przymiotnikow (okreslajacych
wartos¢, rozmiar, wymiary przestrzenne, wiasnosci fizyczne oraz
kolor) przed rzeczownikiem. Badania przeprowadzone zostaty na
pacjentach z uszkodzeniami mézgu spowodowanymi m.in choro-
bami naczyniowymi mozgu, lobektomig skroniowg i anoksjg oraz
na zdrowych uczestnikach z grupy kontrolnej.

Christensen (2009) postuzyt sie metoda czynnoSciowego rezo-
nansu magnetycznego (fMRI) w celu zbadania zaleznos$ci miedzy
wymiarem trybu7(scil. affirmativu i negativu) a aktywnoscigréznych
obszaréw mozgu. Jak sie okazato, zaprzeczenie treSci wypowiedzi
(negativus) wiazato sie ze wzrostem aktywnosci lewej strony kory
przedruchowej (leftpremotor cortex) (6 obszar czotowy), natomiast
wyrazenie przez badanego pewnosci w stosunku do zachodzenia
faktu komunikowanego przez jego wypowiedz (affirmativus) - ze
zwiekszong aktywnoscig zakretu nadbrzeznego prawej potkuli (right
supramarginal gyrus) (40 obszar ciemieniowy)8.

Ponadto Roll etal. (2009) przeprowadzili badania elektroencefa-
lograficzne (EEG) i elektrookulograficzne (EOG), a Silbergleit etal.
(2009) wykorzystali pozytonowa emisyjngtomografie komputerowa
(PET), opisujac neurogenny problem z ptynnos$cig mowy (scil. ja-
kanie sig) u chorujgcych na zwyrodnienie korowo-podstawne (ang.
corticobasal ganglionic degeneration - CBGD).

7 Inne semy tego wymiaru - por. Bafnczerowski et al. (1982). Uwagi na temat
powigzania wymiaru trybu (z wyjatkiem dwoch seméw: affirmativu i negativu)
z emocjonalnoscig wypowiedzi - por. Nowakowski (2006).

8 Wszyscy uczestnicy badania byli praworeczni.



Nalezy zaznaczy€, iz powyzsze metody neurobiologiczne stu-
zyty badaniu zwlaszcza, postugujac sie okresleniem Hjelmsleva,
substancjalnej warstwy jezyka. Dodajmy jeszcze, iz wspomniane
przyktady zastosowarn metod neuroobrazowania stuzy¢ maja li tylko
egzemplifikacji; nie byto naszym celem przedstawienie wynikdw
tych badan. Dlatego wybralismy artykuty z jednego tylko numeru
jednego pisma naukowego.

3. Umieszczenie cztowieka w $wiecie zwierzat

O  przepastnych réznicach miedzy cztowiekiem a innymi zwie-
rzetami pisato wielu autoréw; jedni z pobudek ideologicznych, inni
- pseudonaukowych (przy czym jedno nie wyklucza drugiego).
Przekonanie, wedtug ktorego istota ludzka, w przeciwienstwie do
zwierzecia, posiada dusze, jest nie do utrzymania. Twierdzenie,
iz tym, co stanowi o wyjatkowosci cztowieka, jest wolna wola
- roéwniez. Mimo iz konstatacja ta opiera sie przede wszystkim na
wynikach badan przeprowadzonych trzydziesci lattemu niezaleznie
przez Libeta oraz Kornhubera, to i niedawno przeprowadzone bada-
nia (Soon et al. 2008) potwierdzajg, iz aktywno$¢ mozgu pojawia
sie przed dotarciem decyzji do $wiadomosci9.

Z naszych rozwazan wynika, ze nie ma czegos$ takiego, jak
wolna wola; intencje naszego dziatania sg w istotniejszym,
niz dotychczas sgdzono, stopniu determinantem biologicz-
nym, nawet w ramach zachowan spotecznych. Przekona-
nie o wolnej woli i niezdeterminowanym dokonywaniu
wyboréw jest prawdopodobnie jednym z mechanizmow
adaptacyjnych do Srodowiska. Nasze wybory to nie rezultat
autonomicznej dla cztowieka wolnosci, lecz odruch mézgu,
dyktowany genetycznymi potrzebami cztowieka (Nowak,
Nowakowski 2006: 163).

9 Przy czymu Soon et al. (2008) aktywnos¢ mozgu w czesciach przedczotowej
i ciemieniowej pojawita sie az 10 sekund przed dotarciem decyzji do $wiado-
mosci. W badaniach Libeta byt to czas 0,3-0,5 sekundy.



Nowak i Nowakowski (2006) stwierdzajgto przy okazji pracy
majgcej na celu konfrontacje zatozen spoteczenstwa informacyjnego
z ustaleniami memetyki i socjobiologii, w tym teorii samolubnego
genu Dawkinsa (1996) oraz wczesniej wspomnianymi wynikami
doswiadczen przeprowadzonych przez Libeta w latach osiemdzie-
sigtych.

Damasio (1999) podkre$la, ze nie ma ostrej granicy miedzy
emocjami i rozumem. Z filozoficznego punktu widzenia w starym
metafizycznym sporze miedzy monizmem a pluralizmem Damasio
zajmuje stanowisko materialistyczne. Nowakowski (2006: 148)
opisuje, za Damasio (1999), przypadek Phineasa Gage’a z potowy
XIX wieku:

Byt to brygadzista budowlany, ktory podczas uktadania torow
linii kolejowej w Nowej Anglii (Vermont) ulegt wypadkowi.
W wyniku niekontrolowanej eksplozji metalowy pretuderzytw
jego twarz, whit sie w lewy policzek, przeszedt przez czotowg
cze$¢ mdzgu i wyszedtotworem, ktory wybit na szczycie czasz-
ki. (...) Cho¢ w czasach tych nie znano antybiotykow, zabiegi
lekarzy pozwolity pacjentowi przezy¢ infekcje spowodowang
urazem i po dwdéch miesigcach uznano go za wyleczonego.
Najistotniejszajednakjest gteboka zmiana osobowosci Gage’a
po wypadku. (...) ten niezwykle dotad spokojny cztowiek
stat sie kaprysny, klat i reagowat ze zniecierpliwieniem na
wszelkie préby narzucenia mujakichkolwiek ograniczen. (...)
Zdegenerowana osobowos¢ nie wptyneta jednak na funkcjo-
nowanie percepcji, uwagi, pamieci, jezyka czy inteligencji.
Kiedy po latach dokonano ekshumacji zwtok Gage’a i poddano
jego czaszke badaniom, okazato sie, ze zniszczeniu w czasie
wypadku ulegta okolica brzusznoprzysrodkowa czesci przed-
czotowej, uwazana dzi$ zajeden z waznych osrodkdw emocji.
Zredukowana emocjonalno$¢ stata sie wiec powaznym zrodiem
zachowan nieracjonalnych.

Damasio doszedt do powyzej nakreSlonych wnioskow, badajgc
pacjentow z uszkodzeniem zaréwno samej czesci wentromedialnej
(brzusznoprzysrodkowej) ptatéw przedczotowych, jak itych (pacjen-
tow), ktoérych uszkodzone obszary obejmowaty cze$¢ grzbietowo-



boczng ptatow przedczotowych czy kore somatosensoryczng prawej
potkuli. Juz zresztg Darwin, wiedziony budzacapodziw intuicja, swoj
»Zanik wyzszego uczuciaestetycznego” taczyt z ,,atrofigpewnej czesci
mozgu” (Darwin 1959). BadZ co badZ, dualistyczny podziat Damasio
na ciato wlasciwe oraz mdzg zdaje sie byc tylko popularnonaukowym
zabiegiem, zwazywszy na holistyczne (a zarazem materialistyczne)
podejscie naukowca. W konsekwencji umyst okazuje sie byc¢ funkcja
mo6zgu (Churchland 1981; Churchland 1994; Duch 2002, 2006) a

(...) aparat racjonalnosci, tradycyjnie kojarzony z korg nowa,
nie moze funkcjonowac bez regulacjibiologicznej, tradycyjnie
uwazanej za czynnos$¢ podkorowa. (...) Koranowawspoétdziata
z korg starego jadra mézgu, a racjonalnosé jest wynikiem ich
kooperacji. (...) [T]Jowt}asnie [emocje i uczucia] tworzapomost
pomiedzy procesami racjonalnymi i nieracjonalnymi, pomiedzy
strukturami korowymi i podkorowymi (Damasio 1999: 152).

Morris (1997) zwraca uwage na pewne cechy (zaréwno anatomicz-
ne, jak i behawioralne czy intelektualne), wiasciwe tylko cztowiekowi
i tumaczy je z punktu widzenia przesztosci ewolucyjnej naszego ga-
tunku; na przyktad wystepowanie specyficznych cech anatomicznych
(takich jak migsiste ptatki uszne, ktérych zaden inny gatunek pryma-
toéw nie posiada, czy wystajacy i rowniez miesisty nos) umieszcza w
kontekscie zachowan seksualnych cztowieka (zmiana rejondw ciata
wystawionych na widok partnera seksualnego w akcie kopulacji)10

Hockett (1960) podaje trzynascie cech charakteryzujgcych
i wyrdzniajgcych ludzki sposdb porozumiewania sie. Przy naszym
podejsciu oraz zgodnie z ewolucyjng hipotezg pochodzenia jezyka
réznice te nadal istniejg, sgjednak r6znicami stopnia, nie jakosci.
Materiat zebrany przez jezykoznawcow i badaczy zachowan zwie-
rzat, zwilaszcza prymatolog6w, zdaje sie dostarcza¢ argumentow za
naszym stanowiskiem (por. np. Goodall 1986; de Waal 1989, 1995;
Savage-Rumbaugh et al. 1993; Morris 1997; Gorzelainczyk, Nowa-
D Nota bene, powszechnie przyjmuje sie dzi$, iz drugo- i trzeciorzedowe cechy

ptciowe (o ktérych Morris tez wspomina) zwigzane sg z doborem piciowym.

Dos¢ wspomnie¢ o koncepcji, wedle ktérej zanik kosci pracia u cztowieka
tlumaczy sie dziataniem doboru ptciowego (Dawkins 1996).



kowski 1999; Nowakowski 2006; Pruetz, Bertolani 2007; Feher et
al. 2009). Pinker i Bloom (1990) stwierdzajg wprost, ze zdolnos¢
do postugiwania sie jezykiem naturalnym jest dzietem natury, nie
kultury i jako taka winna by¢ przedmiotem zainteresowania bio-
logii cztowieka. Jako analogie podajg echolokacje u nietoperzy,
co nie powinno dziwié. Jak wspomnieliSmy we wprowadzeniu
jezyk naturalny jest jedng z rozlicznych form komunikaciji, tak jak
Htaniec” pszczot, ultradzwiekowe wokalizacje myszy czy wiasnie
echolokacja u nietoperzy. Ludzki spos6b porozumiewania sie naj-
bardziej jednak przypominaten wykorzystywany przez najblizszych
krewnych cztowiekawspdtczesnego - gatunki Pan troglodytes i Pan
paniscus (Pollick, de Waal 2007). Podsumowujac:

Na Swiecie zyjg sto dziewieédziesiat trzy gatunki malp.
Z nich sto dziewiecdziesigt dwa to gatunki owiosione.
Wyjatek stanowi naga matpa, ktéra sama nadata sobie na-
zwe Homo sapiens. Ten niezwykly i nader udany gatunek
poswieca mnostwo czasu na analizowanie wzniostych pobu-
dek swego postepowania, jednoczes$nie starannie ignorujac
pobudki podstawowe (Morris 1997).

Wydaje sig, iz wyzej nakre$lone przekonania cztowieka: o jego
gatunkowej wyjatkowosci, o posiadaniu duszy oraz wolnej woli,
a takze nieche¢ do myslenia o sobie jako elemencie przyrody sta-
nowig badZ to mechanizmy adaptacyjne do Srodowiska (Nowak,
Nowakowski 2006), badz, co mniej prawdopodobne, produkty
uboczne takich mechanizmow.

Morris (1997) przekonuje, iz zaréwno u cztowieka, jak i u szym-
pansa proces wychowawczy podzieli¢ mozemy na dwie odrebne
fazy: introwertyczng (wczesna) i ekstrawertyczng (pdzniejsza), ktore
réznig sie oczywiscie czasem trwania u obu gatunkoéw, ale ich prze-
bieg oraz funkcje sgbardzo podobne. Osobnik pozbawiony poczucia
bezpieczenstwa we wczesnej fazie, pomimo tatwosci w nawigzaniu
kontaktéw spotecznychjako dorosty, nie bedzie potrafit ich utrzymac
ani nadac im glebi. Z kolei do$wiadczenie nadopiekunczosci w fazie
drugiej w zyciu dorostym spowoduje trudnosci z nawigzaniem
nowych, dojrzatych kontaktow.



Ten sam autor (Morris 1997) pisze o podobnych reakcjach
cztowieka i innych gatunkdw zwierzat (nie tylko matp naczelnych)
wystawionych na zbyt intensywny i dtugotrwalty stres oraz nude: od
wykonywania rytmicznych czynnosci stereotypowych po samooka-
leczenie. Na poziomie neurofizjologicznym wszystkie odpowied-
nio rozwiniete gatunki sg do siebie bardzo podobne. Nalezatoby
oczywiscie sprecyzowac, co rozumiemy w tym kontekscie przez
,odpowiednio rozwiniete gatunki”. Niestety, jest to kwestia zbyt
skomplikowana, by sie nigtutaj zajmowac. Ograniczmy sie zatem
do konstataciji, izto jadra podstawy (fac. ganglia basales), pozapraz-
kowiem brzusznym (fac. striatum ventralis), sg odpowiedzialne za,
miedzy innymi, kontrole ruchéw mieséni szkieletowych, zwlaszcza
ruchéw zautomatyzowanych (Laskowska et al. 2008).

Prowadzgc badania nad zyciem spotecznym tymali arabskich
(Turdoides squamiceps), biolog Zahavi zaproponowat tzw. zasa-
de upo$ledzeniall (ang. handicap principle) (Zahavi 1975, 1977;
Pomiankowski 1987, Grafen 1990), wyjasniajaca zachowania
altruistyczne w kategoriach innych niz dobor krewniaczy czy od-
wzajemnianie. Teoriata ttumaczy tez m.in. posiadanie przez samce
pawia indyjskiego (Pavo cristatus) imponujgcych ogonéw, obyczaje
godowe koliberka zarogtowego (Calypte anna), jak réwniez niektére
zachowania cztowieka (Homo sapiens), w tym zjawisko potlaczu.
Widzimy zatem, iz odkrycia na polu behawioru innych zwierzat
moga stuzy¢ wyjasnianiu zachowan typowo ludzkich.

4. Ewolucyjna hipoteza pochodzenia jezyka

Pinker i Bloom (1990) oraz Gorzelanczyk i Nowakowski (1999)
prezentujg hipoteze ewolucyjnego powstawania jezyka, wedtug
ktorej pochodzenie i rozwoj jezyka mozna wyttumaczy¢ przez natu-
ralne mechanizmy selekgcji, tj.traktujgcjezyk jako proces adaptacyjny
zachodzacy stopniowo. Ladd et al. (2008: 121) domniemuja, iz tak
rozumiana ewolucjanadal sie dokonuje (podobnie zresztajak ewolucja

1 Model matematyczny zostat stworzony w roku 1990 (Grafen 1990).
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cztowieka). Proces ewolucjijezyka zostat ostatnio, nie po raz pierwszy
zreszta, zaobserwowany w warunkach laboratoryjnych (Kirby et al.
2008) oraz potwierdzony w badaniach diachronicznych (Lieberman
et al. 2007). Gorzelanczyk i Nowakowski (1999) przedstawiajg
sekwencje zdarzen, ktore mogty doprowadzi¢ do wyksztatcenia sie
jezyka oraz podkres$lajg role gestéw w tym procesie. W takim ujeciu
pierwowzorami wspotczesnie wyroznianych fonemow byty dzwieki
zwigzane z konkretnym znaczeniem biologicznym, wspoétczesne
morfemy natomiast powstaty w wyniku wspolnej ewolucji sekwencji
dzwiekdw i gestdw. Na pochodzenie jezyka zwigzane z gestykulacjg
zwracajguwage tez inni autorzy (Hewes 1973; Allott 1991, Gardenfors
1995; Rizzolatti et al. 1996; Rizzolatti, Arbib 1998; Corballis 1999;
Ramachandran 2000; Pollick, de Waal 2007).

Gesty, okrzyki, jednostki jezykowe byty Scisle zwigzane
z reakcjami majagcymi znaczenie dlaprzezycia, a reakcje tego
typu rozwinety sie u cztowiekaw zjawiska zwane emocjami
(Gorzelanczyk, Nowakowski 1999).

0 roli procesbw emocjonalnych w ogélnym funkcjonowaniu
organizmu pisze Damasio (1999), o emocjonalnym podtozu wszel-
kich wypowiedzi jezykowych - Nowakowski (2006), a o roli emocji
w procesach uczenia si¢ i zapamietywania - Gorzelanczyk (2000).
okazuje sig, ze emocje maja tez wptyw na ztozone procesy plano-
wania i decyzyjne. Jak zauwaza Spisak (2009):

(...) ukfady stratega i recenzenta kontaktujg sie w ograniczo-
nym zakresie, gtdwnie na poziomie emocji i nastroju.

Warto odnotowac, ze wykorzystanie biologicznego sprzezenia
zwrotnego (biofeedback), czyli kontroli wiasnego stanu fizjologicz-
nego oraz modyfikowania go wedtug potrzeb jako metody wspo-
magajgcej proces uczenia si¢ (Trzebinski et. al. 2008) potwierdza
hipoteze o bliskich zwigzkach uczenia sie z pamiecigoraz jezykiem.
Przypomnijmy, iz gest podkresla emocjonalne podtoze sekwencji
dzwiekow (Gorzelanczyk, Nowakowski 1999). Réwniez w przy-



padku wypowiedzi pozornie emocji pozbawionej, zachodza pewne
zmiany fizjologiczne sub rosa (zmiennos$¢ rytmu serca - HRV, re-
akcja skérno-galwaniczna- GSR, zmiananapigcia autonomicznego
uktadu nerwowego). Detekcjatego typu reakcji wykorzystywanajest
juz nie tylko w wykrywaczach ktamstw (Gorzelanczyk, Nowakowski
1999), ale tez, jako sie rzekto, moze wspiera¢ proces uczenia sie.

Proces ewolucji jezyka zwigzany jest z preadaptacjami na roz-
nych poziomach. Na poziomie anatomicznym mamy do czynienia
z przystosowaniami aparatu artykulacyjnego (potozenie krtani, ksztat
podstawy czaszki, umieszczenie jezykaw jamie ustnej), na poziomie
umiejetnosci spotecznych - umiejetnosciami uwspolniania uwagi,
nasladowania gestéw oraz posiadania teorii umystu; kognitywnym
- zdolnosciami reprezentowania ztozonych kompleksow i kombinacji
znaczen oraz umiejetnosciagprzetwarzania sekwencyjnego i kategory-
zowania hierarchicznego. Do tego dochodzg zwiekszona pojemno$é
pamieci stuchowej w zakresie roboczym oraz egzaptacje neuronalne
(za Matuszewska 2007). Fitch (2000), koncentrujgc sie na ewolucji
mowy, wskazuje na dwie konieczne preadaptacje: modyfikacje traktu
wokalnego oraz rozwdj zdolnosci do nasladowania dzwiekdw.

Warto dodac, iz tak pojmowana ewolucjajezyka nie wyklucza ani
genezy jezyka starszej niz pojawienie sie cztowieka (Gorzelanczyk,
Nowakowski 1999; Savage-Rumbaugh et al. 1993), ani hipotezy
poligenezy jezykowej.

5. Dalsze przyktady badan prowadzonych z perspektywy
biologiczno-medycznej oraz pewne kontrowersje

Podejscie biologiczno-medyczne moze by¢ wykorzystane
w badaniach patologii mowy ijezyka en bloc22(Ansaldo etal. 2008;
Bormann etal. 2009; Green, Abutalebi 2008; Kemmerer etal. 2009;
March etal. 2009; Silbergleit etal. 2009; Rodriguez-Ferreiro et al.

P Wliczajac w to afazje, zaburzeniaw pisaniu, zaburzenia ptynnosci, zaburzenia
wynikajace z interwencji chirurgicznej oraz spowodowane niedotlenieniem
oraz chorobami.



2009), akwizycji pierwszego i drugiego jezyka (Pinker 1995; Abu-
talebi, Costa 2008; Osterhout et al. 2008) oraz w glottodydaktyce
(Gorzelariczyk 2000).

Krause etal. (2007), bazujac na analizie genomow dwaoch osobni-
kéw z gatunku Homo (sapiens) neanderthalensis z El Sidron, doszli do
whniosku, iz ,,zmiany obu aminokwasow (...) zwigzane z wylonieniem
sie wspotczesnej zdolnosci jezykowej” (Krause et al. 2007) zostaty
prawdopodobnie odziedziczone zardwno przez Neandertalczyka, jak i
cztowiekawspotczesnego od ich ostatniego wspolnego przodkal3(za
Benitez-Burraco et al. 2008). Z takg interpretacjg wynikéw analizy
polemizujg Benitez-Burraco et al. (2008), wskazujgc trzy mozliwe
scenariusze, dajgce sie pogodzi¢ z wynikami otrzymanymi przez
Krause’a et al. (2007), a prowadzace do mniej radykalnych wnio-
skow. Twierdzgoni, ze inkryminowane mutacje mogty pojawic sie w
genomie neandertalczykaw innej nizjezykowa funkcji, ze mogty byé
obojetne dla organizmu oraz ze mogly zostac przeniesione do geno-
mu neandertalczyka z genomu cztowieka wspétczesnego w wyniku
przeptywu gendw. Autorzy artykutu polemicznego przyznaja, ze gen
FOXP2 zdaje sie byé warunkiem koniecznym, acz niedostatecznym
do postugiwania sie ludzkg mowa.

Duzo watpliwosci zwigzanych jest z tzw. neuronami lustrzanymi
(ang. mirror neurons). Zostaty one odkryte w latach 80. i 90. XX
wieku w mébzgach makakéw. Neuronaukowcy doszli do wniosku, iz
wystepujatakze u ludzi, chociaz trudno to stwierdzi¢ wykorzystujac
metody neurobiologiczne. Jednakze badania wykonane metodami
przezczaszkowej stymulacji magnetycznej (TMS) oraz czynnos-
ciowego rezonansu magnetycznego (fMRI) zlokalizowaty obszary
odpowiadajgce systemowi neuronéw lustrzanych makakow, znaj-
dujacych sie w brzusznej korze przedruchowej ptatow czotowych
(ventralpremotor area o fthefrontal lobes) (obszar F5, stanowigcy
dolng cze$¢ kory przedruchowej) (np. di Pellegrino et al. 1992;
Nelissen etal. 2005) w dolnych czesciach kory czotowej cztowieka,

B ,Wspomniane zmiany aminokwasow sa spowodowane zmiang nukleotydu
na pozycjach 911 i 977 w eksonie 7 genu FOXP2, co spowodowato zamiang
treoniny na kwas asparaginowy i argininy na seryne” (Benitez-Burraco et al.
2008).



w poblizu obszaru Broki (44 i 45 obszar czotowy) oraz w dolnych
czeSciach plata ciemieniowego (inferior parietal lobule) (Rama-
chandran 2006). Najczesciej wymienianymi funkcjami neuronéw
lustrzanych sg rozumienie intencji innych osobnikéw (lacoboni et
al. 2005) i zdolno$¢ do empatii. Niektdérzy autorzy (np. Ramachan-
dran 2000; Theoret, Pascual-Leone 2002) utrzymujg, iz neurony
lustrzane sg zaangazowane w proces akwizycji jezyka. Przybywatez
dowodow na to, iz nieprawidtowe funkcjonowanie tych osrodkéw
mozgu, w ktdrych wystepujaneurony lustrzane odpowiedzialne jest
za zaburzenia z grupy Autystycznego Spektrum Zaburzen (ASD)
(Williams etal. 2001; Oberman etal. 2005; lacoboni, Dapretto 2006;
Ramachandran, Oberman 2006). BadZ co badz, kwestia neuronéw
lustrzanych pozostaje kontrowersyjna. Turella et al. (2009), po
przeanalizowaniu wynikéw badan wykonanych metodami fMRI oraz
PET, wskazali pewne niedoskonatosci dotychczasowej metodologii
(scil. brak bezposredniego dowodu) oraz w konsekwencji podali
w watpliwos¢ istnienie systemu neurondw o takich ,,lustrzanych”
wiasciwos$ciach w ludzkim mézgu. Z kolei na podstawie metaanalizy
Molenberghs etal. (2009) zasugerowali, iz struktury aktywne pod-
czas nasladowania (imitacji) wykraczajg poza tradycyjnie przyjety
system neurondw lustrzanych. Nieuwzgledniane do tej pory rejony
to zwiaszcza gorny ptacik ciemieniowy (superior parietal lobule),
dolny ptacik ciemieniowy (inferior parietal lobule) i grzbietowa
kora przedruchowa (dorsal premotor cortex, PMd).

6. Jezyk a system socjoseksualny cztowieka oraz réznice
w organizacji spotecznej prymatéw

Jezyk, stanowigc proces adaptacyjny pozostajacy w Scistych
zwigzkach z pamiecigi Swiadomoscig (np. Gardenfors 1995), zwiek-
sza szanse prokreacyjne osobnika sprawniejszego jezykowo i tym
samym utatwia przekazanie informacji genetycznej (Gorzelanczyk,
Nowakowski 1999). Na szczegdlngrole i charakter systemu socjo-
seksualnego cztowieka zwraca uwage Morris (1997):



Ogromna wiekszo$¢ aktow spotkowania u naszego gatunku
ma zatem na celu nie ptodzenie potomstwa, lecz wzajemne
dostarczanie sobie przez dwdéjke partneréw satysfakcji sek-
sualnej i cementowanie w ten sposdb wiezi miedzy nimi.
Whiosek stad oczywisty, ze uprawianie przez takg dwojke
seksu w celach wytgcznie erotycznych nie jest wcale ja-
kim$§ wymyslnym dekadenckim obyczajem wynalezionym
przez nowoczesng cywilizacje, lecz gteboko zakorzeniong,
ewolucyjnie uzasadniong i biologicznie zdrowg tendencjg
naszego gatunku.

Tak wiec zdolnosci jezykowe przedstawiciela gatunku Homo
sapiens wptywajg dodatnio nie tylko na mozliwos¢ prokreacji i prze-
kazania genow, ale po prostu znalezienia partnera seksualnego. Co
ciekawe, wptyw sprawnosci jezykowej zdaje sie mie¢ coraz mniejsze
znaczenie w kolejnych fazach zachowan seksualnych cztowieka:
fazie zalotow, fazie przedkopulacyjnej, i wreszcie kopulacyjnejld
Zrodta antropologiczne wskazuja rowniez, ze wieksza sprawno$é
w postugiwaniu sie jezykiem sprzyja osiggnieciu wyzszej pozycji w
hierarchii spotecznej (Levi-Strauss 1970, np. rozdziat IX: Czarownik
i jego magia; Evans-Pritchard 2007). Obserwacje te potwierdzajg
koniecznos$¢ traktowania jezyka jako czynnika motywacyjnego
w zakresie podstawowych funkcji zyciowych cztowieka.

Mimo iz organizacja spoteczna cztowieka charakteryzuje sie
najwiekszg r6znorodnoscig (wystepowanie wiezi zaré6wno miedzy
samymi samcami, samymi samicami, jak i samcami oraz samicami;
zwigzki monogamiczne, poligamiczne i poliandryczne), to wsérod
pozostatych prymatéw réwniez spotka¢ mozemy rézne jej formy.
| tak gibbony tworzg pary monogamiczne, goryle zyjaw poligamii
(najsilniejsze wiezi sg miedzy samcem ijego samicami), a orangu-
tany nie wykazujg silniejszych wiezi (jeden samiec wiada duzym
terytorium, na ktérym zyje osobno kilka samic). U szympanséw
zwyczajnych (Pan troglodytes) najsilniejsze wiezi zaobserwowaé
mozna miedzy samcami, ktdre razem polujgi chronigwspdlne tery-
torium; samice nie sg zwigzane szczegdlnie ani ze sobg nawzajem,

Y Nie dotyczy osobnikéw dotknietych erotolalia.



ani z konkretnym samcem. Szympansy bonobo (Pan paniscus)
z kolei zyja w stadach o strukturze egalitarnej i, prawdopodobnie
ze wzgledu na swoj promiskuityzm, rzadko wykazujg zachowania
agresywne; najsilniejsze wiezi wystepujg miedzy samicami, ale tez
miedzy samicami a samcami (za de Waal 1995). Chociaz codzien-
na obserwacja kaze niektérym przyrownywac system organizacji
spotecznej cztowieka do systemu bonobo, to whasciwsza wydaje
sie uwaga rozpoczynajaca ten akapit.

7. Poziom submolekularny, czyli w kKierunku lingwistyki
kwantowej

Aktywnos¢ elektryczng mozgu zarejestrowano po raz pierw-
szy pod koniec XIX wieku (Wrébel 1997). Mniej wiecej sto lat
pozZniej Sedlak zaproponowat swoj bioelektroniczny model zycia,
pochodzenie cztowiekawywodzac z elementarnej wiezi kwantowej
miedzy procesami chemicznymi i elektronicznymi zachodzacymi
w molekularnym $rodowisku biatkowego pétprzewodnika (Sedlak
1980, 1988). W tym modelu $wiadomos¢ to wrazliwo$¢ biouktadu
na zmiany czynnikdéw zewnetrznych (Srodowiskowych), wyrazona
przestrojeniem wiasnego bilansu energetycznego.

W mikrowymiarze istniejg tylko elektrony, fotony i fonony
przy wzajemnym oddziatywaniu sprzezen w biatkowym osrodku
potprzewodnika (Sedlak 1980: 141).

Zwazywszy na fakt, iz tkanka nerwowa charakteryzuje sie
czynnikami piezoelektrycznymi, a Swiadomosc¢, o ktdrej zwigzkach
z jezykiem wspomnieliSmy wczesniej, zostata opisana jak wyzej,
nie wida¢ powodu, by zupetnie nowe (kwantowe) podejscie nie
miato pojawi¢ sie w dociekaniach nad jezykiem. Pozostaje mie¢
nadzieje, iz nie miat racji Feynman, mdwiac, ze nikt nie rozumie
teorii kwantowej. W kazdym razie jestesmy przekonani o trafnosci
innego spostrzezeniatego naukowca, parafrazujac: ,,Naukajestjak
seks: pewnie, ze moze dawac jakie$ praktyczne rezultaty, ale nie
dlatego to robimy”.
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