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Abstract: The article presents methods for application of lexicographic data for the
purposes of foreign language teaching and linguistic studies. The automated graph
visualization technique is introduced. Both the retrieval and the visualization of linguistic
data in form of directed graphs have been conducted with the use of available computer
software. The material on which the above-mentioned operations have been performed
comprises the group of Russian adjectives with 6es-/bec- prefixes and the synonymic
chains initiated by them. The automated extraction with the use of regular expressions,
the steps leading to the edition of the generated database and the import of the final data
base into a visualization software are described in the article. The grammatical and
semantic characteristics of the sample group of lexemes are not the focus of this article,
although further analysis of the selected vocabulary units is planned to be conducted in
future studies.
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Graficzne przedstawianie zaleznosci jezykowych znajduje szerokie
zastosowanie w dydaktyce jezykéw obcych (DJO). Zgodnie z zatozenia-
mi metodyki nauczania jezykéw obcych odpowiednio skonstruowane
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pomoce wizualne uatrakcyjniaja lekcje i koncentruja uwage uczacego sie
na jej przedmiocie. Ponadto stosowanie materiatéw wizualnych pobu-
dza procesy pamieci wzrokowej i osrodki obu pétkul mézgowych, utat-
wiajac zapamietywanie materiatu leksykalnego!. Dysponujac owa meto-
dologia z zakresu DJO, sklaniamy si¢ ku wykorzystaniu wizualizacji
réwniez jako narzedzia pomocniczego w szeroko pojmowanych bada-
niach jezykoznawczych. We wspoélczesnej DJO powszechnie uzywane
jest okreslenie ,mapa myslowa”2 Prezentacja okreslonych grup leksy-
kalnych (np. rzeczownikéw konkretnych powigzanych odpowiednig re-
lacjg) moze odby¢ sie za pomoca grafu, w ktérym oprécz wyrazéw za-
stosowane sg obrazki, np.:

donkey

W
Duck

Ryec. 1. Przyklad tzw. mapy mysli w metodzie Callana®

1 Por. H. Komorowska, Metodyka nauczania jezykow obcych, Warszawa 2004, s. 56.

2 Szczegbtowy opis - por. m. in. T. Buzan, B. Buzan, Mapy Twoich Mysli, £.6dz 2003.

Wykorzystanie map mysli w dydaktyce oraz ogdlnie o mapach mysli jako nielinearnej
metodzie notowania podczas wyktadéw, lekdji itp., por. - M. Janowicz, Wykorzystanie map
mysli w dydaktyce, “Oeconomica: Folia Pomeranae Universitatis Technologiae Stetinensis”
2011, no. 287 (63), s. 65-72, [w:] zrédto elektroniczne: http://www.wydawnictwo.zut.edu.pl/
fileadmin/ pliki/ wydawnictwo/Folia/Oeconomica/287 / Janowicz.pdf (03.12.2013).

Wykorzystanie map mys$li w nauczaniu innych dyscyplin, np. matematyki - por.:
A. Brinkmann, Graphical Knowledge Display — Mind Mapping and Concept Mapping as Efficient
Tools in Mathematics Education, “Mathematics Education Review” 2003, no. 16, s. 35-48, [w:] Zrédio
elektroniczne: http://www.marccouture.com/formations/cartes_mentales/LinkedDocuments/
mereview-16-Apr-2003-4.pdf (23.12.2013).

3 Zrodio elektroniczne zdjecia: http://www.nauka-jezykow.net/images/nauka-jezykow-
mapy-myslijpg (23.12.2013).
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Pojecia abstrakcyjne mieszcza si¢ w nie mniej licznych grupach lek-
sykalno-tematycznych, kategorialnych, szeregach synonimicznych. Tak
na przyktad, wyraz szybki w najnowszym stowniku synoniméw Wojcie-
cha Broniarka (http://www.synonimy.pl/) liczy 75 synoniméw, natomiast
wyraz ostry - 121 stéw oraz zwrotéw bliskoznacznych. Rzecz jasna,
dodawanie obrazkow do wyrazéw zaostrzony, ktujgcy, mocny graniczy
z niemozliwoscia, a manualne tworzenie poszczegélnych map myslo-
wych cechuje duza czasochtonno$é. W niektérych oprogramowaniach do
poszczegoblnych obiektéw grafu mozna dotaczaé linki, pliki audiowizu-
alne, tj. ,obcigza¢” obiekty dodatkowymi informacjami. Jest to duzym
plusem dla procesu dydaktycznego oraz przyswajania wiedzy. Oprogra-
mowania stuzace do manualnego tworzenia prezentacji w postaci grafow
- to m. in. SimpleMind Desktop*, a takze np. Skitch, Prezi Desktop i in., np.:

imia

synonim 2 e synonim 4
synonimia synorimia
@ominanteD
synonimia  :  syndmjmia
4 g \
synonim 5 |

=
Ryec. 2. Tworzenie sieci relacji synonimicznej w érodowisku SimpleMind Desktop

Jednak przy 121 synonimach musielibysmy dodawac kazdy z obiek-
tow do takiego edytora grafowego wylacznie manualnie.

W zwigzku z tym chcieliby§my zaproponowac¢ metody konstruowa-
nia minimapy myslowej w sposéb automatyczny, przewidujacy niecza-
sochtonny dobér materialu badawczego, tworzenie arkusza dla dobra-

4 Wersja , trial” oraz wersja odplatna, [w:] Zrédto elektroniczne: http://www.simpleapps.
eu/simplemind/desktop#trial (14.10.2013).
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nych obiektéw, umieszczenie arkusza w bazie danych odpowiedniego
oprogramowania, za pomoca ktérego z kolei dokonujemy rozmieszcze-
nia tych obiektéw. Swoje metody przedstawimy na przyktadzie synoni-
moéw jezyka rosyjskiego. Zademonstrujemy mianowicie metody auto-
matyzacji wizualizacji grafowej szeregéw synonimicznych przymiotni-
kow jezyka rosyjskiego z prefiksem 6e3-/bec-.

Etapy eksperymentu:

1) Automatyczna ekscerpcja przymiotnikowych artykutéw hastowych
stownika z prefiksem 0e3-/0ec- za pomoca tzw. filtrow wyrazen regular-
nych (por. nizej);

2) Eliminacja nieprzydatnych informacji z tresci hastowej;

3) Zapis otrzymanej listy w formacie pliku CSV;

4) Import listy do programu Gephi (por. opis nizej) i automatyczne
generowanie graféw na podstawie zaimportowanych danych;

5) Edycja otrzymanej siatki grafu w celu nadania jej odpowiedniej
przejrzystosci i czytelnosci.

Przeprowadziliémy serie eksperymentéw polegajacych na tzw. wizua-
lizacji grafowej® wybranych grup wyrazowych powiazanych relacja syno-
nimii. Na bazie dostepnych stownikéw elektronicznych podjeliSmy prébe
stworzenia automatycznej wizualizacji wybranych szeregéw synonimicz-
nych przy wykorzystaniu dostepnych programéw komputerowych. Aby
tego dokona¢, nalezato przeprowadzi¢ doboér oraz edycje materialu stow-
nikowego, a takze - ostatecznie - sama wizualizacje, tj. operacje z grafika
grafow. Gotowy produkt eksperymentu przedstawia rycina 8 (por. nizej).

W sprawie opisu grupy przymiotnikéw nalezy wspomnie¢, Ze ich
wlasciwosci semantyczne i charakterystyka gramatyczna nie sa przed-
miotem badawczym w niniejszym artykule. Demonstrujemy jedynie
metody wykorzystania gotowych danych leksykograficznych dla po-
trzeb dydaktyki. Zdajemy sobie sprawe, ze niektore tresci akademickie
(np. Pycckas epammamuxa, pod red. N.]. Szwedowej¢) lub takie prace,
ktére powtarzaja akademickie uogolnione sformutowania, nie uwzgled-
niaja badan szczegétowych. Niemniej jednak nalezy zaznaczy¢, ze grupe
dobranych lekseméw w opisywanym przez nas eksperymencie stanowia
przymiotniki jezyka rosyjskiego zawierajgce w swojej strukturze stowo-
tworczej prefiks Oes-/bec-, tj. przymiotniki ze znaczeniem prywatywno-
Sci (por. nizej), oraz wyrazy tworzace szeregi synonimiczne dla kazdego
przymiotnika’. W jezyku rosyjskim semantyka prywatywnosci (rozu-

5 Zob. podstawowe wiadomosci z dziedziny teorii graféw, [w:] Zrédio elektroniczne:
http://www.mini. pw.edu.pl/MiNIwyklady/ grafy/ grafy.html (16.12.2013).

6 Pycckaa epammamuxa, pen. H. IO. IlIsenosa, T. 1-2, Mocksa 1980.

7Np. dla wyrazu becnoxoinsiii synonimami sg OypHbiil, 0ypaubuiil, OyiHbiil, HEY20MOHHDIIL,
becuiabawimviil, Bepmaaboiil, uepubuiii, 6a1064ubbii, cyemaubuiii, pe3boiil, HenoceOAubolil, nOOBUXHOL,
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miana jako ‘brak cechy nazwanej wyrazem podstawowym’) wyrazana
jest za pomoca przedrostkéw a-, 6e3-/bec- oraz - bardzo rzadko - Bre- i He-.
Wyrazy z prefiksem a- s3 malo produktywne i motywowane sa z reguly
stowami o pochodzeniu greckim lub facifiskim. Drugi przedrostek (6es-
/ bec-), bedacy przedmiotem naszego zainteresowania w niniejszym tek-
Scie, najczesciejt taczy sie w procesie stowotwoérczym z bezprefiksalnymi
przymiotnikami motywowanymi rzeczownikami zaréwno rdzennie ro-
syjskimi, jak i stanowigcymi grupe zapozyczen. Najczesciej rowniez
w funkcji podstawy stowotwoérczej dla omawianych przymiotnikéw wy-
stepuja przymiotniki z sufiksami -#- oraz -06-/-e6-. Nalezy jednak wspom-
nie¢ w tym miejscu, ze wérdd danej listy znajduja si¢ takze przymiotniki
z sufiksem zerowym (typu Oesycouil, 6e33ybviil, beseosocwitl), ktore two-
rzone sa od rzeczownikéw z sufiksem zerowym. Niektére wyrazy z tej
grupy opieraja sie na model przenosni, traca zatem znaczenie prywa-
tywnosci, np. wyrazy 6esmoseastil, beccepdetbiil.

BE3MOBIJIbIV], -as, -oe. IIpespum. Oders rnymbi, Gectonkosb. b. cmapuk. < Bes-
MO3IJIO, Haped. besmosmiocTs, -u; k.

BECCEPIEYHGBIV, -as, -oe; -4eH, -4Ha, -4HO.

JTnmeénnsm gyTkocTy; Oesmymabt. // IlporvkHyThI OesmymmeM. b. nocmynok.
B-oe ommowenue x a100am. < Beccepreunte, -s1; cp. becceppeuno, Hapeu. b. seams. Beccep-
IeUYHOCTb, -UL; ).

Przymiotniki z prefiksem 0e3-/bec- opierajq si¢ 0 wyrazy ze znacze-
niem konkretnym (np.: 0esabmomobusvruiil, be3busoBuii), abstrakcyjnym
(np.: 6e3depexmmuii, beccmpeccobuitl), a takze materialowym (np.: 6esborb-
hpamobuiit, becrnadaubii)™o.

100BUXCHYILL, WLYCpbLd, 10pKUlL, Xubotl, waro6aubuiii, e2o3ucmolil, e2034ubbiil, BoxeHvill, eeosa. Na
marginesie nalezy zaznaczy¢, Ze znalezienie si¢ rzeczownika ezo3a w powyzszej grupie jest
sporne. Ze wzgledu na charakter pracy jedynie sygnalizujemy dany problem, ktéry powinien
by¢ rozpatrzony z osobna. Niestety, przy opisie metody z zakresu leksykografii kompute-
rowej nie mozemy , dyskutowac” z autorem stownika synonimow. W zwiazku z tym, nalezy
zaznaczy¢, iz dane jezykowe oraz relacje miedzy nimi nalezy pobiera¢ z reprezentatywnych
Zrédet oraz poddawac wnikliwej weryfikacji wedlug szczegélowego modelu teoretycznego.

8 Wérdéd przymiotnikéw z prefiksem bec- badacz T. N. Bucewa przedstawia grupy roéz-
nigce sie pod wzgledem semantyki - zob. T. H. Byniesa, O npunyunax pasepanuvenus npegpux-
CaANBHO20 U NpeqhuKcarsHo-cyppurcassHoeo cnocobob obpasobanus npuiaeamerstvix, [w:] HoBuie cao-
6a u caobapu HoBuix c106, pen. H. 3. Korenosa, Jlennnrpan 1983, s. 123.

9 Boavuioti moaxoBuiii cro8aps pycckoeo s3vixa, C. A. Kysueros (red.), Sankt-Petersburg 1998.

10 Zob. szczegblowe informacje na temat opisywanej grupy przymiotnikéw oraz ich
semantyki: B. Nowicka, IIpecpukcasvrsie npusazamenstvie 8 noboii pyccxoi sexcuxe, Poznari 2007,
s. 17-22. Termin znaczenie materiatowe (ew. substancjalne) w w/w pozycji nosi nazwe , Berect-
BeHHOe 3HaueHe” .
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Podczas pracy uzyliémy przede wszystkim dwoéch programoéw: edy-
tora tekstu o nazwie EmEditor!l, obstugujacego skladnie wyrazen regu-
larnych, oraz programu Gephi 0.8.2-beta, stuzacego do graficznej wizuali-
zacji grafow?2. EmEditor postuzyl nam do skonfigurowania materiatu
badawczego, aby uzyskac forme danych obstugiwang przez format baz
danych programu Gephi. Dopiero w ten sposéb uzyskaliémy produkt
w postaci grafu przedstawiajacego wybrane szeregi synonimiczne. Ma-
terial, ktérym postuzymy sie w eksperymencie pochodzi z wersji elek-
tronicznej’® stownika pt. C1o6aps curonumob u cxooHsix no cmuicay Bvipaxe-
Hui'* (format *.txt).

W celu uzyskania wizualizacji w postaci graféw przymiotnikow
wraz z ich synonimami konieczne jest stworzenie odpowiednio skon-
struowanego pliku zawierajgcego szeregi synonimiczne.

Do utworzenia listy interesujacego nas stownictwa podstawowa
czynnoscia jest automatyczna ekscerpcjal> przymiotnikowych wyrazéow
hastowych z prefiksem 0es-/bec- wraz z ich treécig hastowa. W tym celu
nalezy uzy¢ filtréw wyrazen regularnych!® umozliwiajacych ekscerpcje
interesujacej nas grupy wyrazoéw. Na przyklad z rekordow zawieraja-
cych przymiotniki (por. nizej - 2 rekord) oraz przystéwki (1 rekord)
nalezy wyekscerpowac tylko przymiotniki (2 rekord):

1 rekord: BesBosmesnmro, Oe3mesmrHO, OecrimaTHO, OeckopswicTHO, mapom. Cp.
<Hap0M>. CM. GecrtaTHO, napom

2 rekord: Ee3paccyngH71, Hepa3yMHBbIV, 0ecTOIKOBBIN, 0e3royIoBbIN, 0e3MO3IJIBI,
HeJIOTaIMBbIVI, HECMBIITUTEHBIV, CyMacOpomHEIit, OesyMHbI. BespaccymHo: caypy, criy-
1a, 1o TIyrocTy, 6e3 Torky. [Ipot. <Paccymurensasmr>. Cp. <Imynsrir>. CM. DITymIsIi

11 Por. strone: http:/www.emeditor.com (16.12.2013).

12 Por. strone: https://gephi.org (16.12.2013).

13 Zrédto e-wersji stownika: http://speakrus.ru/dict (16.12.2013).

14 H. AGpamos, Cuobapb cunoHuMOB u cx00HbX 1O cmbicay Buipaxcenuil, Mocksa 1999.
E-wersja stownika ma rozmiar 450 KB.

15 Por. np. P. Wierzchon, Automatyczne metody ekscerpcji neologizmow, czyli stowotworstwo
faktograficzne, ,Scripta Neofilologia Posnaniensia” 2005, nr VII; Y. Fedorushkov, Methods for
electronic excerption of new words in Russian, [w:] PALC 2007: Practical Applications in Language
and Computers. Papers from the International Conference at the University of £édz, 19-22 April 2007,
pod red. B. Lewandowskiej-Tomaszczyk, Frankfurt am Main 2007.

16 Por. szczegblowe informacje na temat wyrazenn regularnych: http://www.regular-
expressions.info; J. Friedl, Mastering Regular Expressions, Sebastopol 2006. Wykorzystanie
RE-sktadni w badaniach korpusowych - por. Y. Fedorushkov, Ekscerpcja wyrazéw cudzystowo-
wych z tekstow prasy rosyjskiej, “Semiosis Lexicographica” 2009, nr LII.
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Do tego postuzy filtr o nastepujacej RE-sktadni:
AGes prin# . *$ | AGec. prin# ¥ $17

,Ostateczna”, tj. gotowa do importu lista szeregéw synonimicznych za-
wiera nastepujace rekordy:

1 rekord: 6e360s3HeHHBIN;0e30053HBIN; 0eCcCTpaIITHBIN; OecTperIeTHHIT;
HeyCTpaIMBIi [...];

2 rekord: 6e3Bo3BpaTHBIN;0e3HaIEKHBIN;0eCIIOBOPOTHEIV; HEBO3BPATIMBIVI;
HeBO3BPaTHBI [...];

3 rekord: OGe3Bo3Me3THEIN;0e3Me3THBIN; 0eCITaTHEIV;TapoBOTT;0eCKOPHICT-
HBI [...].

Struktura tekstu w rekordzie (np. brak spacji oraz $redniki stuzace
jako separatory) jest dostosowana do prawidlowego importu pliku do
bazy danych w Gephi. Baza danych w Gephi sklada sie z dwéch Arku-
szy: 1) z arkusza Nodes, tj. bazy wierzchotkéw: dominant i obiektéw-
-satelit (synonimow) oraz 2) z arkusza Edges, tj. bazy krawedzi - linii po-
miedzy wierzchotkami - por. ryc. 4. W niniejszej metodzie linie te wy-
razajq relacje synonimii, np. dla czterech wierzchotkéw (6e300s3Hennubiil,
0e300s3HbI1L, Deccmpawnblil, becmpenemnuvil) uzyskujemy trzy krawedzie:

5ECT‘THI>W|

o 6ecc Hblit
6836(‘HHbll71 ®

6e3.NbM

Ryec. 3. Cztery wierzcholki, trzy krawedzie

17 Dany RE-filtr zadaje wyszukiwarce edytora nastepujace zapytanie: ,potrzebny jest

taki rekord, ktéry na poczatku (4. od stanu zerowego) zawieralby ciag znakéw 6, e, 31ub 6, e, c

i konczacy sie ciggiem znakéw o, i z calg dalsza tredcig nalezgca do danego rekordu”.

Przymiotniki z morfemem fleksyjnym -uii nie s3 brane pod uwage ze wzgledu na ich

liczebnos¢ w stowniku Abramowa oraz brak pokaznego szeregu synonimicznego dla wyrazu

wyjsciowego. Slownik zawiera tylko dwa artykuly haslowe z nastepujagcymi wyrazami
wyjéciowymi: besroeuil cM. KajieKa
bespyxuil cM. KajieKa
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Odpowiednia struktura rekordéw (por. wyzej) umozliwia genero-
wanie!® sieci krawedzi (w arkuszu Edges) w spos6b automatyczny:

Source Target Type ID Label Weight
Ge300s3HeHHbIT | 0e30053HBI Directed 1 synonimia 1.0
Gesbossaennent | Oeccrpamment | Directed 2 synonimia 1.0
Oe3bos3HeHHbI | OecTpenerHet | Directed 3 synonimia 1.0

Gotowa liste nalezy zapisa¢ w formacie *.csv1?, gdyz w takim forma-
cie mozliwy jest eksport danych do programu Gephi2 (por. nizej - ryc. 4).

18 Mozliwe s jednak inne, bardziej czasochlonne techniki formatowania listy wejsciowej
zawierajace dane jezykowe. Przy réznorodnych typach relacji leksykalnych ekscerptor moze
wygenerowaé baze danych dla krawedzi (arkusz Edges) samodzielnie. Jesli w arkuszu Nodes
(wierzchotki) wyraz 6esbosa3nennusiii posiada numer identyfikatora ID=1, a jego synonimy maja
ID=2 (6e360s31ui11), ID=3 (beccmpawirvini) etc., np.:

ID (dla wierzchotkéw) Label (zatwart(;éc’k‘:viter)zcholka,
Zw. etykieta

0e300s13HeHHBIN

0e300513HbIT

GeccTpartHbI

NG OV N e

GecTperteTHBIV

to liste krawedzi (arkusz Edges) mozna wygenerowac za pomoca edytora tekstowego w spo-
s6b nastepujacy:

ID
Source- (numer Target (numery ID dla wierzchotka ID
dla wierzchotka N _ _ .
. 0e36053Hbl1L, Deccnpaiitblil, Decnpenenoii) (dla krawedzi)
0e300513HeHHbLIL)

1 2 1

1 3 2

1 4 3

Warto w tym miejscu zaznaczyé, ze kazda relacja pomiedzy wierzchotkami posiada
osobne ID. Innymi stowy, ID dla wierzchotkéw oraz ID dla krawedzi sa funkcjonalnie rézne:
kazda relacja pomiedzy ID wierzchotkéw (baza Nodes), np.: 12, 13, 14 ma indywi-
dualny ID: tj. identyfikator dla relacji pomiedzy wierzchotkiem 1 oraz wierzchotkiem 2 (1<2)
ma numer 1, ID dla 1<3=2, ID dla 1<-4=3 (por. powyzsze tabele) itd. Identyfikatory dla
wierzchotkéw (Nodes) oraz dla krawedzi (Edges) s bytami osobnymi.

19 Format CSV jest obstugiwany m. in. przez MS Office Excel.

20 Prawidlowe zastosowanie filtrow sprawia, ze program Gephi automatycznie generuje
liste przymiotnikéw i wyrazéw tworzacych wraz z nimi szeregi synonimiczne. Lista zawiera
tez pozostale informacje, zbedne przy tworzeniu przejrzystej wizualizacji grafowej. Dlatego
nalezy usuna¢ znaki interpunkcyjne, przyklady uzycia, kwalifikatory itd., tak, aby z calej za-
wartodci tresci hastowej pozostaly wytacznie synonimy wyrazu hastowego. Usuniecie kwa-
lifikatorow (np. IIpom. - ,mportmsoronoxHoe” - jako antonim) oraz odsylaczy (np. Cm., Cp.
- ,emorpu’, ,cpaBan” - tj., ,zobacz” inne hasto lub ,poréwnaj” z innym hastem wyjsciowym
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Srodowisko Gephi sktada sie z trzech modutéw: 1). Data Laboratory (mo-
dut do wprowadzenia - importu - bazy danych w formacie CSV);
2). Overview (modut do opracowania graficznego grafu za pomoca odpo-
wiednich filtréow ustalajacych proporcje pomiedzy obiektami oraz rela-
cjami) - por. ryc. 5; 3). Preview (modul przegladu grafu, stuzacy takze dla
ostatecznych optyczno-wizualizacyjnych poprawek) - por. ryc. 6. Instruk-
cja wprowadzenia danych znajduje sie¢ na oficjalnej stronie srodowiska
Gephi w prezentacji pt. ,Gephi Quick Start Tutorial”2l. Dana prezentacja
ukazuje szereg czynnosci dotyczacych graficznej obrébki grafu w modu-
tach Overview oraz Preview. W zwigzku z tym nie opisujemy etapu gra-
ficznej obrébki z nalezyta dokladnoscia.

File Workspace View Tools Window Plugins Help

(@ Overview [I=]  pataLaboratory | [ Preview

|, Data Table w‘ Graph R‘

Nodes |Edges } & Configuration i 2 Addnode () Add edge n Search/Replace ') Import Spreadsheet 2 Export table 3§ More actions v

Source
6esbonsHeHHbIN
Ges6ossHerHbii

Target
6esbonsHeNt
BeccTpaluHsit

Type
Directed
Directed

Ge3BossHeHHbI

BecTpeneTHbiit

Directed

BesBonsHerHbii

HEYCTPALMMEIA

Directed

Be38038paTHBIN

GesHanexHbiit

Directed

6e3s038paTHLI

BecroBopoTHLIN

Directed

6e38038paTHBIT
Be38038paTHSI

HEBO3BPaTHMLI
HEB03BPaTHbIN

Directed

Directed

6e38038paTHLI

GesanennaLoHHsIn

Directed

Gesso3MesaHbIi
GessosmesaHbIit

Gesmesarbii

GecnnaTHbiit

Directed
Directed

\naposoit

Directed

GessosMesaHbIit

beckopbICTHBI

Directed

Gesso3MesaHbI

HEBO3HArpaaMMbi

Directed

6e3803Me3AHbIT

HEONNaMBaEMbIf

Directed

Gesso3mesanbii

c5060AHbIi

Directed

Ryc. 4. Modut Data Laboratory: importowane wierzchotki oraz krawedzie

Pierwszy wyraz z rekordow bedzie dominanta w grafie. Przykfado-
wo, dla rekordow 1-3 otrzymujemy trzy dominanty (wyrazy inicjujace
szeregi synonimiczne: 0e30053HeHHbLil, De36036pammuiil, b6e3603me30Hbiil). Do-
minanta 6e3fosme30onuiil, posiadajac najwieksza liczbe synoniméw, auto-
matycznie staje sie najbardziej uwypuklonym obiektem grafu.

dla szeregu synonimicznego), tj. metadanych niezbednych do nawigacji w klasycznym
stowniku jest zasadniczo minusem omawianej metody. Wiaze si¢ to z trudnosciami technicz-
nymi, ktére dotycza przejrzystosci matrycy danych oraz szeregiem licznych dodatkowych
operacji manualno-ekscerpcyjnych, ograniczajgcych automatycznosé poszczegélnych czynno-
$ci w omawianej metodzie. Metody pozwalajgce na zostawienie wspomnianych metadanych
oraz opracowanie systemu odsylaczy jako potencjalnych hipertaczy w srodowisku grafowym
zamierzamy opisa¢ w kolejnych pracach.

2 Prezentacja dla os6b rozpoczynajacych prace z Gephi, [w:] Zrédlo elektroniczne:
https://gephi.org/2010/ quick-start-tutorial / (12.10.2013).
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T— BesanenMunomHIn
L S
6e360ASHEeHHbIN
Oe3Bo3BpaTHbLIN femeat
KescouETai 6e36MIMLIL
BecxopbicTHun _ Saobluaih
Beanagenomiit “ Gectpeemuat
6e3Bo3Me3gHbIN
HeBOIMAMSALNMLIA
il BecnmTHLI

Ryec. 5. Umieszczenie gotowej listy w modulach Overview

HEBO3
OeCKOpBICTHEIH

A UMBIN

0e30083HbII

~HCBO3BPaTHLII

0e3BO3BPATHBII

Oe3anerSLUOHHBIN

HEBO3BPATUMBII
Gecery bIiA

Ryc. 6. Umieszczenie gotowej listy w modutach Preview
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Powyzsze ryciny przedstawiaja de facto trzy grafy - po jednym dla
kazdego z rekordéw (1-3). Niemniej jednak Gephi uwzglednia propor-
cjonalno$¢ pomiedzy obiektami (wierzchotkami) oraz relacjami (krawe-
dziami) w kazdym z graféw. Grafy te wzgledem siebie ostatecznie ,za-
chowuja si¢” jak jeden ,megagraf”22. Zalezno$¢ pomiedzy poszczegélny-
mi grafami uwidacznia sie takze w przypadku, gdy ktérys z obiektow
zawiera si¢ w kilku rekordach jednoczesnie. W takiej sytuacji Gephi nie
powtarza dwa razy tego samego wyrazu, tj. ,nie mnozy bytéw”, a kwa-
lifikuje taki obiekt jako element wspdlny dla kilku graféw (por. tez nizej
- ryc. 9: obiekt cuabwii dla graféow z dominantami beccusvrbiii oraz becxa-
paxmepnuiil). Dane do modulu Data Laboratory mozna takze wprowadzac
recznie: obiekty-wierzcholki do arkusza Nodes oraz relacje-krawedzie
- do arkusza Edges. Jak juz wspomniano, poszczegélnym wierzchotkom
w Nodes zostaje ,przypisany” ID (numer identyfikacyjny) w sposéb auto-
matyczny. Przykladowo, jezeli wierzcholek o zawartosci ,0e3Bo3mesn-
He1” ma ID=1, to pierwszy synonim w szeregu synonimicznym, np.
be3me30nblil, bedzie miat ID=2, drugi - becniamnuii - ID=3 itd. Relacja
synonimii w tabeli Edges bedzie zatem reprezentowana poprzez graf
o krawedziach skierowanych: 1->2, oraz 123 itp., np.:

Ryc. 7. Przyklad grafu skierowanego w module Preview

Podsumujmy: po wykonaniu powyzszych czynnosci otrzymujemy
baze danych zawierajacq liste czterdziestu szeregéw synonimicznych.
Gotowa liste nalezy zapisa¢ w formacie pliku CSV. Jak juz wspomniano
wyzej, uzyskang w ten sposéb liste mozna importowa¢ do programu
Gephi i na jej bazie utworzy¢ sie¢ relacji synonimii.

Program Gephi automatycznie generuje grafy na podstawie zaim-
portowanych danych. Wazne jest, aby w importowanej bazie danych
wyraz-dominanta (wyraz inicjujacy szereg synonimiczny) znajdowat sie

2 W innej terminologii tzw. multigraph (por. Zrédlo elektroniczne: http://www.edmondchow.
com/pubs/SS10 5ChowE.pdf [22.12.2013]).
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na poczatku kazdego wiersza, poniewaz posiadajac takie potozenie,
w grafie bedzie on figurowat jako wierzchotek centralny. Korzystajac
z narzedzi programu, definiujemy rozmieszczenie graféw, ich kolorysty-
ke, opcje napiséw, wprowadzamy dodatkowe modyfikacje estetyczne itd.
Po takiej edycji otrzymujemy przejrzysta sie¢ grafow.

Za pomocq narzedzi programu jesteSmy w stanie wizualnie wyod-
rebni¢ najbardziej produktywne szeregi synonimiczne (por. ryc. 8.).
W ten spos6b mozna zilustrowaé¢ grupy wyrazéw bliskoznacznych po-
siadajgce najwiecej komponentéw. Ponadto program oferuje mozliwos¢
wykorzystania filtréw, pozwalajacych wyodrebnic¢ konkretne grafy z in-
teresujaca nas iloscia wierzchotkéw. Obstuga dodatkowych modutéw,
np. Force Atlas, Yifan Hu Proportional, jest intuicyjna. Moduly oraz wy-
brane filtry pozwalaja uzyskaé niezbedny efekt: kolorystyke, proporcjo-
nalnoé¢, nienakladalnos¢ obiektow na siebie, grawitacje? (filtr Gravity)
obiektow-wierzchotkéw wokoét dominanty i in.

Kolejng zaleta programu jest fakt, iz domyslnie faczy on ze sobg kra-
wedzie graféw posiadajacych wspoélne wierzchotki (por. ryc. 9.). Ozna-
cza to, iz jedli okreslony leksem jest czescig skladowa wiecej niz jednego
szeregu synonimicznego, owa zalezno$¢ zostanie automatycznie przed-
stawiona przez program w tworzonej sieci grafowej. Taka przejrzysta
wizualizacja sprzyja lepszemu postrzeganiu relacji zachodzacych miedzy
analizowanymi leksemami i zaoszczedza czas potrzebny na poszukiwa-
nie elementéw wspdlnych dla kilku szeregéw synonimicznych. Wizua-
lizacja materiatu leksykalnego pozwala na plynna ,podr6z” po mapie
lekseméw, co nie bytoby mozliwe przy uzyciu tradycyjnych, manualnie
tworzonych metod wizualizacyjnych. Na rycinie 8 (por. nizej) przedsta-
wiona zostata kompletna (tj. zawierajaca 40 szeregéw synonimicznych)
sie¢ relacji synonimicznych analizowanej grupy wyrazéw. Krétko podsu-
mowujac, nalezy podkresli¢, ze dzieki ustawieniu wielkosci wierzchot-
kow (dominant oraz obiektow-synoniméw wokét nich) proporcjonalnie
do ilosci tworzonych przez nie krawedzi (relacji synonimii) jesteSmy
w stanie w krétkim czasie wyodrebni¢ najbardziej produktywne szeregi
synonimiczne.

2 Opis danego filtru jest nastepujacy: “Attracts nodes to the center. Prevents islands
from drifting away” (srodowisko Gephi 0.8.2-beta).
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Ryec. 8. Sie¢ relacji synonimicznych przedstawionych w postaci grafow.
Obszar zaznaczony prostokatem — to ryc. 9

Na rycinach 8, 9 widoczne s dominanty polaczone relacja synoni-
mii oraz obiekty-synonimy nalezace do kilku dominant, tj. bedace syno-
nimami jednoczesnie dla kilku lekseméw rozpoczynajacych szeregi sy-
nonimiczne. Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze modut Overwiew wy-
konuje operacje faczenia wierzchotkéw automatycznie, bez koniecznosci
ingerencji uzytkownika.
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Ryec. 9. Grafy polaczone wspélnymi wierzchotkami. Fragment wizualizacji z ryc. 8.
Obiekt c1a0vi11

W wyniku przeprowadzonej analizy uzyskujemy liste produktyw-
nosci poszczegodlnych szeregéw synonimicznych. Ponizej przedstawiona
zostala lista wyrazéw hastowych uszeregowanych pod wzgledem two-
rzonej przez nie liczby relacji. Obok kazdej dominanty podana zostala
liczba jej synoniméw (tabela nizej):

GeccrTbHBI 25 GecrTaTHEBIN 8
Oe3HpaBCTBEeHHBIV 24 OecrtomoOHbBIN 8
OeCITIOKOVIHBIV 21 GeccoBeCTHBIN 8
6e3KarTOCTHEIV 19 GecuecTHEIN 8
OecrIpVIMepHBIVI 15 Ge3moKasaTesIbHbIV 7
Oe3yMHBIN 15 GecrpucTpacTHBIN 7
6e33ab0THBIN 14 6e33aITMTHEIN 6
GeccTpacTHBIN 13 GeccMBICTIEHHBIV 6
Ge300pasHbIt 12 OecxapaKTepHBIV 6
Oecriose3HbIN 12 GecXUTPOCTHBIN 6
Oe3HaIEKHBIV 11 0e3BO3BpaTHBIN 5
OeCKOPBICTHBIV 10 GecIopOYHEINI 5
Oe3rpaHMUHBIN 9 OecIpUIMHHBIN 5
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0e3yKOpPM3HEHHBIV 9 OecCThIIHBIN 5
GecKOHEeUHBIN 9 0e300s13HeHHbBIV 4
GecruIoIHbIN 9 0e3BBITOIHBIN 4
GecroraIHbI 9 0e3MATEeXXHBIN 4
0e3BO3Me3THBIN 8 Oe3onacHBIN 4
Ge3paccyHBIN 8 0e3IOMHBIN 3
0e3yCITOBHBIV 8 Ge300maHbII 3

Ogotem wsréd analizowanej grupy lekseméw znajduja sie 93 wyra-
zy z przedrostkiem 0es-, lecz tylko 42 z nich zostaly umieszczone przez
autorow stownika w pozycji wyrazéw hastowych. Jednakze w sktad
analizowanego materialu weszlo 40 szeregéw synonimicznych, ponie-
waz dwa wyrazy hastowe (besanesrsayuonnviii, beccmpynnsiil) nie posiada-
ja synoniméw w stowniku. Duza produktywnoscia odznaczaja sie syno-
nimy z prefiksem #a- (np. dla wyrazu 6espaccyonsiii sg to: HepasymHbiil,
Hed02ead uBuitl, HecMbluienbiil), bowiem w calym materiale znalezlismy az
73 przyklady owych lekseméw. W przysztosci przewidujemy analize za-
leznosci pomiedzy semantyka oraz modelem stowotwoérczym lekseméw.

Automatyzacja ekscerpcji, jakkolwiek posiadajaca liczne zalety
(zwlaszcza w kwestii szybkosci edycji duzych iloSci materiatu leksy-
kalnego), charakteryzuje sie¢ réwniez pewnymi brakami, ktérych nalezy
by¢ §wiadomym podczas pracy z wykorzystaniem omawianej metody?2+.
Elektroniczna wersja stownika posiada wady dotyczace niekonsekwen-
¢ji w uzyciu znakéw interpunkcyjnych, ktérych usuniecie czesto moze

2 Jednym z mankamentoéw pracy ekscerptora jest problem umieszczenia w grafie wie-
lowyrazowcéw, tj. obiektéw skladajgcych sie z kilku lekseméw. Matryca bazy danych w éro-
dowisku Gephi przyjmuje tylko tak zwane stowa - ciggi znakéw oddzielone separatorami,
np. spacjami. Po przeprowadzeniu ekscerpcji wéréd otrzymanych jednostek-synoniméw na-
lezacych do poszczegdlnych szeregéw synonimicznych znajdujemy m.in. struktury wielo-
wyrazowe, np.

He ITOAKPeIUIeHHEIVI J0Ka3aTeJIbCTBaMIL;
He MIMEIOITNI IIPUCTaHWIIIA,;

DOXWII UeJIoBeK;

BBIOVIBITIVIVICST 13 CVT;

BITaJIefOIIINTI COOOTL.

Aby w procesie wizualizacji kazda z powyzszych struktur zostala przedstawiona jako
niepodzielna catos¢ (tzn. jako jeden wierzchotek), nalezy wszystkie spacje oddzielajace po-
szczegblne wyrazy zamieni¢ na inny znak, np. apostrof ('). W koricowym rezultacie otrzymu-
ja one ponizsza postac:

He'TIOJTKPeTUTeHHEBIN [T0Ka3aTeTbCTBaMII;
He'VIMEeIOIIVI TIPUICTaHMIIIA;

OOXMT UeIoBeK;

BBRIOMBITIVVICS 113 CTAUT;

BITaJIefoIIiTT COOOTA.
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wigzaé sie z eliminacja czesci interesujacego nas materiatu. Niedogod-
nosci te, ktére ze swej natury nie moga by¢ w pelni rozwigzane przez
zadna z metod zautomatyzowanych, zmuszaja nas kazdorazowo do
przeprowadzenia manualnej weryfikacji materialu, bedacej niezastapio-
nym narzedziem w pracy ekscerptora.

Pomimo wspomnianych wyzej mankamentéw, uniemozliwiajacych
operacje na wiekszej ilosci danych, przedstawiona metoda moze z po-
wodzeniem zosta¢ wykorzystana przy wizualizacji matych partii mate-
rialu leksykalnego. Co wiecej, ukazywanie relacji leksykalnych z wyko-
rzystaniem tradycyjnych pomocy dydaktycznych moze zosta¢ zastapione
przez wygenerowane (w sposob zautomatyzowany) grafy, ktérych two-
rzenie jest czynnosciag szybka i wydajng, a ponadto w znaczacy spos6b
moga one urozmaici¢, uatrakcyjnic¢ oraz wzmocnic¢ proces dydaktyczny.

Przedstawiona metoda znacznie skraca czas formulowania ogélnych
wnioskéow jezykoznawczych na podstawie optycznie uwypuklonych
gradacji, hierarchii, relacji pomiedzy poszczegélnymi obiektami grafu
i jego obszarami: Sciste dane statystyczne nie s3 woéwczas absolutnie
konieczne. Ponadto, architektura srodowiska Gephi jest dostosowana do
umieszczenia poszczegdlnych projektéow grafowych na serwerze. Ser-
wer platformy $rodowiska Neo4j dodatkowo pozwala na zdalna edycje
projektu grafu stworzonego w Gephi. W konsekwengcji taki stan rzeczy
daje mozliwoé¢ samodzielnego wykonania przez ucznia zadan zwigza-
nych z wizualizacja poszczegélnych map myslowych badZ map dotycza-
cych relacji systemowych w leksyce. Innymi stowy, powszechna dostep-
nos¢ narzedzi umozliwiajacych wizualizacje danych w Internecie moze
zosta¢ wykorzystana jako pomoc dydaktyczna w nauce jezykoéw obcych
dla uczniéw i studentéw w ramach zdalnego nauczania (e-learninguy).

Mamy nadzieje, Ze przedstawione techniki majg szanse zapoczatko-
waé nowe badania w wielu dziedzinach nauki o jezyku. Zgodnie z kon-
cepcja tzw. definicji otwartej Ryszarda Tokarskiego?, istnieje mozliwosé
zastosowania opisanej metody takze w leksykografii, bowiem uzyski-
wana forma wizualizacji grafowej moze postuzy¢ jako wyjsciowy model
do stworzenia oryginalnego stownika albo mapy konceptu jezykowego.
Kolejna dziedzing, w ktoérej wizualizacja moglaby okaza¢ si¢ pomocna,
jest translatoryka. Jednak centralnym obszarem badan, w ktérym opi-
sana metoda wizualizacji danych jezykowych mogtaby sie rozwijag, jest,
naszym zdaniem, semantyka.

25 R. Tokarski, Swiaty za stowami. Wyktady z semantyki leksykalnej, Lublin 2013; J. Bartmin-
ski, R. Tokarski, Definicja semantyczna: czego i dla kogo?, [w:] O definicjach i definiowaniu, pod
red. J. Bartmiriskiego, R. Tokarskiego, Lublin 1993; R. Tokarski, Semantyka barw we wspotczesnej
polszczyznie, Lublin 2004.



