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Barbara Stefaniak Naukometria
I mozliwosci wykorzystania wynikow badan
piSmiennictwa naukowego
w kreowaniu polityki naukowej

Autorka omawia kierunki badan naukometrycznych pismiennictwa naukowego, ktore jest
odzwierciedleniem struktury tematycznej nauki i tendencji rozwojowych réznych dziedzin
w czasie. Opisuje zrédha informacji i wskazniki rozwoju nauki, ktére stuzg do badan
iloSciowych produkcji naukowej. Badania struktury i rozwoju piSmiennictwa naukowego
prowadzi si¢ zaréwno w kategoriach globalnych, jak i uwzgledniajgc udziat
poszczeg6lnych krajow w literaturze Swiatowej.

W artykule przedstawiono udziat publikacji autoréw polskich w piSmiennictwie
Swiatowym roznych dziedzin nauk podstawowych i stosowanych, a takze
przedyskutowano mozliwosci oceny wykorzystania krajowego potencjatu naukowego
(input) w odniesieniu do wynikéw dziatalnosci naukowej (output), zwracajac uwage na to,
ze ocena instytucji oraz pracownikéw nauki powinna zawiera¢ zaréwno aspekt
miedzynarodowy, jak i krajowy (badania o niewielkim znaczeniu w skali $wiatowej,

a istotne dla rozwoju gospodarczego i spotecznego kraju).

Podkreslono, ze wyniki badan naukometrycznych, zwlaszcza z udziatem analizy cytowan,
powinny by¢ przedyskutowane przez zesp6t specjalistow z réznych dziedzin,

w celu wywazenia wynikdw badan ilosciowych w kategoriach jakosciowych, tak aby
mogty by¢ podstawg do opracowania wnioskéw pod adresem tworcéw polityki naukowej.
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Wprowadzenie

Ze wzgledu na wysokie koszty badan naukowych, stanowigce znaczacg pozycje w bu-
dzetach panstw wysoko rozwinietych, poczatkowo w Stanach Zjednoczonych (lata siedem-
dziesiate), a nastepnie w Europie Zachodniej (lata osiemdziesigte), agencje rzadowe, takie
jak National Science Foundation (USA) czy Advisory Board for the Research Councils
(Wielka Brytania), rozpoczety rozwazaé ocene dziatalnosci naukowej w kategoriach wy-
miernych, jako element kreowania polityki naukowej.

Ewolucyjne podejscie do wynikéw badan naukowych w odniesieniu do kosztéw pono-
szonych na nauke przyjeto sie z czasem nie tylko w wybranych krajach, ale takze stato sie
przedmiotem zainteresowan 0 zasiegu miedzynarodowym - zarébwno samych uczonych,
jak i miedzynarodowych organizacji. | tak np. w roku 1978 zatozono miedzynarodowe cza-
sopismo ,,Scientometrics”, ktére swym zakresem tematycznym obejmuje wszystkie iloscio-
we aspekty naukoznawstwa, komunikacje w nauce i polityke naukowg. W roku 1990
tematyka oceny nauki za pomocg wskaznikéw rozwoju nauki i techniki, wyznaczanych
metodami ilosciowymi, byla przedmiotem konferencji miedzynarodowej zorganizowanej
przez OECD, a w nastepnych latach poswiecono jej wiele innych roboczych spotkan
na temat mozliwosci wykorzystania wynikéw badah naukometrycznych w polityce
naukowej.

Do celow ewaluacji dziatalnosci naukowej opracowano wskazniki, dla ktérych nie przy-
jeta sie jeszcze powszechnie znana polska nazwa (w jezyku angielskim: science indicators
lub R&D indicators), w tym teks$cie bedziemy je nazywac wskaznikami rozwoju nauki.
Istniejg trzy gtowne typy tych wskaznikow, okreslajace:

- wielko$¢ i charakterystyke ,,produkcji naukowej” (scientific output indicators)-,

- zakres i charakterystyke oddziatywania nauki na otoczenie (scientific impact indica-
tors);

- wielko$¢ naktadéw na nauke, potencjat ludzki, materialne zaplecze badawcze (scienti-
fic input indicators).

Korelacja tych wskaznikéw, wyznaczonych na odpowiednim poziomie szczeg6towosci,
moze by¢ wykorzystana do oceny relacji miedzy potencjatem a produkcjg naukowg np. w
procesie podziatu srodkéw na rozwdj nauki.

Zastosowanie metod ilosciowych do badania nauki i jej produktow (naukometria, bib-
liometria) nie wzbudzato dotychczas wiekszego zainteresowania w jednostkach administra-
cji panstwowej, teoretycznie odpowiedzialnych za polityke naukowag w kraju. Dopiero
powotany w 1991 r. Komitet Badan Naukowych, ktory wprowadza w zycie nowg konce-
pcje organizacji i finansowania badan naukowych, zlecit Instytutowi Informacji Naukowej,
Technicznej i Ekonomicznej wykonanie zbioru ekspertyz pod ogdlnym tytutem: Wskazniki
udziatu polskiego pismiennictwa naukowego w literaturze Swiatowej (podane w tekscie
przyktady pochodza z tych wiasnie ekspertyz). Mozna wiec sadzi¢, ze realizacja nowej po-
lityki naukowej stworzy sprzyjajgcy klimat dla rozwoju naukometrii w naszym kraju.

Naukometrie mozna okresli¢ jako obszar naukoznawstwa, w ktorym wybrane elemen-
ty systemu nauki bada sie za pomocg metod ilosciowych, w celu okreslenia jej struktury i
tendencji rozwojowych. Do elementdw tych nalezy z jednej strony potencjat naukowy
(intelektualny, organizacyjny, materialny - awiec pracownicy nauki, instytucje/organizacje
naukowe, wyposazenie placéwek badawczych i dydaktycznych, zasoby biblioteczne, na-
ktady na nauke), z drugiej za$ —piSmiennictwo naukowe, ktore jest produktem dziatalnosci
naukowej, efektem wykorzystania tego potencjatu. PiSmiennictwo naukowe - jeden z ob-
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szarow badawczych naukometrii - moze by¢ réwniez przedmiotem badan bibliometrii,
czyli analizy stanu i tendencji rozwojowych piSmiennictwa za pomoca metod ilosciowych.

Chociaz rozwdj nauki, za ktérym nieroztgcznie postepowat rozwoj pisSmiennictwa na-
ukowego opisujacego wyniki badan i przemysler naukowych, juz na poczatku naszego stu-
lecia byt przedmiotem badan i studiéw takze wedtug metod iloSciowych, jednakze proby
praktycznego wykorzystania wynikéw badan naukometrycznych podjeto dopiero w ostat-
nich dwudziestu latach.

Analiza naukometryczna pisSmiennictwa naukowego, relacjonujgcego wyniki badan em-
pirycznych i studiéw, polega na zliczaniu, kojarzeniu oraz interpretacji danych, za pomocg
ktorych opisano poszczeg6lne publikacje. Badanie piSmiennictwa naukowego metodami
iloSciowymi jest mozliwe dzieki powszechnej dostepnosci bibliografii: w postaci przegla-
déw dokumentacyjnych (zwanych tez czasopismami abstraktowymi) lub bibliograficznych
baz danych na no$nikach maszynowych. Badania prowadzone na podstawie skomputeryzo-
wanych baz danych sg bez poréwnania mniej pracochtonne i bardziej precyzyjne niz przy
operacjach manualnych na drukowanych wydawnictwach abstraktowych i indeksach.

rodta informacji o Swiatowym pismiennictwie naukowym

Najczesciej wykorzystywanymi zrédtami informacji sg bibliograficzne bazy danych,
ktore - poczatkowo zaprojektowane w celu usprawnienia procesu wydawniczego przegla-
dow dokumentacyjnych, a nastepnie zastosowane do wyszukiwania zawartych w nich in-
formacji - okazaly sie réwniez sprawnym narzedziem badawczym. Sg to bazy danych
dziedzinowe, zawierajgce opisy publikacji mieszczacych sie w okreslonych obszarach te-
matycznych, lub wielodziedzinowe, dajace przekrdj piSmiennictwa $wiatowego z réznych
dziedzin nauki i jej zastosowan praktycznych. Elementy opisu publikacji —takie jak np. ad-
resy autoréw (instytucja, miasto, kraj, czyli identyfikacja instytucji sprawczych i ich lokali-
zacji), symbole klasyfikacji tematycznej, rodzaj publikacji, nazwa czasopisma, symbol
ISSN, rok opublikowania, rok wiaczenia opisu do zbioru - umozliwiajg dokonywanie ana-
liz na podstawie danych zapisanych w wielotysiecznych zbiorach informacji, na réznych
poziomach szczegdtowosci, niemozliwych do wykonania technikg manualna.

Jako przyktad mozna tu wymieni¢ kilka najbardziej znanych i najczesciej wykorzysty-
wanych dziedzinowych baz danych, takich jak: baza CASEARCH, obejmujgca nauki che-
miczne - podstawowe i stosowane; baza BIOSIS - z dziedziny nauk biologicznych,
ktorych zbiory powiekszaja sie rocznie o ponad pdt miliona opiséw publikacji (rekordéw);
bazy MEDLINE i EMBASE z dziedziny medycyny, o rocznym przyroscie okoto 400 tys.
opiséw; baza INSPEC - dokumentujgca publikacje z zakresu fizyki, elektrotechniki, ele-
ktroniki, komputeréw i technik sterowania oraz baza COMPENDEX —z dziedziny techni-
ki, o rocznym przyroscie ponad 150 tys. opisow. Kazda z publikacji zdokumentowanych w
tych bazach danych jest identyfikowana za pomocg opisu bibliograficznego, a tres¢ publi-
kacji zostaje przedstawiona w postaci abstraktu i/lub zestawu stow kluczowych, deskrypto-
row oraz kodéw klasyfikacji tematycznej.

Wsréd wielodziedzinowych baz danych najwiekszg popularnoscia, jako narzedzie ba-
dan naukometrycznych, cieszy sie baza SCISEARCH, pochodzaca z Instytutu Informacji
Naukowej (1SI) w Filadelfii, bedaca maszynowym odpowiednikiem ,,Indeksu cytowan na-
ukowych” - Science Citation Index. W ostatnich latach roczny przyrost opiséw w SCISE-
ARCH osigga 700 tys., a zakres tematyczny tej bazy danych obejmuje: nauki przyrodnicze,
Sciste i techniczne —podstawowe i stosowane. Dwa pozostate indeksy cytowar na nosniku
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maszynowym - SOCIAL SCISEARCH (nauki spoteczne) oraz ARTS & HUMANIHES
SCISEARCH (nauki humanistyczne, sztuka) nie znalazty jeszcze szerokiego zastosowania
w badaniach naukometrycznych.

Baza SCISEARCH odrdznia sie od wymienionych tu dziedzinowych baz danych nie
tylko rozlegtoscig zakresu tematycznego, specyfikg indeksowanych publikacji (artykuty
publikowane w czasopismach, podczas gdy inne bazy zawierajg réwniez informacje o
ksigzkach, materiatach konferencyjnych, patentach, raportach, dysertacjach itp.), ale tez
tym, ze podstawowym kryterium selekcji czasopism zrédtowych jest czestotliwos$é cyto-
wan artykutdw publikowanych w tych czasopismach. Okoto 4 tys. czasopism, z ktérych ar-
tykuty dokumentowane sg w SCISEARCH, uwaza sie za najbardziej prestizowe sposrdd
ponad 120 tys. periodykdw naukowych publikowanych na $wiecie. Liczba polskich czaso-
pism objetych tg bazg jest niewielka i poczgwszy od roku 1980 stopniowo malata z 27 do
13 tytutow.

Z naukometrycznego punktu widzenia istnieje jeszcze jedna zasadnicza r6znica miedzy
»Indeksem cytowan” (SCI) a innymi bibliograficznymi bazami danych. Otdz ,,Indeks cyto-
wan”, ktory obok danych bibliograficznych, zamiast abstraktu, zamieszcza wykaz cytowa-
nych w danym artykule publikacji, oparty jest na koncepcji powigzania tresci publikacji
cytujacej z cytowang, na zatozeniu, ze pewne elementy publikacji wczes$niejszej - cytowa-
nej, odnoszg sie do zawartosci publikacji cytujacej, w aspekcie np. metodyki przedmiotu
lub wynikéw badan. Takie dane umozliwiajg prowadzenie bardzo wyrafinowanych analiz
naukometrycznych, pozwalajacych nie tylko na identyfikacje czasopism, z ktérych artykuty
sg najczesciej cytowane w literaturze Swiatowej, ale takze np. na badanie powigzan inter-
dyscyplinarnych w nauce, identyfikacje przodujacych osrodkéw naukowych, sporzadzanie
rejestrow cytowan wybranych autoréw itp.

Wymienione bazy danych, jak i tysigce innych, dostepne sg w trybie bezposrednim, On-
line, poprzez wiele serwiséw informacyjnych (z ktorych najbardziej znane sg: DIALOG,
STN International, ESA-IRS, Data-Star, ORBIT, DIMDI, QUESTEL) réwniez w Polsce.
Coraz wiecej baz danych mozna tez zaprenumerowac/zakupic do przetwarzania na miejscu,
w postaci dyskéw optycznych CD-ROM (spos$rod wymienionych wszystkie, z wyjatkiem
CASEARCH).

Projektowanie badania naukometrycznego, po ustaleniu zestawu pytan, na ktére ma od-
powiedzie¢ analiza, wymaga bardzo starannego wyboru odpowiedniej bazy danych, nie tyl-
ko pod wzgledem zakresu tematycznego dokumentowanego w niej piSmiennictwa. Nalezy
réwniez doktadnie sprawdzi¢, czy wszystkie elementy opisu publikacji niezbedne do prze-
prowadzenia planowanej analizy mozna w tej bazie znalez¢.

Kierunki badan naukometrycznych piSmiennictwa naukowego

Istniejg trzy podstawowe kierunki badan pismiennictwa, ktére zmierzajg do okreslenia:

- struktury tematycznej nauki lub wybranych dziedzin;

- dynamiki rozwoju i tendencji rozwojowych réznych dziedzin;

- udziatu kraju/krajéw w pismiennictwie Swiatowym.

Strukture tematyczng piSmiennictwa naukowego, ktore jest odzwierciedleniem stanu
badan w okreslonym czasie, mozna analizowac, w zaleznosci od przyjetych zatozen, za-
rowno na podstawie wielodziedzinowych, jak i dziedzinowych baz danych. Warunkiem
niezbednym do zebrania danych dla przeprowadzenia takiej analizy jest obecno$¢ symboli
klasyfikacji tematycznej w opisie poszczegolnych publikacji oraz mozliwos$¢ wyodrebnie-



52 Barbara Stefaniak

nia zbioru dla wybranego przedziatu czasowego (np. wedtug roku opublikowania pracy lub
rocznika bazy danych). W wielu bazach danych wprowadzona jest hierarchiczna klasyfika-
cja tematyczna (np. symbole dziatow, sekcji, podsekcji tematycznych), co umozliwia pro-
wadzenie analiz na rdznych poziomach szczegétowosci. Ponadto wiekszo$¢ baz
bibliograficznych podaje informacje o rodzaju dokumentowanych publikacji, co moze mie¢
znaczenie przy analizie piSmiennictwa z zakresu nauk stosowanych (np. w naukach techni-
cznych -patenty, raporty techniczne).

Procedura gromadzenia i opracowywania danych jest bardzo prosta i polega na wyod-
rebnieniu zbioru publikacji wedtug zatozonego przedziatu czasowego, nastepnie, w obrebie
tego zbioru, wyszukiwaniu podzbioréw publikacji zaklasyfikowanych do poszczeg6inych
grup tematycznych i wyrazaniu ich udziatu w catym zbiorze, w liczbach bezwzglednych
lub w postaci wskaznikéw procentowych.

| tak np. w latach 1987-1992 w strukturze tematycznej bazy CASEARCH (w ktorej pi-
Smiennictwo z dziedziny chemii jest rozmieszczone w pieciu dziatach gtéwnych, a na niz-
szym poziomie klasyfikacji tematycznej - w 80 sekcjach przedmiotowych) najwiekszy
udziat majg publikacje zaklasyfikowane do dziatu biochemii (okoto 33%) oraz chemii fizy-
cznej, nieorganicznej i analitycznej (okoto 30%), w dalszej kolejnosci - publikacje z zakre-
su chemii stosowanej i inzynierii chemicznej (okoto 20%), najmniejszy za$ - w dziale
chemii organicznej (okoto 8%) i chemii zwigzkdw wielkoczasteczkowych (okoto 9%). W
bazie COMPENDEX (ktdrej tworcy opracowali schemat klasyfikacji tematycznej oparty na
38 sekcjach przedmiotowych) zbior publikacji z roku 1989 liczyt ponad 154 tys. pozycji, a
liczba publikacji zaklasyfikowanych do poszczeg6lnych sekcji tematycznych wahata sie w
granicach 200-13,5 tys. pozycji (0,14-8,72%). Najwiecej publikacji znalazto sie w se-
kcjach: inzynieria chemiczna, fizyka techniczna (fizyka wielkich energii, jadrowa, plazmy,
ciafa stalego), komputery i przetwarzanie danych, matematyka stosowana; najmniej publi-
kacji zakwalifikowano do sekcji: kolejnictwo, technika samochodowa, transport bliski i
przetadunek materiatéw, technika okretowa.

Dane na temat liczby opiséw (rekordéw) z danego zakresu tematycznego sg interesujg-
ce, moga postuzy¢ do charakterystyki réznych dziedzin, ale w gruncie rzeczy wnoszg jedy-
nie wartosci poznawcze i nie moga by¢ bezposrednio przydatne w kreowaniu polityki
naukowej. Dopiero analizowane w takim samym ukladzie, w pewnych odstepach
czasu moga wskazywa¢ na zmiany zachodzace w strukturze tematycznej i dynamike
tych zmian.

Strukture tematyczng nauki, znajdujacg odbicie w liczbie publikacji naukowych, mozna
tez badac z innego punktu widzenia, szukajac odpowiedzi na pytania dotyczace powigzan
interdyscyplinarnych. Do tego celu mozna sie postuzy¢ indeksami cytowan, analizujgc na
podstawie liczby cytowarn przeptyw informacji (powiazania) miedzy czasopismami lub po-
szczegOlnymi publikacjami z roznych dziedzin oraz znajdujac w ten sposob obszary wspél-
ne (pokrewienstwo tematyczne), ktorych rozrastanie sie moze prowadzi¢ do powstawania
nowych dziedzin czy specjalnosci.

Dynamike rozwoju réznych dziedzin oraz tendencje rozwojowe bada sie analizujac
zmiany iloSciowe i jakoSciowe, jakim podlega pismiennictwo tych dziedzin w ciggu zato-
zonego odcinka czasu. W tym celu gromadzi sie dane na temat liczebnosci i struktury te-
matycznej piSmiennictwa zdokumentowanego w wybranej dziedzinowej bazie danych (naj-
czesciej zbiory roczne) w okreslonych odstepach czasu, np. 5-letnich. Poréwnanie wyni-
kow uzyskanych dla zbhioréw aktualnego i retrospektywnego wskaze na wzrost (lub spa-
dek) liczby publikacji z danej dziedziny oraz na zmiany struktury tematycznej pismien-
nictwa z tej dziedziny podczas badanego okresu. Dynamike zmian strukturalnych okresla
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sie za pomoca wskaznikéw dynamiki rozwoju (Wd) wyznaczonych dla poszczeg6lnych
zakresow tematycznych w badanym przedziale czasowym wedtug prostej zaleznosci:

udziatprocentowy piSmiennictwa z danego zakresu

tematycznego w badanym zbiorze macierzystym

w roku koficowym

~ udziatprocentowypiSmiennictwa z tej dziedziny
wpoczatkowym roku badanego okresu

Obliczone w ten sposéb wartosci wskaznikéw dynamiki rozwoju wskazg takie zakresy
tematyczne (kierunki specjalnosci), ktorych udziat w zbiorze dziedzinowym jest relatywnie
wiekszy (Wd > 1) lub relatywnie mniejszy (Wd < 1) w roku kofAcowym badanego okresu
niz w roku poczatkowym, a takze takie, ktdrych udziat procentowy nie ulegt w tym czasie
zmianom (Wd = 1). Im bardziej dynamicznie rozwijato sie pisSmiennictwo z danego zakresu
tematycznego w badanym czasie, tym bardziej Wd odbiega od wartosci 1 inplus, z kolei im
bardziej Wd odbiega ponizej wartosci 1, tym bardziej malata dynamika rozwoju tej tematy-
ki. Wd réwne lub bliskie 1 oznacza, ze tempo rozwoju danego zakresu tematycznego/spe-
cjalnosci nie odbiega od tempa rozwoju dziedziny, ktorej jest czescia.

I tak np. w bazie danych COMPENDEX liczba publikacji z dziedziny techniki wzrosta
w ciggu czterech lat z okoto 130 tys. pozycji w roku 1987 do okoto 160 tys. w roku 1991.
W tym okresie mozna byto zaobserwowac stosunkowo najwiekszy, systematyczny wzrost
udziatu publikacji z dziedziny zastosowan matematyki w naukach technicznych (Wd =
1,31); stopniowo malejacy udziat piSmiennictwa z zakresu kolejnictwa (Wd = 0,55) i gor-
nictwa (Wd = 0,59) oraz niezmienny, relatywny udziat piSmiennictwa z dziedziny technik
sterowania (Wd = 1,00).

Wyznaczenie odchylenia standardowego dla wskaznikow rozwoju pismiennictwa w ob-
rebie badanej dziedziny wskazuje na skale zmian, jakie nastapity w badanym okresie - im
wieksze zmiany udziatu poszczegdlnych zakresow tematycznych, tym wieksze odchylenie
standardowe (SD). Na przyktad w bazie INSPEC, w latach 1987-1991, stosunkowo naj-
mniejsze zmiany strukturalne nastgpity w dziedzinie fizyki (SD = 0,11), najwieksze - w
dziale komputery i sterowanie (SD = 0,29). Obserwujac natomiast dynamike zmian struktu-
ry tematycznej, jakie wystgpity w tym czasie w wielodziedzinowej bazie danych SCISE-
ARCH mozna stwierdzi¢, ze stosunkowo najwiekszy przyrost piSmiennictwa nastgpit w
dziedzinie matematyki oraz nauk technicznych. Réwnoczesnie w obu tych dziedzinach wy-
stapity tez najwieksze wewnetrzne zmiany strukturalne (odchylenia standardowe odpowie-
dnio: 0,31 i 0,51) - w dziedzinie matematyki: wzrost udziatu publikacji z zakresu ma-
tematyki stosowanej {Wd = 1,29; por. dane pochodzace z bazy COMPENDEX), a w na-
ukach technicznych m.in. znaczny wzrost udziatu piSmiennictwa z dziedziny materiato-
znawstwa {Wd = 2,47) oraz znaczny spadek udziatu piSmiennictwa z zakresu metalurgii i
gornictwa (Wd = 0,54).

Zmiany w czasie struktury tematycznej piSmiennictwa z poszczeg6lnych dziedzin mo-
ga posrednio wskazywac na tendencje rozwoju nauki. Analiza tych zmian umozliwia bo-
wiem wskazanie kierunkéw czy specjalnosci dynamicznie rozwijajacych sie w obrebie
danej dziedziny, a takze tych, ktére tracg na znaczeniu z badawczego punktu widzenia.

Udziat krajowego pismiennictwa naukowego w literaturze $wiatowej, jego strukture
tematyczna oraz dynamike rozwoju w poréwnaniu z pismiennictwem $wiatowym bada sie
analizujac zawarto$¢ podzbiorow publikacji autoréw danego kraju wyodrebnionych ze
zbiordw macierzystych (bibliograficznych baz danych - dziedzinowych lub wielodziedzi-
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nowych). Analiza moze réwniez zmierza¢ do poréwnan podzbioréw piSmiennictwa dwu
lub kilku krajow np. o podobnym potencjale naukowym. Warunkiem przeprowadzenia ta-
kich analiz jest obecnos$¢ adresow autoréw w opisie dokumentowanych publikacji (jesli np.
autorzy polscy, przebywajacy za granica, nie podajg adresu swojej instytucji macierzystej
w kraju, ich publikacje nie zostang wtgczone do podzbioru polskiego).

Badanie udziatu publikacji autoréw polskich w piSmiennictwie $wiatowym polega na
poréwnaniach:

- liczebnosci podzbioru polskiego, w okreslonym czasie, ze zbiorem macierzystym
(i/lub innymi zbiorami krajowymi);

- struktury tematycznej podzbioru polskiego ze strukturg zbioru macierzystego (i/lub
innych podzbioréw krajowych), z réwnoczesnym uwzglednieniem dynamiki rozwoju i
Swiatowych tendencji rozwojowych.

W obrebie podzbioru polskiego, oprocz struktury tematycznej piSmiennictwa, mozna
bada¢ wiele innych czynnikoéw, ktore posrednio charakteryzujg pewne elementy systemu
nauki, takich jak:

- rozmieszczenie geograficzne, czyli wkiad krajowych osrodkéw akademickich/nauko-
wych w podzbiory publikacji autoréw polskich, z uwzglednieniem wspotpracy miedzy ty-
mi o$rodkami, réwniez w powigzaniu ze strukturg tematyczng;

- zasieg geograficzny i strukture tematyczng wspOtpracy miedzynarodowej, poprzez
analize publikacji, w ktorych oprocz adreséw polskich znajduja sie adresy zagraniczne.

Za pomocg baz danych obejmujacych indeksy cytowan, nawet bez wyodrebniania pod-
zbioru polskiego, mozna siegac tak gleboko, ze pozwala to na dotarcie do poziomu po-
szczegOInych autordw, czyli wyszukiwanie informacji, czy ich publikacje byty cytowane i
jesli tak - jak wiele uzyskaty cytowan.

Ponadto, na podstawie kumulowanych zbioréw bibliograficznych i specjalnego opro-
gramowania Instytut Informacji Naukowej (IS1) w Filadelfii generuje (na zamowienie, sto-
sownie do potrzeb) bazy danych, przeznaczone wytgcznie do badar bibliometrycznych i
naukometrycznych, pozwalajgce na sporzgdzanie roznego rodzaju zestawien, przekrojow i
list rangowych, niemozliwych do uzyskania za pomocg innych narzedzi informacyjnych.
Autorka nie miata dotagd mozliwosci korzystania z takich baz danych, dlatego przyktady
przytoczone ponizej beda pochodzity tylko z baz bibliograficznych dostepnych Online i/lub
na dyskach optycznych CD-ROM.

Udziat publikacji autoréw polskich w literaturze swiatowej —dokumentowanej w
wielu bibliograficznych bazach danych - z zakresu nauk przyrodniczych, Scistych i techni-
cznych, podstawowych i stosowanych, jest stosunkowo niewielki. Waha sie w granicach od
utamka procentu do kilku procent i podlega znacznym zmianom w czasie. Udziat ten jest
wypadkowg wielu czynnikéw, z ktérych najwazniejsze to potencjat intelektualny i mate-
rialny, aktywnos$¢ naukowo-badawcza instytucji krajowych, stan krajowego rynku wydaw-
nictw naukowych oraz polityka selekcji indeksowanych publikacji prowadzona przez
producentéw baz danych. Zmiany nastepujgce w czasie sg pochodng kondycji nauki, uwa-
runkowanej przeobrazeniami politycznymi i ekonomicznymi w kraju.

Zmiany te najbardziej uwidocznity sie na poczatku lat osiemdziesiatych, kiedy to w wy-
niku wprowadzenia stanu wojennego nastgpit gwattowny spadek udziatu piSmiennictwa
polskiego w Swiatowej literaturze naukowej i technicznej, co mozna zaobserwowac na
przykfadzie literatury chemicznej (baza CASEARCH) oraz piSmiennictwa z zakresu fizyki
i niektorych jej zastosowan praktycznych (baza INSPEC) - rysunek 1. Dalsze badania po-
twierdzity utrzymywanie sie tendencji spadkowej w czasie, rowniez w odniesieniu do in-
nych dziedzin. Zmniejszenie udziatu publikacji autoréw polskich w literaturze Swiatowej w
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Rysunek 1
Udziat procentowy publikacji autoréw polskich zdokumentowanych
w bazach danych CASEARCH i INSPEC w latach 1979-1985

poréwnaniu z rokiem 1980 - ostatnim, jak sie potem okazato, ,,przychylnym” nauce —na-
stapito niemal we wszystkich dziedzinach nauki. Wyjatek stanowi tu piSmiennictwo pre-
zentowane w bazie POLLUTION ABSTRACTS, poniewaz na przetomie lat sie-
demdziesigtych i osiemdziesigtych problem zanieczyszczenia $rodowiska uwazano oficjal-
nie za nie istniejacy. Na uwage zastuguje jednakze fakt, ze najmniejszy spadek udziatu pol-
skiego wystgpit w bazie SCISEARCH, w ktorej dokumentowane sg publikacje pochodzace
z najbardziej prestizowych czasopism w skali miedzynarodowej.

Najnowsze dane z roku 1992 (rysunek 2) wskazuja, ze polskie piSmiennictwo ma naj-
mniejszy udziat w bazach z zakresu medycyny i biologii (EMBASE, MEDLINE i BIO-
SIS), a najwiekszy w dziedzinie matematyki (MATHSCI) oraz w bazach z zakresu
rolnictwa (AGRIS, CAB ABSTRACTS). W bazach rolniczych najwyzszy jest tez odsetek
dokumentowanych publikacji w jezyku polskim.
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Rysunek 2
Wskazniki udziatu procentowego publikacji polskich w zagranicznych bazach danych
zroznych dziedzin nauk podstawowych i stosowanych (rok 1992)
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Pole zakreskowane wskazuje na odsetek publikacji w jezyku polskim.

Struktura tematyczna piSmiennictwa polskiego z réznych dziedzin nauki i jej za-
stosowarn praktycznych znacznie sie rozni od struktury tematycznej pismiennictwa doku-
mentowanego w zagranicznych bazach danych. Te rdznice strukturalne charakteryzowane
sg za pomocg wskaznikéw zgodnosci struktury tematycznej (Wz), ktére dla poszczegdl-
nych zakreséw tematycznych porownujg podzbiory krajowe ze zbiorami miedzynarodowy-
mi wedtug relacji:

udziatprocentowy pismiennictwa danej sekcji
tematycznej wpodzbiorzepublikacjipolskich
Wz - udziatprocentowy pismiennictwa tej sekcji w zbiorze macierzystym

Na tej podstawie mozna wskazywac te kierunki nauki krajowej, ktére rozwijajg sie sto-
sunkowo bardziej lub mniej dynamicznie niz na $wiecie oraz obserwowa¢ zmiany nastepu-
jace w czasie. Wyniki takiego badania na podstawie zawartosci bazy CASEARCH i
wyodrebnionych z tej bazy podzbiordw polskich przedstawiono w tabeli 1.

Z danych zamieszczonych w tej tabeli wynika, ze w podzbiorze publikacji autoréw pol-
skich, w pordwnaniu ze zbiorem macierzystym, najmniejszy (i malejagcy w czasie) udziat
majg publikacje z zakresu biochemii (w 1991 r. Wz = 0,65), najwiekszy (i rosngcy w cza-
sie) jest udziat publikacji z zakresu chemii organicznej (w 1991 r. Wz =1,39) oraz chemii
fizycznej, nieorganicznej i analitycznej (w 1991 r. Wz = 1,35). W roku 1991 w poréwnaniu
z latami poprzednimi zmalat znacznie udziat publikacji zakwalifikowanych do sekcji
zwigzkow wielkoczasteczkowych (w 1991 r. Wz =0,77).
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Tabela 1
Struktura tematyczna pismiennictwa swiatowego zdokumentowanego
w CHEMICAL ABSTRACTS (CA) i struktura podzbioru publikacji autoréw polskich
(PP) wyrazone w procentach udziatu w pieciu dziatach gtéwnych
oraz wskazniki zgodnosci struktury tematycznej podzbiom polskiego ze strukturg zbioru
macierzystego (Wz =PP : CA) w latach 1987,1989 i 1991

Rok publikacji
Dziat

1987 1989 1991
CHEMICAL
ABSTRACTS CA PP Wz CA PP Wz CA PP Wz
I. Biochemia 33,34 24,13 0,72 33,16 22,86 0,69 33,94 21,98 0,65
Il. Chemia organiczna 7,85 9,65 1,23 7,73 9,87 1,28 7,53 10,46 1,39
I1l. Chemia zwigzkéw
wielkoczasteczkowych 8,96 10,20 1,14 9,13 10,44 1,14 8,76 6,71 0,77
IV. Chemia stosowana
i inzynieria chemiczna 20,37 23,97 1,18 19,51 22,59 1,16 18,17 20,48 1,13

V. Chemia fizyczna,
nieorganiczna i analityczna 29,48 32,05 1,09 30,47 34,24 1,12 31,60 40,37 1,35

Drugi przyktad pochodzi z poréwnania struktury tematycznej podzbiom polskiego,
wyodrebnionego z bazy danych INSPEC, ze strukturg zbioru macierzystego. Dane zawarte
w tabeli 2 wskazuja, ze w podzbiorze polskim rosngcemu udziatowi publikacji z dziedziny
fizyki towarzyszy spadek udziatu publikacji z zakresu zastosowan praktycznych, dotyczy
to zwiaszcza komputerow i sterowania.

Tabela 2
Struktura tematyczna piSmiennictwa Swiatowego zdokumentowanego w bazie danych
INSPEC (IN) i struktura podzbiom publikacji autoréw polskich (PP) wyrazone
w procentach udziatu w trzech dziatach gtéwnych oraz wskazniki zgodnosci struktury
tematycznej podzbiom polskiego ze strukturg zbiom macierzystego (Wz =PP : IN)
w latach 1987,1989 i 1991

Rok publikacji

Dziat 1987 1989 1991
INSPEC
IN PP Wz IN PP Wz IN PP Wz
A. Fizyka 50,57 54,83 1,08 48,66 59,34 1,22 53,10 66,24 1,25
B. Elektrotechnika
i elektronika 26,25 27,32 1,04 26,89 24,03 0,89 25,28 19,45 0,77
C. Komputery i technika
sterowania 23,18 17,85 0,77 24,45 16,63 0,68 21,62 14,31 0,66

Badajac wskazniki zgodnosci strukturalnej na nizszych poziomach klasyfikacji (sekcje
tematyczne) mozna zidentyfikowac pewne specjalnosci, w ktérych np. polscy fizycy czy
chemicy majg wiele do powiedzenia w skali miedzynarodowej (fizyka ciata statego; row-
nowagi fazowe, rownowagi chemiczne) lub stosunkowo mniej (fizyka jadrowa; chemia ra-
diacyjna, fotochemia).
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Badanie struktury tematycznej podzbioru publikacji autoréw polskich wyodrebnionego
z wielodziedzinowej bazy danych SCISEARCH wykazato, ze og6lna struktura piSmiennic-
twa polskiego publikowanego w czasopismach o miedzynarodowym prestizu naukowym zna-
cznie odbiega od struktury pismiennictwa $wiatowego. Najwieksze réznice inplus (Wz > 1)
wystepujg w dziedzinie matematyki, fizyki i chemii, natomiast in minus (Wz < 1) w dzie-
dzinie medycyny. Ten stosunkowo maty udziat polskiej literatury medycznej w pismiennic-
twie Swiatowym wystepowat rowniez w dziedzinowych bazach danych, mimo ze obejmujg
one znacznie wigkszg liczbe krajowych czasopism medycznych niz ,,Indeks cytowan”. Z
poréwnania struktury tematycznej pisSmiennictwa polskiego, wyodrebnionego z bazy SCI-
SEARCH, i struktury piSmiennictwa Swiatowego wynika, ze publikacje autoréw polskich z
zakresu fizyki, chemii i matematyki stanowig potowe, a z zakresu medycyny i biologii jed-
ng czwartg podzbioru polskiego, w zbiorze macierzystym natomiast proporcje te sg do-
ktadnie odwrotne (medycyna i biologia —okoto 50%; fizyka, chemia, matematyka - okoto
25%).

Wyznaczenie odchylenia standardowego dla wskaznikéw zgodnosci struktury tematy-
cznej w obrebie podzbioréw polskich wskazuje na skale zr6znicowania miedzy strukturg
tematyczng piSmiennictwa polskiego i piSmiennictwa Swiatowego —im wieksze relatywne
roznice strukturalne, tym wieksze odchylenie standardowe (SD). Na przyktad poréwnujac
strukture tematyczng podzbioréw polskich wyodrebnionych za okres 1991-1992 z trzech
baz dziedzinowych: CASEARCH, INSPEC i COMPENDEX ze strukturg zbioréw macie-
rzystych, najwieksze réznice strukturalne stwierdzono na podstawie danych z bazy CASE-
ARCH (SD =0,52; wartosci Wz wyznaczone dla 80 sekcji tematycznych od 0,22 do 2,69),
najmniejsze - w bazie INSPEC (SD = 0,33; wartosci Wz dla 26 sekcji od 0,40 do 1,59).

Badania struktury tematycznej polskiego piSmiennictwa naukowego w powigzaniu z ba-
daniem rozwoju pisSmiennictwa poszczeg6lnych zakresow tematycznych w okreslonych
przedziatach czasowych (za pomocg wskaznikéw dynamiki rozwoju Wd) moga wskazy-
wac, czy inwestujemy w kierunki rozwijajace sie, czy charakteryzujgce sie malejgcym
zainteresowaniem w skali $wiatowe;j.

| tak np. na podstawie zawartosci trzech rocznikéw (1987, 1989, 1991) bazy danych
COMPENDEX i podzbioréw polskich wyodrebnionych ze zbioréw macierzystych stwier-
dzono, ze autorzy polscy publikujg relatywnie duzo w takich dziedzinach jak goérnictwo,
hutnictwo i metaloznawstwo, podczas gdy udziat publikacji o tej tematyce maleje w bazie
macierzystej; publikujg rowniez wiele w dziedzinie elektrotechniki, inzynierii chemicznej,
matematyki stosowanej i fizyki technicznej, ktérych udziat w zbiorze macierzystym rosnie.
Inne przykiady pochodzg z baz danych CASEARCH i INSPEC. Dane uzyskane z bazy
CASEARCH wskazuja, ze w latach 1987-1991 w obrebie sekcji biochemicznych najbar-
dziej dynamicznie rozwijato sie piSmiennictwo z zakresu genetyki biochemicznej, najbar-
dziej za$ malat udziat piSmiennictwa obejmujgcego tematyke ,bioregulatory agrochemi-
czne”. W podzbiorach polskich natomiast, w tym pierwszym przypadku, relatywny udziat
publikacji byt bardzo niski (w 1991 r. Wz = 0,22), w drugim - bardzo wysoki i rosnacy (w
1987 r. Wz = 1,34, w 1991 r. Wz = 1,88). W tych samych latach w zbiorach INSPEC naj-
wiekszg dynamike rozwoju wykazywato piSmiennictwo z nastepujacych dziedzin: analiza
numeryczna i informatyka, teoria systemdw i sterowania oraz oprogramowanie. W pod-
zbiorach polskich udziat publikacji zaklasyfikowanych do pierwszych dwu wymienionych
sekcji tematycznych byt relatywnie bardzo wysoki, w trzeciej - niski. W niektérych zas$ ob-
szarach tematycznych tempo dynamiki rozwoju pismiennictwa polskiego byto zgodne z
tendencjami $wiatowymi: np. w zakresie farmakologii, krystalografii oraz fizyki czastek
elementarnych i pol.
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Wymienione przyktady przedstawiajg rozne relacje zachodzace miedzy strukturg tema-
tyczng piSmiennictwa polskiego i $wiatowego oraz zmiany struktury tematycznej pismien-
nictwa Swiatowego nastepujace z biegiem czasu.

Rozmieszczenie geograficzne placowek naukowych, z ktérych pochodzg publikacje
indeksowane w bazie SCISEARCH przedstawiono w tabeli 3. Stwierdzono, ze najwie-
ksza liczba publikacji pochodzi z trzech o$rodkéw - Warszawy, Krakowa i Wroctawia.
Zaohserwowano takze, ze najwiecej publikacji powstajacych we wspdtpracy miedzy odle-
glymi geograficznie osrodkami akademickimi/naukowymi pochodzi z Warszawy i Krako-
wa oraz z Warszawy i Biategostoku.

Tabela 3
Rozmieszczenie geograficzne najnowszych publikacji zdokumentowanych
w SCISEARCH, pochodzacych z 11 o$rodkéw akademickich/naukowych w kraju,
z uwzglednieniem wspotwystepowania miast w adresach autoréw
(rok opublikowania 1992 i 1993)

War- Kra- Wro- Poz- +t6dz Kato-/Gli-/ Zabrze Gdynia /Gdarnsk /Sopot Lublin Toru Szcze- Biaty-
szawa kéw ctaw nan wice  wice cin stok
Warszawa
2126 72 15 11 14 14 10 8 3 4 35
Krakéw 1034 8 4 7 18 2 3 -
Wroctaw 729 12 4 6 5 4 6 1
Poznan 609 1 4 4 4 2 4 1
tédz 522 1 4 1 5 - 2
Katowice/Gliwice/Zabrze 331 2 - - -
Gdansk/Gdynia/Sopot 318 - 1 3
Lublin 242 - - -
Torun 158 1

Szczecin 107
Biatystok 79

Podobne badania - prowadzone na podstawie dziedzinowych baz danych CASEARCH,
INSPEC i COMPENDEX - wskazujg rowniez na najwiekszy udziat Warszawy, Krakowa i
Wroctawia w podzbiorach polskich, przy czym udziat publikacji autoréw z Wroctawia w
bazach INSPEC (fizyka i niektore jej zastosowania praktyczne, elektronika, elektrotechni-
ka, komputery) oraz COMPENDEX (technika) plasuje sie na drugim miejscu.

Tak jak inne przedstawione tu wyniki badan, réwniez te sktadajg sie na charakterystyke
krajowej ,,produkcji naukowej”, w tym przypadku z punktu widzenia jej pochodzenia geo-
graficznego.

Zbadanie pochodzenia instytucjonalnego publikacji jest zadaniem znacznie trudniej-
szym ze wzgledu na réznorodno$¢ nazw instytucji (podawanych zardwno w oryginalnym
brzmieniu, jak i w thumaczeniu na jezyk angielski, czesto dos¢ dowolnym - zdarza sie np.
kilka r6znych nazw tej samej uczelni - lub w postaci skrotow, ktérych komputer nie jest w
stanie zidentyfikowac i wyszuka¢ w zbiorze). Zadanie takie jest wykonalne, wymaga jed-
nak wiele dodatkowej pracy ze strony prowadzacego badanie.

Wspétpraca miedzynarodowa krajowych placowek naukowych owocuje m.in.
wspolnymi publikacjami autoréw krajowych i zagranicznych. Obecno$¢ adreséw autordéw
w opisach publikacji dokumentowanych w bibliograficznych bazach danych umozliwia
wyodrebnianie podzbioréw pismienniczych wedtug ,.krajow wspoétpracujacych”, a w obre-
bie tych podzbiorow —bardziej szczeg6towg analize ich zawartosci. Taka analiza publikacji
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autorow polskich ze wspotautorami zagranicznymi - zdokumentowanych w bazie SCISE-
ARCH —jest obecnie prowadzona w Instytucie Informacji Naukowej, Technicznej i Eko-
nomicznej, jako kolejny etap ekspertyzy pt. Wskazniki udziatu polskiego pismiennictwa
naukowego w literaturze Swiatowe;j.

Wyniki badan pismiennictwa naukowego a polityka naukowa

Przyjmujac zatozenie, ze piSmiennictwo jest odzwierciedleniem prowadzonych badan
empirycznych i studiow naukowych, mozna przyjac, ze wskazniki rozwoju nauki odnosza-
ce sie do ,,produkcji naukowej” w przyblizeniu charakteryzujg stan i kierunki rozwoju na-
uki. ,,W przyblizeniu” z trzech powodéw - nie wszystkie wyniki badan i studiow sa
publikowane; nie wszystkie publikacje objete sg bibliograficznymi bazami danych; prace
naukowe sg publikowane, a nastepnie rejestrowane w bazach danych po uptywie pewnego
czasu od ich zakoriczenia, tak wiec kazdy rocznik bazy danych obejmuje przyblizony obraz
stanu nauki z roku poprzedniego.

Z punktu widzenia krajowej polityki naukowej najwazniejsze pytania odnoszgce sie do
produkcji naukowej beda, w pierwszej kolejnosci, dotyczyty stanu i kierunkéw rozwoju na-
uki w kraju w poréwnaniu z nauka Swiatowa. Przykiady odpowiedzi na takie pytania, uzy-
skane drogg posrednig poprzez badanie polskiego pisSmiennictwa naukowego w kontekscie
piSmiennictwa $wiatowego, zostaly przedstawione w poprzednim punkcie.

Charakterystyka produkcji naukowej moze by¢ punktem wyjscia do poszukiwania od-
powiedzi na dalsze pytania:

—Czy jest to stan pozadany?

—Jaki jest stosunek produkcji naukowej do potencjatu naukowego?

—Jakie wyznacza¢ priorytety ijak je promowac?

Niewatpliwie za stan pozadany nie mozna uzna¢ faktu, ze udziat polskiego piSmiennic-
twa naukowego w pismiennictwie $wiatowym znaczaco zmalat po roku 1980 i nie wykazu-
je tendencji wzrostowych. Zmalat rowniez prestiz polskich czasopism naukowych. Jak juz
wspomniano, z 27 tytutow polskich objetych indeksem cytowan ,,Science Citation Index”
w roku 1980, w roku 1992 pozostato 13; w ,,Social Sciences Citation Index” nie ma ani
jednego polskiego tytutu, w ,,Arts & Humanities Citation Index” sg dokumentowane dwa
polskie czasopisma. Fakt, ze udziat publikacji autorow polskich w bazie SCISEARCH
zmalat stosunkowo najmniej (z 0,95% w 1980 r. do 0,87% w 1992 r.) wynika z tego, ze
wielu autorow polskich publikuje w renomowanych czasopismach zachodnich, czesto
wspdlnie z autorami zagranicznymi.

Struktura tematyczna polskiego pismiennictwa naukowego z zakresu nauk Scistych,
przyrodniczych i technicznych —podstawowych i stosowanych, prezentowanego w zagra-
nicznych zrddtach informacji, znacznie sie rozni od struktury pismiennictwa Swiatowego.
Juz na pierwszy rzut oka mozna to stwierdzi¢ obserwujgc udziat publikacji polskich w
dziedzinowych bazach danych (rysunek 2) - najnizszy w zakresie nauk medycznych, naj-
wyzszy w dziedzinie matematyki. Ogolnie rzecz biorgc, w poréwnaniu z pisSmiennictwem
Swiatowym, w polskim piSmiennictwie naukowym wystepuje znaczna przewaga nauk fizy-
cznych, chemicznych i matematycznych nad naukami medycznymi i biologicznymi. Dwu-
krotnie wiekszy udziat publikacji z zakresu tych nauk w pismiennictwie polskim niz w
piSmiennictwie Swiatowym w bazie SCISEARCH nie oznacza jednak, ze Polska jest $wia-
towg potegg w tych dziedzinach (biorgc pod uwage niewielki catkowity wktad pismiennic-
twa polskiego w baze danych), Swiadczy natomiast o tym, ze nauki te stojg w Polsce na
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wysokim poziomie. Wysoki poziom nauk matematycznych, fizycznych i chemicznych
znajduje réwniez potwierdzenie w obszarach interdyscyplinarnych, podstawowych i stoso-
wanych, takich jak np. analiza numeryczna i informatyka, chemia fizyczna, materiatoznaw-
stwo. Zwraca uwage staba pozycja polskiego piSmiennictwa w obszarze tzw. life Sciences,
szczegOlnie w dziedzinie medycyny. Nie zaprzecza to istnieniu preznych osrodkéw nauko-
wych czy wybitnych indywidualnosci, ale mozna sgdzi¢, ze sg one stosunkowo znacznie
mniej liczne niz w krajach wysoko rozwinigtych.

Analizujgc wyniki badania struktury tematycznej publikacji autoréw polskich w porow-
naniu ze strukturg piSmiennictwa $wiatowego, a przez to posrednio stanu réznych dziedzin
i specjalnosci, zanim sprobujemy odpowiedzie¢ na pytanie ,,Czy jest to stan pozadany?”,
nalezy wzig¢ pod uwage, ze rozne kraje moga miec rézne priorytety (np. gospodarcze:
przemyst, rolnictwo; spoteczne: medycyna, ochrona Srodowiska; polityczne: wojsko, kos-
mos itp.) oraz zwigzane z tym programy badawcze, rozne tradycje i szkoty naukowe.
Wszystkie one skiadajg sie na ,,sume miedzynarodowg”, w obrebie ktorej z biegiem czasu
nastepujg zmiany struktury tematycznej na réznych poziomach. Pewne kierunki ,,starzejg
sie” —tracg na znaczeniu z punktu widzenia problematyki badawczej i udziat piSmiennic-
twa z tego zakresu maleje, niektore rozwijajg sie dynamicznie, za czym postepuje szybki
wzrost liczby publikacji, powstajg nowe, czesto interdyscyplinarne, co zwykle pocigga za
sobg powstawanie nowych, specjalistycznych czasopism.

Tak wiec w analizie porownawczej struktury tematycznej krajowego piSmiennictwa na-
ukowego, w okreslonym obszarze tematycznym, powinno si¢ bra¢ pod uwage dynamike
rozwoju zaréwno samej dziedziny, jak i skfadajacych sie na nig dziatow, specjalnosci, kie-
runkdw (por. przedstawione wyzej przyktady). Jesli sie okaze, ze nasz udziat w piSmienni-
ctwie jest relatywnie wysoki w kierunkach dynamicznie rozwijajacych sie na Swiecie, jest
to na og6t potwierdzenie, ze potencjat naukowy jest wtasciwie wykorzystywany. Stwier-
dzenie, ze nasz udziat w pismiennictwie jest relatywnie wysoki w specjalnosci, w ktorej
pisSmiennictwo Swiatowe wykazuje tendencje spadkows, niekoniecznie musi oznaczaé, ze
inwestujemy w ten kierunek bez potrzeby. Z pewnych wzgledéw (np. zasoby naturalne,
warunki klimatyczne, potrzeby spoteczne) specjalno$¢ ta moze mie¢ duze znaczenie lokal-
ne i w zwigzku z tym prowadzenie dalszych badarn jest celowe.

Dlatego tez, aby odpowiedzie¢ na pytanie ,,Czy jest to stan pozadany?”, wyniki analizy
naukometrycznej powinny postuzy¢ do oceny stopnia, w jakim opisana struktura tematycz-
na piSmiennictwa naukowego (produkcji naukowej) odpowiada zatozeniom rozwoju go-
spodarczego i spotecznego kraju: czy w dostatecznym stopniu uwzglednia badania w
obszarach priorytetowych?

Drugie pytanie zmierza do oceny wykorzystania krajowego potencjatu naukowego bio-
rac pod uwage wyniki badan pismiennictwa naukowego, w konfrontacji z réznego rodzaju
danymi statystycznymi dotyczacymi zatrudnienia w nauce, wyposazenia badawczego, na-
ktadow na nauke - na réznych poziomach: dziedzinowym, geograficznym, instytucjonal-
nym.

Ostatnio coraz czesciej dokonuje sie oceny jednostek organizacyjnych i/lub poszczegol-
nych pracownikéw nauki za pomoca rejestréow cytowan. Analiza cytowan jest godna pole-
cenia pod warunkiem, ze zarowno badajacy, jak i oceniajagcy wyniki badan muszg sobie
zdawac sprawe zjej zalet i ograniczen - metodycznych i merytorycznych.

W odréznieniu od analiz naukometrycznych, ktérych wyniki ilustrujg stan i Kierunki
prowadzonych badar w réznych dziedzinach nauki oraz praktyki, analiza cytowan zmierza
do wskazania czasopism, prac, autoréw, a takze instytucji, ktére majg wptyw (impact) na
Srodowisko naukowe, objawiajacy sie przez cytowanie na forum miedzynarodowym. Jako
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najbardziej spektakularny przyktad mozna tu wymieni¢ identyfikacje prac (tzw. hotpapers)
stosunkowo niedawno opublikowanych, ktére w krotkim okresie od pojawienia sie zebraty
znaczng liczbe cytowan oraz moga sygnalizowa¢ w ten sposob np. wytanianie sie i rozwdj
nowych specjalno$ci naukowych, a takze ich lideréw - autoréw, instytucje, kraje.

Podobnie jak badania struktury tematycznej polskiego piSmiennictwa naukowego, row-
niez ewaluacja prowadzona za pomocg analizy cytowar polega na dokonywaniu odpowied-
nich poréwnan. ,,Odpowiednich” oznacza poréwnywanie danych poréwnywalnych, czyli
wziecie pod uwage, ze:

- Niektore dziedziny (zwlaszcza nauki podstawowe) majg bardziej uniwersalny, ,,mie-
dzynarodowy” charakter - a wiec potencjalnie wieksze grono zainteresowanych. Inne maja
wieksze znaczenie lokalne (zwykle nauki stosowane) - a wiec ich szanse na cytowania w
literaturze Swiatowej sg mniejsze;

- ROzne sa zwyczaje cytowania prac w poszczeg6lnych dziedzinach (np. w publika-
cjach z biochemii $rednia liczba cytowanych prac dwukrotnie przewyzsza liczbe cytowan
prac matematycznych). Z tego powodu liczby uzyskiwanych cytowan réznig sie w zalezno-
$ci od dziedziny;

- Rézne moga by¢ przyczyny cytowania - w naukach $cistych i przyrodniczych sg to
zwykle cytowania ,,pozytywne” (autorzy powotujg sie na metode lub cytujg zrodta, aby po-
prze¢ wyniki swoich badan), w naukach spotecznych czesto wystepuja cytowania ,,nega-
tywne” (krytyczne, dyskusyjne);

- Publikacje metodyczne, z uwagi na ich bezposrednig przydatnos¢ w badaniach empi-
rycznych, uzyskujg na og6t wiecej cytowan niz prace teoretyczne;

- Publikacje w jezyku angielskim (ze wzgledu na powszechna znajomo$¢ tego jezyka w
Swiecie nauki) maja znacznie wieksze szanse na cytowania niz prace o takim samym pozio-
mie naukowym, ale publikowane w innych jezykach.

Jak z tego wynika, rézne wskazniki wywodzace sie z analizy cytowan niekoniecznie
Swiadczg o wysokim poziomie czy znaczeniu publikacji dla okreslonej grupy czytelnikéw,
ale o wykorzystaniu tresci cytowanych publikacji w pracach innych autoréw (i innych pra-
cach wiasnych - samocytowanie), stad nazwa ,,wspotczynniki wptywu” (impactfactors).

Biorgc pod uwage wymienione uwarunkowania, mozna porownywac¢ miedzy sobg wy-
niki cytowan np. akademii medycznych (uwzgledniajac ich potencjat naukowy), nie mozna
natomiast pordwnywac z tego punktu widzenia np. akademii rolniczych (ktérych prace o
duzym lokalnym znaczeniu praktycznym, publikowane w jezyku polskim, dla polskiego
czytelnika, nie majg szans na wieksze zainteresowanie miedzynarodowe) z instytutami fi-
zyki czy chemii (prowadzacymi badania na poziomie Swiatowym i szeroka wspotprace
miedzynarodowsg).

Podobnie ma sie sytuacja z autorami publikacji. Wysokie wskazniki cytowan uzyskiwa-
ne przez autoréw czy instytucje w obszarze nauk $cistych, przyrodniczych i technicznych —
podstawowych i stosowanych, Swiadczg, ze ich prace sa czytane i wykorzystywane w pi-
$miennictwie Swiatowym. Brak cytowan, zwlaszcza w naukach stosowanych, nie musi
Swiadczy¢ o niewlasciwym wykorzystaniu potencjatu naukowego —produkcja naukowa
przeznaczona do wykorzystania przede wszystkim na rynku krajowym moze by¢ bardzo
wartos$ciowa z praktycznego punktu widzenia.

Dlatego tez - aby stworzy¢ mozliwie obiektywny obraz - wyniki badan naukometrycz-
nych, polegajacych na nawet najbardziej prawidtowo przeprowadzonej analizie cytowan,
powinny by¢ traktowane jako komplementarne z subiektywng oceng specjalistow w danej
dziedzinie.
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Wyniki badan naukometrycznych pismiennictwa naukowego, opisujace w przyblizeniu
strukture tematyczng nauki polskiej, skonfrontowane z potrzebami rozwoju nauki w Kie-
runkach zgodnych z polityka rozwoju gospodarczego i spotecznego kraju, oraz wyniki ba-
dan wykorzystania potencjatu naukowego moga z kolei postuzy¢ do dyskusji majgcej na
celu odpowiedz na pytanie trzecie - o priorytety w krajowej polityce naukowej i metody
promowania tych priorytetow.

Podsumowanie

Kazdg probe reorganizacji, ktorej celem jest poprawa istniejacego stanu rzeczy, rozpo-
czyna sie od mozliwie wszechstronnej i wnikliwej charakterystyki stanu aktualnego, czesto
popartej danymi retrospektywnymi. Odnosi sie to réwniez do procesu formutowania zato-
zen krajowej polityki naukowej, ktorej zadaniem jest stymulowanie rozwoju nauki w takich
kierunkach, ktore odpowiadajg zatozeniom rozwoju spotecznego i gospodarczego kraju
oraz zapewniajg mozliwie najbardziej efektywne wykorzystanie potencjatu naukowego.

Jednym z elementéw systemu nauki, odzwierciedleniem stanu i kierunkéw badan, jest
piSmiennictwo naukowe - produkt dziatalnosci naukowej (output), efekt wykorzystania po-
tencjatu naukowego (input). Analiza naukometryczna polskiego piSmiennictwa naukowe-
go, prowadzona przez poréwnania z piSmiennictwem Swiatowym, wskazuje zaréwno na
udziat piSmiennictwa krajowego w literaturze $wiatowej, jak i najego strukture tematyczng
charakteryzowang w odniesieniu do zmian strukturalnych piSmiennictwa $wiatowego na-
stepujacych w czasie. Wyniki badania produktow dziatalnosci naukowej, analizowane w
nastepnej kolejnosci w odniesieniu do elementdéw potencjatu naukowego, pozwolg z kolei
na ocene wykorzystania tego potencjatu.

Wyniki badan z jednej strony wykazaty znaczny spadek udziatu publikacji autoréw pol-
skich w literaturze Swiatowej, z drugiej za$ - istotne réznice w strukturze tematycznej pi-
Smiennictwa polskiego w poréwnaniu ze strukturg piSmiennictwa $wiatowego. Ta pierwsza
obserwacja jest potwierdzeniem ogélnie znanego zjawiska, jakim jest kryzys w nauce pol-
skiej. Draga wymaga bardziej szczeg6towego rozwazenia, zanim sie jg oceni jako zjawisko
pozytywne lub negatywne. Kazdy bowiem kraj ma swojg specyfike badawczg, swoiste po-
trzeby wynikajgce z uwarunkowan gospodarczych i spotecznych, rézne tradycje naukowe,
rozne obszary zainteresowan czotowych przedstawicieli nauki. Dlatego tez ocena pra-
widlowosci obserwowanych réznic strukturalnych nalezy do specjalistdw z rdznych
dziedzin.

Badanie efektywnosci wykorzystania krajowego potencjatu naukowego, oprécz rozpo-
znania i oceny wynikow dziatalnosci naukowej, wymaga znajomosci wielu danych iloscio-
wych opisujgcych ten potencjat: dotyczacych kadr naukowych, wyposazenia badawczego,
zaopatrzenia w literature naukows, naktadéw na nauke - w réznych jej dziedzinach i w réz-
nych obszarach dziatalnosci (badania podstawowe, stosowane, dydaktyka). Ocena ta jest bar-
dzo trudna i wymaga nie tylko dostepu do wiarygodnych danych, ale takze dobrej znajo-
mos$ci mechanizmoéw rzadzacych Swiatem nauki oraz znaczenia poszczeg6lnych wskaznikéw
naukometrycznych. Szczegdlna ostroznos¢ niezbedna jest w przypadku formutowania ocen
na podstawie danych pochodzacych z indekséw cytowan, ktére sa znakomitym narzedziem
badawczym pod warunkiem umiejetnego wyszukiwania i interpretacji tych danych.

Ocena instytucji i pracownikéw nauki powinna zawiera¢ zaréwno aspekt miedzynaro-
dowy (czyli: jak jestesmy postrzegani za granica, jaki jest nasz wktad do nauki Swiatowej i
wptyw na nig), jak i krajowy (czyli: jak problematyka badarn naukowych dostosowana jest
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do potrzeb krajowych odbiorcdw wynikéw badan, z punktu widzenia ich tematyki i do-
stepnosci).

Wyniki rozpoznania i oceny $wiata nauki metodami naukometrycznymi, przedyskuto-
wane i zinterpretowane w kategoriach jako$ciowych przez grono ekspertéw wywodzacych
sie zréznych srodowisk naukowych, moga by¢ podstawa do opracowania wnioskéw i po-
stulatow pod adresem tworcow krajowej polityki naukoweyj.



