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Grazyna Niedbalska
Statystyka nauki | techniki - nowe idee,

projekty 1 wyzwania

Autorka przedstawia wyzwania stojgce przed statystykg nauki i techniki dotyczace
przede wszystkim takich zagadnien jak statystyka innowacji, ,pomiary” inwestycji
w wiedze jako wazny element statystyki gospodarki opartej na wiedzy oraz statystyka
zasobdw ludzkich dla nauki i techniki. We wprowadzeniu przypomina obchodzone
w 2007 r. przez OECD piecédziesieciolecie statystyki dziatalno$ci badawczo-rozwojowej
jako miedzynarodowego przedsiewziecia realizowanego na podstawie wspélnie
uzgodnionych zalecert metodologicznych. OECD jest gtownym w skali miedzynarodowej
koordynatorem prac nad rozwojem metodologii statystyki nauki i techniki, ktéra obecnie
stopniowo przeksztalca sie w statystyke gospodarki opartej na wiedzy. Nastepnie
autorka omawia najwazniejsze zmiany w metodologii badan statystycznych dziatalnosci
innowacyjnej wprowadzone w trzeciej edycji Podrecznika Oslo (Oslo Manuat 2005).

Na szczeg6lng uwage zastuguje wprowadzenie nowej typologii innowacji, obejmujacej,

oprdcz innowacji technicznych produktéw i proceséw, réwniez innowacje organizacyjne
i marketingowe. W czesci artykutu po$wieconej pomiarom warto$ci tzw. inwestycji

w wiedze autorka przedstawia metodologie stosowang obecnie przez OECD,

a takze wybrane dane z tej dziedziny publikowane przez te organizacje. Zwraca uwage
na fakt, ze ustalanie wartosci inwestycji w wiedze jest bardzo trudnym problemem
metodologicznym, ktdry nie znalazt jeszcze na razie w petni satysfakcjonujgcego

rozwigzania praktycznego ze wzgledu na braki w dostepnych danych statystycznych.

Trzy kolejne czesci artykutu poswiecone sg statystyce tzw. zasobow ludzkich dla nauki

i techniki, zwanej w skrocie statystykg HRST (Human Resources for Science
and Technology). Autorka omawia szczegétowo nowe miedzynarodowe przedsiewziecie
badawcze o0 niespotykanej dotad skali, jakim jest tzw. projekt CDH realizowany
wspdlnie przez Komisje Europejska (Eurostat), OECD i UNESCO (Instytut Statystyki
UNESCO - UIS). Celem tego projektu jest opracowanie tzw. miedzynarodowego
standardu metodologicznego badania karier zawodowych 0sdb ze stopniem naukowym
doktora (Careers of Doctorate Holders - CDH) i objecie tym badaniem jak najwiekszej
liczby krajéw na Swiecie. Autorka wspomina takze o polskim pilotazowym badaniu CDH
przeprowadzonym w czwartym kwartale 2007 r. przez Os$rodek Przetwarzania Informacii
pod auspicjami Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. W podsumowaniu artykutu
przedstawia warunki stosowania danych statystycznych z zakresu nauki i techniki
w pracach badawczych i polityce naukowo-technicznej sktadajace sie na tzw. dobrg
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praktyke. Na pierwszym miejscu wymienia stosowanie metadanych (czyli, méwigc
w skrocie, informaciji o informacji) stanowigcych w nowoczesnej statystyce integralny
element zbioréw danych statystycznych.

Stéwa kluczowe: statystyka nauki itechniki (N+T), wiedza/gospodarka oparta nawiedzy, dziatalno$¢ B+R, innowacje/dzia-

falno$¢ innowacyjna, inwestycje w wiedze, zasoby ludzkie dla nauki itechniki/statystyka HRST, statystyka CDH, polityka nau-
kowo-techniczna.

Wprowadzenie

W 2007 r. w Organizacji Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD) obchodzono
piecdziesieciolecie statystyki dziatalnosci badawczo-rozwojowej (B+R) jako przedsiewzie-
cia 0 charakterze miedzynarodowym, realizowanego na podstawie wspélnie uzgodnionych
i zaaprobowanych na arenie miedzynarodowej zalecert metodologicznych, czyli tzw. mie-
dzynarodowych standardéw metodologicznych.

W 1957 r. Komitet ds. Badan Stosowanych (Committee for Applied Research) Organi-
zacji Europejskiej Wspdtpracy Gospodarczej (Organisation for European Economic Co-
operation - OEEC)1 zapoczatkowat regularne spotkania ekspertow w celu opracowania
wspolnych zalecenn metodycznych dotyczacych badan statystycznych dziatalnosci
B+R, zwanej po angielsku Research & ExperimentalDevelopmentActivity (R&D). Pod aus-
picjami Komitetu powotano specjalng grupe roboczg. Celem grupy byta analiza do$wiad-
czen krajow pionierskich w dziedzinie badan statystycznych dziatalno$ci B+R - takich jak
Stany Zjednoczone, Japonia, Kanada, Wielka Brytania, Holandia i Francja - oraz opraco-
wanie zalecen metodycznych, ktére spetniatyby role miedzynarodowego standardu umoz-
liwiajgcego uzyskiwanie pordwnywalnych miedzynarodowo danych.

Historia statystyki nauki i techniki jest Scisle zwigzana i ,przepleciona” z historig polity-
ki naukowo-technicznej, stanowigc z jednej strony jej ,wsparcie informacyjne”, a z drugiej
- odzwierciedlenie.

W Stanach Zjednoczonych - ktdre stanowity jedno z najwazniejszych Zrddet rozwigzan
metodologicznych dotyczacych badan statystycznych dziatalnosci B+R przyjetych nastep-
nie przez kraje cztonkowskie OECD jako tzw. miedzynarodowy standard metodologiczny
- systematyczne gromadzenie danych statystycznych dotyczacych tej dziedziny dziatal-
nosci rozpoczeto na poczatku lat pieédziesigtych ubieglego wieku. Bylo to zwigzane
W znacznej mierze ze zmiang podejscia rzadu amerykanskiego do problematyki badan
naukowych. Do czasow Il wojny Swiatowej rzad federalny byt w niewielkim stopniu zaan-
gazowany w organizowanie ifinansowanie badan naukowych. Sytuacja zmienita sie w cza-
sie wojny, gdy na potrzeby dziatan militarnych rozwinieto i wdrozono wspotprace instytu-
cji rzagdowych ze sferg przemystu i Swiatem akademickim pod auspicjami specjalnie w tym
celu powotanego Urzedu ds. Badan Naukowych i Prac Rozwojowych (Office of Scientific

1 OEEC powstata w kwietniu 1948 r. Jej zadaniem byto wspieranie wspdtpracy panstw europejskich w celu ich odbu-
dowy ze zniszczen wojennych, w tym przede wszystkim nadzorowanie dystrybucji pomocy udzielanej przez Stany Zjedno-
czone w ramach tzw. planu Marshalla. W 1961 r. zostata przeksztatcona w OECD.
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Research and Development), na ktorego czele stal Vannevar Bush, petnigcy zarazem de
facto role doradcy naukowego prezydenta Roosevelta. W odpowiedzi na postawione pod
koniec wojny (w 1944 r)) pytania prezydenta dotyczgce mozliwosci wykorzystania w cza-
sach pokoju doswiadczen zdobytych podczas wojny Vannevar Bush przygotowat specjal-
ny raport zatytutowany Science - the Endtess Frontier (Bush 1945), w ktdrym podkreslit
konieczno$¢ zaangazowania sie rzadu w prowadzenie aktywnej polityki naukowej oraz
wspieranie finansowe badan. Raport ten, wraz z pdzniejszym tzw. Raportem Steelmana
Science and Public Policy (1947), stat sie oficjalnym wzorcem dla polityki naukowej (ex
officio blueprints) na nastepnych piecdziesiat lat. Tezy zawarte w obu wymienionych rapor-
tach mimo uplywu lat brzmig wcigz bardzo nowoczesnie. W wyniku rekomendacji zawar-
tej w tych raportach, w maju 1950 r. zostata powotana do zycia Narodowa Fundacja Nauki
(National Science Foundation - NSF), ktorej rolg byto wspieranie rozwoju nauki (topromo-
te the progress of science), a jednym ze szczegdtowych zada pomagajacych w realizacji
wymienionego celu - gromadzenie, analizowanie oraz interpretowanie danych statystycz-
nych na potrzeby polityki naukowo-technicznej prowadzonej przez rzad ijego agencje.

W pierwszej potowie lat piecdziesigtych NSF wprowadzita systematyczne badania sta-
tystyczne dziatalno$ci B+R w czterech tzw. sektorach wykonawczych {major S&T sectors),
ktdre stanowig: przedsiebiorstwa (industry), instytucje rzadowe (the federal gomnment),
szkoly wyzsze (unimsities) oraz organizacje nie nastawione na zysk (hon-profit organiza-
tions). Podziat na te sektory zostat zachowany do dzisiaj w tzw. metodologii Frascati, sta-
nowigcej podstawe metodyczng badan statystycznych dziatalno$ci B+R prowadzonych
w krajach OECD i jest stosowany jako jedyny w zasadzie przekrdj instytucjonalny w po-
réwnaniach miedzynarodowych.

Przez ponad dwadzieScia lat zainteresowanie politykdw i statystykéw skupiato sie przede
wszystkim na statystyce ,wktadu”, kt6rg reprezentuje statystyka dziatalnosci B+R. W ciggu
czterdziestu lat (1963-2002) opublikowano sze$¢ edycji Podrecznika Frascati - miedzyna-
rodowego podrecznika metodologicznego badan statystycznych dziatalnosci B+R2.

W latach osiemdziesigtych statystyka dziatalnosci B+R zaczeta sie stopniowo przeksz-
tatcaC w statystyke nauki i techniki (Science & Technology Statistics - S&T) w jej obecnym
ksztalcie, a Podrecznik Frascati zapoczatkowat catg serie miedzynarodowych podreczni-
kéw metodologicznych, nazwang od niego ogdlnym mianem ,Rodzina Frascati” (Frasca-
ti Family Manuals, ogélny tytut serii brzmi The Measurement of Scientific and Technologi-
cal ActMties).

Wyrazne przyspieszenie rozwoju statystyki nauki i techniki nastgpito na poczatku lat
dziewiecdziesigtych. To szybkie tempo trwa do dzisiaj. W krajach wysoko rozwinietych sta-
tystyka nauki i techniki jest zaliczana do dziedzin priorytetowych, a polityka naukowo-tech-
niczna staje sie jednym z najwazniejszych elementéw polityki gospodarcze;j.

Ostatnio zagadnienia, ktorymi zajmuje sie statystyka nauki i techniki do$¢ czesto by-
wajg okre$lane zamiennie ogdlnym mianem ,problematyki innowacyjnosci” w szerokim
rozumieniu tego stowa. Zwtaszcza Eurostat, czyli Urzad Statystyczny Unii Europejskiej,
coraz czesciej okresla statystyke nauki i techniki mianem statystyki STI (Science, Techno-
logy and Innovation Statistics).

2 Proposed Standard Practice tor Surveys ot Research and Experimental Development- Frascati Manuat (OECD, Paris,
wydanie pierwsze: 1963, wydanie szoste: 2002).
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Statystyka innowacji - metodologia Oslo

W latach dziewiecdziesigtych uwaga statystykow i odbiorcow danych skupita sie na no-
wym projekcie badawczym, jakim jest statystyka innowacji, oparta na zaleceniach meto-
dologicznych zawartych w podreczniku zwanym Oslo Manuat3.

W odr6znieniu od statystyki dziatalno$ci B+R statystyka innowacji to przedsiewzigcie
gtéwnie europejskie, opierajace sie na wczesniejszych doswiadczeniach krajow skandy-
nawskich oraz Niemiec, Francji i Wioch, aczkolwiek nie mozna zapomina¢ o bardzo cie-
kawych i inspirujgcych do$wiadczeniach australijskich czy kanadyjskich4.

Godny podkreslenia jest fakt, ze Stany Zjednoczone, ktére do niedawna odnosity sie
nieco sceptycznie do statystycznych badan innowacji, wtaczajg obecnie te problematyke
do badania dziatalnoSci B+R prowadzonego przez National Science Foundation w posta-
ci w praktyce nie zmienianej od 1957 r. Realizowane jest to w ramach projektu R&D Sur-
vey Redesign in the US.

Pierwsze wydanie Podrecznika Oslo, petnigcego role tzw. miedzynarodowego standar-
dowego podrecznika metodologicznego badan statystycznych dziatalno$ci innowacyjnej,
opracowane wspdlnie przez OECD i Nordycki Fundusz Przemystu (Nordisk Industrifond),
majacy siedzibe w Oslo, ukazato sie w 1992 r. Wydanie drugie, opracowane wspoélnie przez
OECD i Eurostat, zostalo opublikowane po pieciu latach, w 1997 r. W 2005 r. wydana zo-
stafa trzecia edycja Podrecznika Oslo, nazwana Oslo Manuat 2005. Celem drugiej rewizji,
rozpoczetej w 2002 r., bylo rozszerzenie zakresu przedmiotowego (tematycznego) statys-
tycznych badan innowacji oraz zaproponowanie rozwigzarn metodologicznych petniej niz
dotychczasowe odzwierciedlajgcych ztozonos¢ i systemowy charakter dziatalnoSci inno-
wacyjnej przedsiebiorstw w skomplikowanych realiach gospodarczych wspétczesnego
Swiata.

Podrecznik Oslo 2005 wprowadza nowg typologie innowacji, obejmujgca cztery rodza-
je mnowacu a mianowicie:

innowacje produktowe (product innovation)s;

innowacje procesowe (process innovation);

innowacje organizacyjne (organisational innovation), czyli ,nowe metody organiza-
cji w zakresie praktyk biznesowych, organizacji miejsca pracy badz relacji ze $ro-
dowiskiem zewnetrznym”;

innowacje marketingowe (marketing innovation).

Ponadto oprdcz nowej typologii innowacji, Podrecznik Oslo 2005 wprowadza nowa te-
matyke badawcza okreSlong po angielsku mianem linkages (czyli zwigzki, powigzania,
sprzezenia), ktorej to tematyce poswiecony jest nowy, w stosunku do poprzednich wersji,
rozdziat podrecznika zatytutowany Linkages in the Innovation Process. Owe zwigzki obej-
muja takie formy wspotpracy (,strumienie wiedzy itechnologii”) jak: (1) tzw. otwarte, czyli
ogbInodostepne, Zrédta informacji (open ‘Information sources), z ktorych korzystanie nie
wymaga zakupow technologii lub praw wtasnosci intelektualnej; (2) nabywanie (zakupy -

3 Proposed Guidelines for Collecting and Interpreting Technological Innovation Data - Oslo Manuat.

4 Warto wspomniec, ze Statistics Canada jest wspétautorem, na podstawie wtasnych pionierskich doswiadczer badaw-
czych, wydanego wspélnie z OECD podrecznika dotyczacego ,pomiaréw” zarzadzania wiedza, zatytutowanego Measuring
Knowledge Management in the Business Sector - First Steps (OECD/Statistics Canada 2003).

5 W terminologii stosowanej w statystyce pojecie ,produkty” oznacza wyroby i ustugi (goods and senlices).
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purchases) wiedzy i technologii z zewnatrz w postaci materialnej (embodied in Capital
goods - machinery, eguipment and software) badz niematerialnej (disembodied) - bez
aktywnej wspdtpracy (acquisition of knowledge and technology which do notinvolve inter-
action with the source) oraz (3) aktywna wspotprace (innovation co-operation) z innymi jed-
nostkami, przedsiebiorstwami iflub instytucjami badawczymi, czyli udziat we wspdlnych
projektach majacych na celu opracowanie i wdrozenie innowacji (co moze, cho¢ nie mu-
si, by¢ zwigzane z zakupami wiedzy i/lub technologii).

Po raz pierwszy petne wdrozenie zalecen Podrecznika Oslo 2005 nastapi w ramach rea-
lizacji badania CIS 2008. Miedzynarodowy program Community Innovation Survey (CIS),
realizowany w krajach Unii Europejskiej i EFTA pod egidg Eurostatu, stanowi obecnie gtow-
ne zrédto informaciji na temat dziatalno$ci innowacyjnej przedsigbiorstw europejskich oraz
swoiste laboratorium, w ktérym testowane sg nowe rozwigzania metodyczne z dziedziny
statystyki innowacji proponowane przez ekspertéw OECD i Eurostatu. Dotgd przeprowa-
dzonych zostato pie¢ rund badan w ramach tego projektu, zwanych CIS-1, CIS-2, CIS-3,
CIS-4 oraz CIS 2006. Program CIS jest jednym z waznych Zr6det zasilania European Inno-
vation Scoreboard - EIS (Europejska Tablica Wynikdw w dziedzinie Innowacji)6.

.Metodologia Oslo” jest bez watpienia udang propozycja bezposredniego ,pomiaru”
dziatalno$ci innowacyjnej, wykraczajacg poza tzw. linearny model innowacji, utozsamiajacy
W gruncie rzeczy dziatalnos¢ innowacyjng z dziatalnoscig B+R. Opiera sie ona na zatoze-
niu, ze dziatalno$¢ innowacyjna - czy, inaczej moéwigc, zmiana technologiczna (technical
change) - jest dynamicznym procesem ciggtym, czyli fenomenem znacznie trudniejszym
do pomiaru niz zjawiska statyczne. Jest to zjawisko ztozone, kompleksowe, o charakterze
systemowym, w ktérego badaniu i analizowaniu w ramach prowadzonej polityki naukowo-
-technicznej - czy, og6lnie rzecz biorgc, gospodarczej - szczegolny nacisk powinien by¢
potozony na problematyke wzajemnego oddziatywania réznego rodzaju instytucji (interplay
of institutions) funkcjonujacych w obrebie tzw. narodowych i regionalnych systemoéw inno-
wacji (NIS, RIS) oraz na interakcyjny charakter proceséw prowadzacych do kreowania
nowej wiedzy, wdrazania jej przez przedsigbiorstwa i rozprzestrzeniania (dyfuzji) do innych
przedsiebiorstw i dziedzin gospodarki, regionéw, rynkdw i krajow.

Nie opowiadajac sie wprawdzie explicite za zadnym z licznych modeli i zadna z teorii
dziatalnosci innowacyjnej, autorzy Podrecznika Oslo biorg niewatpliwie pod uwage nowa
szkote ,myslenia ekonomicznego”, wykraczajgcg poza standardowe teorie skoncentrowa-
ne na problematyce réwnowagi rynkowej (market eguiUbrium). Ta nowa szkota, budujac
SWojg teorie, koncentruje sie przede wszystkim na problematyce zmiany, wprowadzajgc
w swoich rozwazaniach catg game czynnikéw nie uwzglednianych w standardowych for-
mutach dotyczacych funkcjonowania wolnego rynku. Wykorzystujac wyniki najnowszych
badan, owa nowa szkota wskazuje, ze to niedoskonato$ci rynku: asymetria wiedzy, mono-
pole iwarunki braku réwnowagi (marketimperfections - knowledge asymmetries and spili-

6 EISto przedsiewziecie wdrozone przez Komisje Europejska w ramach realizacji projektu DG Enterprise's TrendChart
project. Jest to zhiér wskaznikéw opracowany na potrzeby polityki gospodarczej i naukowo-technicznej Unii Europejskiej.
Obejmuje wskazniki z zakresu szeroko rozumianej statystyki N+T stuzace opisaniu efektywnos$ci innowacyjnej (innovation
performance) gospodarek krajéw cztonkowskich, dotyczace zagadnien takich jak zasoby ludzkie dla nauki itechniki (HRST),
edukacja, dziatalno$¢ B+R, patenty (ochrona wlasnosci przemystowej), dziatalno$¢ innowacyjna, technologie informacyjne
itelekomunikacyjne (ICT), bezposrednie inwestycje zagraniczne (FDI), kapitat ryzyka (VC -venture Capital) oraz wysoka tech-
nika i ustugi oparte na wiedzy (HT&KIS).
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overs, monopolies and conditions of disequiUbrium) sg ,paliwem” innowacji i wzrostu eko-
nomicznego, Rynek nie dazy do rownowagi - rynek jest dynamiczny (sysfem dynamics re-
place optimal allocation). Firmy wprowadzajg innowacje przede wszystkim z my$lg o pro-
fitach, jakie zyskajg w czasie, gdy bedg monopolistami na rynku - zanim inne firmy nie
wprowadzg imitacji ich nowych produktow (liczg wiec na swoistg rente innowacyjng). To
nowe podejscie, uwazane przez niektorych za nowy paradygmat ekonomiczny, bywa
okre$lane mianem podej$cia systemowego (a,systems” approach to innovation) badz eko-
nomiki ,Systemowej” (systemie economies) lub ,ewolucyjnej” (evoiutionary economies).

Nowy ,paradygmat ekonomiczny” znajduje wyraz w statystycznych badaniach innowa-
cji prowadzonych na potrzeby polityki naukowo-technicznej, ktéra, w Swietle nowych teo-
rii, powinna sie sta¢ wyrafinowang sztuka, potrafigcg uwzglednia¢ w swoich poczynaniach
szerokie spektrum uwarunkowan dziatalnosci przedsiebiorstw i umiejetnie korzysta¢ z jak
najszerszego zasobu informacji, a zarazem by¢ czasem zdolng do podjecia ryzyka ekspe-
rymentowania (por. Bryant, Wells, red. 1998).

Statystyka gospodarki opartej na wiedzy - inwestycje w wiedze

Obecnie na arenie miedzynarodowej trwajg prace majace na celu przeksztatcenie sta-
tystyki nauki i techniki w statystyke gospodarki opartej na wiedzy (GOW).

Termin ,gospodarka oparta na wiedzy” jest polskim odpowiednikiem angielskiego ter-
minu knowledge economy, stosowanego od kilkunastu lat w debacie spolecznej, politycz-
nej i ekonomicznej zamiennie z terminami takimi jak new economy, information society
i knowledge based society.

Z pojeciem knowledge economy blisko zwigzane jest nazwisko Paula Romera, ekono-
misty zaliczonego w 1997 r. przez ,Time Magazine” w poczet dwudziestu pieciu najbar-
dziej wptywowych Amerykanéw. W odpowiedzi na pytanie, w jaki sposob zapewni¢ wzrost
gospodarczy w czasach malejgcej podazy surowcOw oraz zmniejszajacej sie krancowej
uzytecznosci dobr fizycznych, w swojej nowej teorii wzrostu (new growth theory) wprowa-
dzit on wiedze (knowledge) jako czynnik produkcji i wzrostu (factor of production and
growth), obok pracy, surowcéw i kapitatu (por. Romer 1986; Rademacher, Schnorr-Backer
2005).

Profesor Nico Stehr z Uniwersytetu Kolumbii Brytyjskiej (The University of British Co-
lumbia, Vancouver, Kanada) podczas sesji otwierajgcej Blue Sky Forum [7 w Paryzu
w 1996 r. zdefiniowat wiedze jako zdolno$¢ do dziatania (knowledge as a capacity for
action), odwotujgc sie do stynnego stwierdzenia Francisa Bacona: Scientia est potentia,
ktére, zdaniem Stehra, byto dotychczas w nieco mylacy sposéb ttumaczone jako ,wiedza
to potega” (Knowledge is power). Wedtug Stehra prawdziwg intencjg Bacona byfa suges-

7 Blue Sky Research to przedsiewzigcie badawcze OECD, realizowane pod egidg Grupy NESTI, stanowigce gtdwne
forum miedzynarodowej debaty nad rozwojem statystyki gospodarki opartej na wiedzy. Okre$lenie to oznacza debate bez
granic, wykraczajaca poza obecny horyzont my$lenia i otwierajgca nowe perspektywy na przyszto$¢. Konferencja rozpoczy-
najaca realizacje przedsiewziecia Blue Sky Research - Blue Sky Forum |- odbyta sie w czerwcu 1996 r. w Paryzu. We wrze$-
niu 2006 r. w Ottawie odbyto sie spotkanie Blue Sky Forum Il. Konferencje te zgromadzily szerokie grono najwybitniejszych
w skali $wiata znawcow problematyki szeroko rozumianej innowacyjnosci i tzw. nowej gospodarki. Konferencja Blue Sky
Forum Il wytyczyta program prac dla statystykéw nauki i techniki na kolejnych dziesie¢ lat - do 2016 .
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tia, ze wiedza czerpie swa uzytecznos¢ ze zdolnosci ,wprawiania rzeczy w ruch” (Bacon
suggests that knowledge derives its utility from its capacity to set something in motion). Tak
rozumiana wiedza staje sie na naszych oczach ,,bezposrednig silg produkcyjng” (anim-
mediately productive or ,performative” force), czynnikiem wzrostu gospodarczego i prze-
wagi konkurencyjnej spoteczenstw jako calosci, a takze elementéw, co w efekcie prowa-
dzi do zmiany struktury gospodarki i zintensyfikowania jej dynamiki. Oznacza to przej$cie
do nowego, trzeciego etapu rozwoju gospodarki spoteczenstwa przemystowego (the eco-
nomy of industrial society), ktéry Stehr okresla jako ,niemonetarng gospodarke symbolicz-
ng" (non-monetary symbolic economy). Poprzednie dwa etapy Stehr okresla jako gospo-
darke materialng (materiat economy) i gospodarke monetarng (monetary economy)8.

Jednym z najwazniejszych miernikow stuzacych do oceny stopnia rozwoju gospodar-
ki opartej na wiedzy jest wartos¢ tzw. inwestyciji w wiedze (investmentin knowledge). Usta-
lanie warto$ci tego miernika to bardzo trudny problem metodologiczny, ktory nie znalazt
jeszcze na razie w petni satysfakcjonujgcego rozwigzania praktycznego, mimo kilkuletnie-
go juz zaangazowania OECD w prace na ten temat.

Wedtug metodologii stosowanej obecnie przez OECD warto$¢ inwestycji w wiedze sza-
cowana jest jako suma naktadow na dziatalno$¢ B+R, szkolnictwo wyzsze ($rodki publicz-
ne i prywatne) oraz oprogramowanie. Wymienione elementy moga po czesci zachodzi¢
na siebie, co nalezy uwzgledni¢ przy prowadzeniu obliczen.

Tak liczone naktady dajg niepetny obraz zagadnienia, ktdrego dotycza. Brak danych
statystycznych nie pozwala jednak obecnie na jego uzupetnienie - zgodnie z teorig, ktora
zaktada, ze inwestycje w wiedze oprdcz sktadnikéw, ktére zostaly wyzej wymienione po-
winny obejmowaé réwniez takie elementy jak: cze$¢ naktadow na dziatalno$¢ innowacyj-
ng (prace projektowe; parts of expenditure on innovation: expenditure on the design ofnew
goods), naktady przedsiebiorstw na szkolenia zawodowe pracownikdw (expenditure by
enterprises on job-related training programmes) oraz naklady na zmiany o charakterze
organizacyjnym - ,inwestycje w organizacje” (investmentin organisation - spending on or-
ganisational change itd.).

W 2004 . relacja wartosci inwestycji w wiedze, liczonych wedtug podanej wyzej formu-
ly (naktady na dziatalnos¢ B+R, szkolnictwo wyzsze i oprogramowanie), do produktu kra-
jowego brutto wynosita w calym obszarze OECD ok. 5%. Dla pordwnania dodajmy, ze
w tym samym roku naktady na Srodki trwate, (imestmentin machinery and eeuipment) sta-
nowity w tym obszarze 6,5% w relacji do PKB ogdtem (por. OECD 2007).

Relacja inwestycji w wiedze do produktu krajowego brutto przewyzsza podang wyzej
warto$¢ 6,5% jedynie w pieciu krajach cztonkowskich OECD, a mianowicie w Stanach Zjed-
noczonych, Szwecji, Finlandii, Japonii i Danii, w ktdrych w 2004 r. wynosita odpowiednio:
6,6%, 6,4%, 5,9%, 5,3% i 5,1%.

Poza brakiem danych statystycznych dotyczacych naktadéw na szkolenia zawodowe
i inwestycji w organizacje” trudny do pokonania problem stanowi réwniez uzyskanie wia-
rygodnych danych dotyczgcych nakltadéw na oprogramowanie. Tylko dla czeSci krajow
cztonkowskich OECD dane na ten temat sg dostepne z oficjalnych Zrodet krajowych.

8 W tych poprzednich fazach rozwoju, poczynajac od poczatkéw spoleczefistwa przemystowego w XVIIl w., wiedza,
nie tracac swojej dotychczasowej roli ,producenta znaczen”, stawata sie stopniowo sitg produkcyjng (a productive lorce)
,zamrozong" w maszynach, wchodzac w ten sposéb w sktad materialnej bazy spoteczeristwa.
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W zwigzku z tym w szacunkach przygotowywanych przez OECD wykorzystywane bywajg
rowniez dane pochodzace ze Zrodet prywatnych. Powotany niedawno przez OECD spec-
jalny zespdl zadaniowy opracowat propozycje tzw. zharmonizowanej metodyki szacowa-
nia naktadéw na oprogramowanie (a harmonised method for estimating software) (por. Ah-
mad 2003). Zgodnie z przewazajacymi obecnie opiniami, gtbwnymi Zrédtami imponujace-
go wzrostu i rozwoju gospodarczego Stanéw Zjednoczonych w ostatnich kilkudziesieciu
latach byly przede wszystkim dziatalno$¢ B+R i dziatalno$¢ innowacyjna, zwlaszcza
w dziedzinie innowacji technicznych. Wyniki studiéow przeprowadzonych ostatnio przez
OECD i Komisje Europejska wskazuja, ze w latach 1950-2003 wzrost produktywnosci
w Stanach Zjednoczonych, (productivity growth rate) w okoto trzech czwartych (75%) byt
spowodowany inwestycjami w dziatalnos¢ B+R i edukacje (por. Key Figures 2005).

Doskonalenie metodyki szacowania wartosci ,inwestycji w wiedze” stanowi jedno
z wielkich wyzwan stojgcych obecnie przed rozwijajaca sie statystykg gospodarki opartej
na wiedzy.

Statystyka zasobow ludzkich dla nauki i techniki

Innym waznym elementem tej nowej dziedziny statystyki s dane iwskazniki dotycza-
ce tematyki, ktorg przyjeto sie okresla¢ mianem ,zasobéw ludzkich dla nauki i techniki”
(Human Resources for Science and Technology - HRST), oznaczajacym populacje 0séb
z wyksztatceniem wyzszym.

Mozna zaryzykowaé stwierdzenie, ze po okresie szczeg6lnego zainteresowania statys-
tykg innowacji, w latach dziewigcdziesigtych ubiegtego wieku, obecnie uwaga statystykow
oraz odbiorcéw danych statystycznych z zakresu nauki i techniki stopniowo przesuwa sie
w kierunku statystyki zasobow ludzkich dla nauki i techniki.

Najwazniejszym obecnie przedsiewzigciem z tej dziedziny jest projekt poswiecony op-
racowaniu metodologii i wdrozeniu badania karier zawodowych 0s6b ze stopniem nauko-
wym doktora, zwany w skrocie statystyka CDH (Careers of Doctorate Hoiders). Jest to
przedsiewziecie miedzynarodowe o niespotykanej dotychczas skali, wykraczajgce poza
obszar Unii Europejskiej i OECD, z zamiarem objecia jak najwiekszej liczby krajow Swiata.
W nastepnym punkcie niniejszego opracowania zostanie podany szczegbtowy opis tego
jedynego w swoim rodzaju miedzynarodowego przedsiewziecia badawczego.

Bedzie to zarazem pierwsze badanie o charakterze badania pierwotnego w zakresie
statystyki HRST, ktdra do tej pory, podobnie jak statystyka wysokiej techniki, miata wytgcz-
nie charakter badan wtdrnych, czyli analiz positkujgcych sie danymi pochodzgcymi z r6z-
nych Zrodet stuzacych pierwotnie celom innym niz statystyka nauki i techniki, takich jak
spisy powszechne, statystyka zatrudnienia, badanie aktywnosci ekonomicznej ludnosci
(LabourForce Survey), statystyka edukaciji oraz istniejgce w kilku mnigejszych krajach (gtow-
nie skandynawskich) specjalne rejestry 0s6b z wyksztatlceniem wyzszym.

Eurostat systematycznie publikuje na swoich stronach internetowych ponad 20 tablic
poswieconych tematyce HRST. Gtéwnym Zrédlem danych w analizach z tej dziedziny, pro-
wadzonych przez Eurostat, jest Europejskie Badanie Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci
(EU Labour Force Survey - EU LFS), do ktdrego wktadem ze strony Polski jest prowadzo-
ne przez GUS badanie okreslane w skrécie jako BAEL. W 2007 r. Eurostat wydat pie¢ pub-
likacji z serii Statistics in Focus (SIF) poSwieconych problematyce HRST, co jest jednym
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z dowoddéw potwierdzajgcych stuszno$¢ tezy o rosnacym znaczeniu tej problematyki
i wzrastajgcym zapotrzebowaniu na dane z tej dziedziny.

W odpowiedzi na zarzuty, ze dotychczas stosowane kategorie z zakresu statystyki
HRST sg zbyt ,szerokie” i nie spetniajg oczekiwan badaczy zajmujgcych sie problematy-
ka gospodarki opartej na wiedzy, wprowadzone zostaly ostatnio nowe wskazniki, z ktorych
pierwszy dotyczy kategorii 0s6b okreslonej mianem scientists and engineers (SE), a dru-
gi - absolwentéw studiéw w zakresie podgrup kierunkéw studiéw okreslonych wspéinym
mianem Science & Engineering (S&E). Pierwszy z tych wskaznikow miesci sie w grupie
wskaznikow HRST odnoszacych sie do tzw. stanu (HRST stock), drugi za$ do kategorii
wskaznikow stuzacych do oceny ,ruchu”, co w terminologii stosowanej w statystyce HRST
okre$la jako pipeline.

Scientists and engineers to podzbiorowos$¢ populacji HRST obejmujgca nastepujace
osoby wedtug Miedzynarodowej Klasyfikacji Zawodow (International Standard Classifica-
tion of Occupations - ISCO-88):

specjalisci nauk fizycznych, matematycznych itechnicznych (physical, mathematical
and engineering science professionais) - symbol 21 wedtug klasyfikacji ISCO-88;
specjalisci nauk przyrodniczych iochrony zdrowia (ife science and health professio-
nais) - symbol 22 wedlug klasyfikacji ISCO-88.

Drugi ze wspomnianych nowych wskaznikéw dotyczy liczby absolwentéw studiow dy-
plomowych, podyplomowych idoktoranckich (poziomy wyksztatcenia 5 i 6 wedtug klasyfi-
kacji ISCED1997) w zakresie podgrup kierunkéw studiéw okreslanych wspéinym mianem
Science & Engineering (S&E graduates) - obejmujacych nastepujace kategorie wedtug kla-
syfikacji ISCED (UNESCO fields of education): nauki biologiczne (ISC42), nauki fizyczne
(ISC44), matematyka i statystyka (ISC46), informatyka (ISC48), inzynieria i technika
(ISC52), produkcja i przetworstwo (ISC54) oraz architektura i budownictwo (ISC58) - na
1000 os6b w wieku 20-29 lat. W 2005 r. wskaznik ten zostat wigczony do European Inno-
vation Scoreboard (EIS) jako jeden z grupy wskaznikow w czesci dotyczacej sit sprawczych
innowacji (innovation drivers).

Badanie karier zawodowych 0s6b ze stopniem naukowym doktora
- statystyka CDH

Potrzeba realizacji projektu Careers of Doctorate Hoiders zostata po raz pierwszy wy-
artykutowana w styczniu 2004 r. przez Komitet OECD ds. Polityki Naukowo-Technicznej
(OECD Committee for Scientific and Technological Policy - CSTP), ktdry podczas spotka-
nia na szczeblu ministerialnym w dniach 29 i 30 stycznia wspomnianego roku zwrdcit
uwage na konieczno$¢ jak najszybszego rozpoczecia prac nad dalszym rozwojem i dosko-
naleniem statystyki HRST, zwlaszcza w zakresie problematyki mobilno$ci 0s6b z wyksztat-
ceniem wyzszym (improving data on the development and mobility of human resources in
science and technology) oraz gromadzenia i wymiany informacji dotyczacych Sciezek
kariery osob ze stopniem naukowym doktora (collecting and exchanging information on
careers path of hoiders of doctorates).

Tak zwane zasoby HRST, czyli osoby z wyksztaiceniem wyzszym, sg uwazane za klu-
czowy czynnik tworzenia, komercjalizacji i dyfuzji innowacji. Osoby ze stopniem naukowym
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doktora, stanowigce najwyzej wykwalifikowang grupe w populacji HRST, sg potencjalnie
gtéwnym motorem rozwoju gospodarki i spoteczenstwa opartych na wiedzy (tzw. cogita-
riat wedtug niektdrych definicji gospodarki opartej na wiedzy). Sg to bowiem osoby maja-
ce tzw. warsztat naukowy, czyli specjalne przygotowanie do prowadzenia prac badaw-
czych.

Niestety, na razie wcigz brakuje poréwnywalnych miedzynarodowo danych statystycz-
nych stuzacych do oceny popytu, podazy i mobilnosci tej grupy oséb na miedzynarodo-
wym rynku pracy. Celem projektu CDH jest wypetnienie tej luki informacyjnej poprzez op-
racowanie miedzynarodowego standardu metodologicznego badan statystycznych Scie-
zek kariery zawodowej i mobilno$ci 0s6b ze stopniem naukowym doktora.

Projekt CDH realizowany jest wspdlnie przez Komisje Europejskg (Eurostat, czyli
DG ESTAT), OECD i UNESCO (Instytut Statystyki: UNESCO Institute for Statistics - UIS).
Prace nad szczegdtowg metodykg tego badania koordynowane sg przez migdzynaro-
dowg Grupe Ekspercka ds. Statystyki CDH - Expert Group on Careers of Doctorate
Holders.

W pracach Grupy Eksperckiej ds. Statystyki CDH, ktdrej pierwsze spotkanie miato miej-
sce na przetomie stycznia i lutego 2005 r. w siedzibie UIS w Montrealu, biorg udziat eks-
perci z ok. 40 krajow Swiata, reprezentujacy roézne instytucje - urzedy statystyczne, centra
i instytuty badawcze zajmujgce sie studiami nad nauka i politykg naukowg oraz ministers-
twa nauki i edukacji. Stany Zjednoczone sg reprezentowane przez wspomniang wyzej
National Science Foundation - instytucje o dtugiej tradycji badar osob ze stopniem nau-
kowym doktora, bedaca jednym z prekursoréw tego rodzaju badan w skali Swiatowe;.

Celem projektu jest wdrozenie badania CDH w jak najwiekszej liczbie krajow na Swie-
cie. Dotychczas badania CDH przeprowadzito juz wiele krajow, w tym kraje spoza Unii Eu-
ropejskiej i EFTA (np. Argentyna, Chiny, Indie, Rosja i Ukraina).

Harmonogram przyjety przez Eurostat zaklada, ze w krajach UE i EFTA badanie CDH
powinno byé wdrozone w 2007 r. w odniesieniu do 2006 r. jako pierwszego roku referen-
cyjnego i nastepnie powtarzane w cyklu dwuletnim.

Zgodnie z ustaleniami przyjetymi przez Grupe Ekspercka ds. Statystyki CDH, podmio-
tami badania CDH (statistical units) sg osoby (single individuals) w wieku ponizej 70 lat,
majace formalne wyksztatcenie na poziomie ISCED 6 (awarded doctorates) i majgce w mo-
mencie badania (reference date, 31 grudnia roku poprzedzajacego rok, w ktérym prowa-
dzone jest badanie) status rezydenta statego lub tymczasowego kraju prowadzacego
badanie (permanent or non-permanent resident within the national borders of the survey-
ing country). Osoby spetniajace wymienione wyzej warunki stanowig podzbiorowo$¢ po-
pulacji HRST, zwang w skrdcie populacjg DH (stock of doctorate holders).

Plon dotychczasowych prac na forum miedzynarodowym nad rozwojem statystyki CDH
przedstawiony zostat w oficjalnym dokumencie OECD opublikowanym w serii STI Working
Paper Series, zatytutowanym Mapping careers and mobility of doctorate holders: draft gui-
delines, model guestionnaire and indicators - the OECDIUNESCO Institute for StatisticsIEu-
rostat career of doctorate holder (CDH) pro/ecf9. Dokument ten prezentuje tzw. pakiet CDH
obejmujacy cztery elementy: wskazoéwki metodologiczne (Methodological Guidelines)

9 STI Working Paper 2007/6, Statistical Analysis of Science, Technology and Industry, STI/DOC(2007)6.
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- dotyczg zagadnien takich jak: rodzaje badan, stratyfikacja i losowanie proby, metody gro-
madzenia i przetwarzania danych, imputacja, uogélnianie i ocena jakosci danych oraz trans-
misja danych do instytucji miedzynarodowych koordynujgcych realizacje projektu - tzw.
kwestionariusz modelowy (Core Model Ouestionnaire), objasnienia do jego wypetniania
(Instruction Manuat for Completing the Ouestionnaire) oraz tablice wynikowe (CDH Output
Indicator Tables).

Wymieniony dokument bedzie stanowi! jeden z punktdw wyjscia do rozpoczynajacych
sie wkasnie prac nad rewizjg Canberra Manuat, czyli miedzynarodowego podrecznika meto-
dologicznego statystyki HRST10. Podrecznik Canberra nie zostat niestety jeszcze na razie
przettumaczony na jezyk polski.

W projekcie ,kwestionariusza modelowego” wykorzystano do$wiadczenia krajow ma-
jacych najdituzsza tradycje badarn losow zawodowych 0séb ze stopniem naukowym dok-
tora, takich jak Stany Zjednoczone (Survey ofEarned Doctorates - SED, Sun/ey ofDocto-
rate RecipientsIDoctorate Records File - SDR/DRF, badania prowadzone przez National
Science Foundation), Szwajcaria (Swiss Survey of Higher Education Graduates and Docto-
rate Holders), Kanada (Sun/ey of Earned Doctorates - SED) i Portugalia (Survey of Former
PhD Scholarships Receivers Concerning Their Professional Situation).

CDH Core Model QOuestionnaire sktada sie z siedmiu modutdw dotyczacych réznych
aspektow kariery zawodowej 0séb ze stopniem naukowym doktora. Sgto nastepujace, wy-
mienione nizej, moduty oznaczone symbolami EDU, REC, POS, EMP, MOB, CAR i PER:

+ EDU (doctoral education) - modut majacy na celu dostarczenie informacji na temat
pracy doktorskiej badanej osoby (dziedzina nauki, Zrddta finansowania, data uzys-
kania doktoratu, czas trwania pracy nad doktoratem, charakter pracy badawczej:
czy dotyczyta problemu fundamentalnego, czy miata charakter przyczynkarski badz
odnosita sie do metodologii itd.);

+ REC (recent doctorates) - modut dotyczacy osob, ktére uzyskaly stopient doktora
W ciggu ostatnich dwdch lat, zawierajacy pytania na temat ,historii” edukacji bada-
nej osoby do momentu rozpoczecia pracy nad doktoratem (nazwy i lokalizacja
ukonczonych szkét, poczynajac od szkoly szczebla Sredniego);

+ POS (postdocs) - modut dotyczacy os6b prowadzacych prace badawcze po uzys-
kaniu doktoratu na stanowiskach okre$lanych w terminologii angielskojezycznej
w skrdcie jako postdocs;

+ EMP (employment situation) - modut dotyczacy sytuacji zawodowej respondentow,
w tym m.in. wysokosci zarobkéw;

+ MOB [international mobility) - modut dotyczacy zagadnien zwigzanych z mobilnos-
cig miedzynarodowg respondentéw (dotychczasowg i planowang);

+ CAR (career related experience and scientific productNity) - modut dotyczacy dos-
wiadczen zwigzanych z karierg zawodowa badanej osoby oraz jej ,produktywnos$-
ci naukowej", czyli efektéw dotychczasowej pracy naukowej i dydaktycznej, takich
jak publikacje, uzyskane patenty, wspétpraca miedzynarodowa, udziat w tzw. fir-
mach odpryskowych (spin-offs), opieka promotorska nad magistrantami i doktoran-
tami itd.;

10 The Measurement of Human Resources Devoted to S&T- Canberra Manual, OECD/EC/Eurostat, OECD/GD(95)77.
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* PER {personal characteristics) - moduf dotyczacy sytuacji osobistej badanej oso-
by, obejmujacy pytania dotyczace danych osobowych takich jak: data i miejsce uro-
dzenia, obywatelstwo, stan cywilny, liczba i wiek 0sdb pozostajacych na utrzyma-
niu, a ponadto numer telefonu oraz adres poczty elektroniczne;.

Aktualna wersja kwestionariusza ,modelowego” zawiera ok. 60 pytan.

Jak juz wspomniano, celem projektu CDH jest zgromadzenie informacji o jak najszer-
szej w skali Swiata grupie 0s6b ze stopniem naukowym doktora oraz ich mobilno$ci mie-
dzysektorowej i miedzynarodowej. Tablice prezentujace wyniki badania zostaty tak skon-
struowane, by np. kraje doSwiadczajgce drenazu mézgéw mogly odnalez¢ swoich ekspa-
triantdw w danych zebranych przez kraje, w ktdrych ma miejsce zjawisko ,pozyskiwania
mozgoéw” (brain gain). Mamy wiec tu do czynienia z czym$ w rodzaju statystyki lustrzanej.

Jako przyktad badania CDH o diugiej tradycji moze postuzy¢ badanie prowadzone od
1981 r. przez Szwajcarski Federalny Urzad Statystyczny (Swiss Federal Statistical Office)
- Swiss Sun/ey of Higher Education Graduates and Doctorate Hoiders. Jest to badanie prze-
kraczajgce zakres podmiotowy badania CDH, obejmuje bowiem wszystkie osoby, ktére
w roku poprzedzajacym rok prowadzenia badania ukofczyly studia wyzsze (absolwenci -
higher education graduates) oraz osoby, ktére w tymze roku uzyskaty stopiefi naukowy do-
ktora. Niezbedne do badania adresy dostarczane sg urzedowi statystycznemu przez insty-
tucje szkolnictwa wyzszego. Stopien odpowiedzi w wymienionym badaniu wynosi ok. 60%.

Badanie szwajcarskie jest badaniem typu kohortowego dwufalowego (cohort survey,
two waves). Badanie typu kohortowego obejmuje osoby - wszystkie w przypadku bada-
nia petnego (census) lub prébe (sampie) - ktdre uzyskaly stopien doktora w okreslonym
roku (,druga falg” jest powtdrzenie badania tej samej kohorty po uptywie kilku lat).

Inna metoda to badanie okre$lane mianem cross-sectionai survey albo snapshot sur-
vey (badanie ,migawkowe”), dotyczace wszystkich oséb ze stopniem doktora posiadaja-
cych w momencie badania status rezydenta danego kraju. W odréznieniu od badania ko-
hortowego badanie typu ,migawkowego” dotyczy wszystkich kohort w danym momencie
w danym kraju, dlatego uwazane jest za metode lepsza od ujecia kohortowego (obejmu-
je niejako petne spektrum etapéw kariery zawodowej - cross-sectionai retrospective sam-
ple ofall doctorates). W badaniu typu cross-sectionai survey ogromna role odgrywa rodzaj
i jako$¢ posiadanego operatu (sampling frame) stuzacego do wytonienia badanej zbioro-
wosci 0s6b. Metoda ta jest jednak trudniejsza do wdrozenia od metody kohortowe;.

W projekcie CDH przyjeto podejScie okre$lone jako output-harmonised approach, co
oznacza, ze 0 wyborze zastosowanej metody (badanie kohortowe lub ,migawkowe”, pet-
ne lub na prébie) beda decydowac specjalisci prowadzacy omawiane badanie w poszcze-
golnych krajach. Zadaniem krajow uczestniczacych w realizacji projektu bedzie dostarcze-
nie do instytucji koordynujgcych projekt w skali miedzynarodowej (czyli OECD, Eurostatu
I UNESCO) zestawu tablic wypetnionych danymi spetniajgcymi ustalone warunki miedzy-
narodowej poréwnywalnosci, przy zastosowaniu metody gromadzenia danych uznanej
przez te kraje za najwlasciwszg w ich sytuacji. Zestaw ten zawiera 33 tablice. Zaktada sie,
ze przy ich wypemianiu w maksymalnym stopniu wykorzystane zostang juz istniejace
w poszczegobinych krajach Zrddta danych.

W krajach Unii Europejskiej i EFTA prowadzenie badania CDH bedzie w przysztosci
obowigzkowe - regulowane aktem prawnym o charakterze rozporzadzenia Komisji Euro-
pejskiej, ktore zostanie przygotowane w ramach prac nad nowelizacjg Decyzji Parlamen-
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tu i Rady Unii Europejskiej nr 1608/2003/WE z 22 lipca 2003 r.11, stanowigcej podstawe
prawng badan statystycznych z zakresu statystyki nauki i techniki w tych krajach.

Badanie CDH w Polsce

Wedtug danych Narodowego Spisu Powszechnego (NSP 2002), w ktérym po raz pier-
wszy wigczono pytanie pozwalajace na ustalenie ogélnej liczby 0s6b ze stopniem nauko-
wym co najmniej doktora (tzn. doktora, doktora habilitowanego oraz z tytutem naukowym
profesora), w maju 2002 r. populacja DH w Polsce obejmowata ok. 108 tys. 0sob, z kto-
rych okoto 35% stanowity kobiety.

W ostatnim kwartale 2007 r. OSrodek Przetwarzania Informacji (OPI) przeprowadzit pi-
lotazowe badanie CDH na podstawie wspomnianego wyzej miedzynarodowego kwestio-
nariusza ,modelowego” przystosowanego do warunkéw polskich. Badanie zostato prze-
prowadzone we wspotpracy z Gtownym Urzedem Statystycznym oraz Ministerstwem Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, ktore je sfinansowatol2. Rolg GUS byto udzielanie wsparcia me-
rytorycznego, gtéwnie poprzez udziat w pracach specjalnego zespotu roboczego, ktére-
go zadaniem bylo przygotowanie polskiej wersji kwestionariusza CDH.

Badaniem - przeprowadzonym drogg elektroniczng - zostalo objetych kilkadziesiat ty-
siecy 0s0b ze stopniem naukowym co najmniej doktora, ujetych w bazie ,Nauka Polska”.
Niestety, mimo znacznego uproszczenia kwestionariusza zastosowanego w pilotazu (w sto-
sunku do oryginalnej wersji CDH Model Ouestionnaire) oraz dwukrotnego przedtuzania ter-
minu przysytania wypetnionych formularzy nie udato sie uzyska¢ zadowalajgcego stopnia
odpowiedzi gwarantujacego wysoka jako$¢ danych, pozwalajaca na przeprowadzenie tzw.
analizy inferencyjnej (inferential analysis), czyli wnioskowania o catej populacji docelowej
(target population). Uzyskany materiat moze jednak by¢ przedmiotem analizy deskrypcyj-
nej (descriptive analysis), tym cenniejszej, ze dotychczas nie prowadzono w Polsce spec-
jalnych badan oséb ze stopniem naukowym doktora na mimo wszystko relatywnie duzej
zbiorowosci, jaka stanowi ok. 5 tys. odpowiedzi uzyskanych w ‘pilotazowym badaniu CDH.

Porazka omawianego badania pilotazowego wymaga wyciggniecia wnioskéw oraz jak
najszybszego podjecia dziatan ulatwiajacych skuteczne prowadzenie badania CDH
w przysztosci. Niewatpliwie autorzy pilotazowego badania CDH w Polsce zetkneli sie z bar-
dzo powaznym problemem, ktory w przyszto$ci moze jeszcze narastac, jakim jest niecheé
respondentéw (dostawcdw danych) do udziatu w badaniach statystycznych. Mozna temu
zaradzi¢ poprzez stworzenie profesjonalnego rejestru 0s6b wchodzacych w sktad popu-
lacji DH oraz maksymalne wykorzystanie danych zawartych w Zrédtach administracyjnych,
takich jak np. dokumentacja posiadana przez instytucje uprawnione do nadawania stopni
naukowych, ktére to Zrodta powinny w sposob systematyczny i prawnie uregulowany za-
silaé postulowany rejestr. Dane, ktérych nie mozna uzyskac ze zrédet administracyjnych
powinny by¢ zbierane za pomocg badania formularzowego prowadzonego na mozliwie jak
najmniejszej reprezentatywnej probie respondentéow.

1 Decision No 1608I12003IEC of the European Parliament and of the Councit of 22 Juty 2003 conceming the produc-
tion and deveiopment of Community statistics on science and technoiogy.
12 OPI jestjednostkg badawczo-rozwojowa podlegajaca Ministerstwu Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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Podsumowanie - warunki stosowania danych statystycznych
z zakresu nauki i techniki

Statystyka nauki i techniki, a w perspektywie statystyka gospodarki opartej na wiedzy,
stanowi wyzwanie nie tylko dlg statystykdw-praktykdw prowadzacych badania, ale takze
dla badaczy, analitykdw i decydentow formutujacych zasady polityki naukowo-technicznej,
czyli tzw. odbiorcéw danych wykorzystujgcych wyniki badan statystycznych w prowadzo-
nych przez siebie pracach.

Aby dane statystyczne byty wykorzystane we wtasciwy sposéb - w pracach badaw-
czych, naukoznawstwie i polityce naukowo-technicznej - producenci oraz uzytkownicy da-
nych muszg spetnic kilka warunkéw sktadajacych sie na tzw. dobrg praktyke (good prac-
tice). Warunki te mozna w skrdcie uja¢ w nastepujacych punktach:

+ Podawanie przez producentdw i korzystanie przez uzytkownikéw danych z metain-

formacjil3

« Konsekwentne stosowanie przez producentéw danych, a w $lad za nimi przez ich
uzytkownikow, spojnej oficjalnie przyjetej terminologii standardowej, tzn. pojeé, kto-
rych znaczenie i ,zawartos¢” sg precyzyjnie zdefiniowane.

« Podawanie w bezwzglednie kazdym przypadku Zrodet omawianych danych (tzn.
z jakiego badania, bazy danych czy publikacji dane te pochodzg).

+ Znajomo$¢ metodyki badan statystycznych przez uzytkownikéw danych.

+ Interpretowanie zagadnien, ktorych dotycza wykorzystywane dane statystyczne
zgodnie z faktyczng ,zawartoscig” stosowanych wskaznikow.

+ Kompleksowe stosowanie zestawow wskaznikow ,rzucajacych Swiatto” na rozne as-
pekty funkcjonowania systeméw nauki i techniki.

+ Znajomo$¢ stabych punktéw i ograniczen stosowanych wskaznikéw, w tym faktu,
ze wskazniki nie sg neutralne (tzn. rézne zestawy wskaznikow moga dawacé rdzne
,0brazy” analizowanego zagadnienia, por. Eparvier 2007).

+ Stosowanie w prowadzonych analizach wielu réznorodnych poziomdéw agregacii
(czyli tzw. przekrojéw - dane powinny by¢ prezentowane w maksymalnie duzej licz-
bie przekrojow).

Niezwykle waznym problemem, wymagajacym szczegdlnej troski i uwagi polskich uzyt-
kownikow danych z zakresu statystyki nauki i techniki, jest kwestia terminologii. Niestety,
w dostepnej obecnie literaturze w jezyku polskim, wigczajgc w to akty prawne i opracowa-
nia przygotowywane na szczeblu ministerstw, wcigz panuje chaos terminologiczny. Gtow-
ny Urzad Statystycznybedgcy przedstawicielem Polski na forach grup NESTI4 i Euro-

13 Metainformacja/metadane - informacje opisowe o danych statystycznych (czyli informacja o informacji). W nowo-
czesnej statystyce metadane sg integralng cze$cig danych statystycznych i stanowig réwnoprawny z nimi element baz da-
nych statystycznych (waznym elementem metadanych sa definicje stosowanych poje¢). Postuzmy sie przyktadem. Jak wy-
kazaly dotychczasowe badania, dziatalno$¢ innowacyijna jest écisle dodatnio skorelowana z wielko$cig przedsigbiorstw mie-
rzong liczba zatrudnionych, dlatego dokonujgc poréwnarn miedzynarodowych czy miedzyregionalnych danych dotyczacych
udziatlu przedsigbiorstw innowacyjnych w ogélnej liczbie przedsiebiorstw, zawsze trzeba bra¢ pod uwage, jakich klas wiel-
kosci przedsigbiorstw dane te dotycza. Oznacza to, ze w badaniach innowacji informacja na temat klasy wielkosci bada-
nych zbiorowo$ci stanowi bardzo wazny element metadanych.

14 OECD National Experts on Science and Technology Indicators - Grupa Ekspertéw Krajéow Cztonkowskich OECD ds.
Wskaznikéw Naukowo-Technicznych.
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stat WP STI5- prowadzi w ramach swoich ustawowych obowigzkéw prace nad ustala-
niem polskiej terminologii standardowej stanowigce integralng cze$¢ dziatarn zwigzanych
z projektowaniem iwdrazaniem nowych badan.

Konsekwentne stosowanie w praktyce wymienionych wyzej warunkéw sktada sie na
ogolnie pojeta kulture statystyczng umozliwiajgcag unikniecie licznych putapek czyhajacych
na uzytkownika danych statystycznych, w tym danych statystycznych z zakresu nauki
i techniki w szczegdlnosci. Dzieki niej statystyka, mimo wszystkich swoich niedoskonatos-
ci, staje sie sprzymierzefcem i nieocenionym zrodiem wiedzy nieosiggalnej w zaden inny
sposab.
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