MOJA UCZELNIA

Antoni Smoluk O minimach programowych
Z matematyki na studiach ekonomicznych

Artykut jest wyrazem reakcji autora na dwa dokumenty: Ministerstwa Edukacji Narodowe;
i Rady Gtéwnej Szkolnictwa Wyzszego, dotyczace - najogdélniej méwigc - minimalnych
wymagan programowych. Autor widzi w nich deprecjacje matematyki w szkotach $rednich
i na studiach ekonomicznych. Apeluje zatem o takie nauczanie matematyki, aby oprocz
narzedzi formalnych dawaé rdwniez wiedze o Swiecie. Zredukowanie matematyki do jezyka
i sktadni jest, wedtug autora, przyczyng stopniowego zmniejszania liczby godzin
przeznaczonych na nauke matematyki w szkotach réznego szczebla.

Matematyka jest w niefasce. Swiadczg o tym dwa dokumenty - minima programowe
uchwalone przez Rade Gtdwng Szkolnictwa Wyzszego oraz Podstawy programowe obo-
wigzkowych przedmiotéw ogdinoksztalcacych zaproponowane przez MEN. W minimach
programowych zdefiniowano przedmioty oraz okreslono dolne granice czasu przeznaczone-
go na ich nauczanie. Z tego co dzieje sie w praktyce wnosze, ze dolne granice stang sie za-
razem gornymi. Ze wzgledu na wielkie obcigzenie studentéw zajeciami (w czasie piecio-
letnich studiow na niektdrych kierunkach obowigzuje ok. 3500 godzin) zmniejsza sie me-
chanicznie czas trwania zaje¢ ze wszystkich przedmiotéw, czas lekcyjny jest bowiem po-
trzebny na nowe przedmioty. Zwiekszono tez liczbe godzin na stare przedmioty, awansowa-
ne do rangi podstawowych. Dla niektérych przedmiotéw ustalono bardzo wysokie minima.
Rada Gtowna dzieli wszystkie przedmioty realizowane na studiach ekonomicznych na
trzy grupy: A, Bi C. Do grupy A zostaly zaliczone przedmioty zwane ogolnymi, jak jezyki
obce, filozofia, logika, wychowanie fizyczne itd. Na wychowanie fizyczne przeznacza sie na
wszystkich kierunach przynajmniej 90 godzin, podczas gdy na matematyke tyle samo, a na-
wet na niektorych kierunkach mniej - tylko 60 godzin. Zwiekszono liczbe godzin zajeé
z ekonometrii. Na czterech z szesciu kierunkow studidw ekonomicznych wiecej jest ekono-
metrii (czystej ekonometrii, bez statystyki i teorii prognozy) niz matematyki. Prawie catko-
wicie nie ma natomiast w minimach programowych badan operacyjnych. Przedmiot ten -
wynika to z krotkich programéw - wigczono na niektérych kierunkach do ekonometrii. Nie
sgdze, aby to bylo dobre. Nie mozna przeciez rezygnowaé z tradycyjnej, tresciwej nazwy.
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Student powinien stysze¢ - oczywiscie w skromnym wymiarze godzin - o badaniach opera-
cyjnych, atakze o cybernetyce, o teorii systemow, a nawet o sieciach neuronowych, falach
Elliotta, zbiorach rozmytych, teorii graféw, programowaniu sieciowym, teorii gier itd. Te
modne nowosci, czasem gtosne, sg potrzebne dla nadania dobrego szlifu akademickiego.
Za duzo jednak czasu pochtaniajg przedmioty pomocnicze, narzedziowe, a za mato godzin
przeznacza sie na przedmioty wazne, takie jak geografia gospodarcza, historia gospodarcza,
matematyka. Na studiach ekonomicznych nie ma (pomijajac kierunek informatyka i ekono-
metria) algebry liniowej, jako samodzielnego przedmiotu podstawowego. Na studiach eko-
nomicznych jest za duzo kierunkow. Dlaczego nazwy kierunkéw nie sg zgodne ze
stosowanymi w krajach, ktérym chcemy doréwnaé? Gdzie jest np. rachunkowo$é? Co to za
kierunek informatyka i ekonometria? Czy gdzie$ na Swiecie istniejg takie studia? Nienatural-
na hybryda. Czy organizuje sie kurs kowalstwa potgczonego z krawiectwem? Informatyka
jest wszedzie i kazdy student powinien by¢ obeznany z komputerem.

Do grupy B Rada Gtéwna zalicza przedmioty zwane podstawowymi. Przedmiotdw tych
na wszystkich kierunkach jest duzo (8-11, przecietnie 10). Do przedmiotéw podstawowych
zalicza sie ekonomig, podzielong bez powodu na mikroekonomie i makroekonomie, czasem
z dodatkiem ekonomii matematycznej (gdy nie ma jej w zbiorze C - przedmiotéw kierunko-
wych), a nastepnie matematyke oraz ekonometrig i statystyke. Pozostate przedmioty w jed-
nych specjalnosciach sa, w innych za$ ich nie ma. Przedmioty podstawowe na studiach
ekonomicznych to te, ktére sg obowigzkowe na wszystkich kierunkach. Na tym wtasnie po-
lega ich fundamentalne znaczenie. Tych przedmiotow nie moze by¢ duzo (3-4).

W grupie C znajdujg sie przedmioty nazwane kierunkowymi. Ciekawostkg jest, ze wiele
przedmiotdw, w zaleznosci od kierunku, raz uznaje sie za podstawowe, innym razem za kie-
runkowe. Jezeli ekonometria jest na czterech kierunkach przedmiotem podstawowym, a nie
pomocniczym, to dziwne jest, ze dla samych ekonometrykéw nie jest przedmiotem podsta-
wowym. Zgodnie z minimami programowymi, przedmiotéw kierunkowych ma sie uczy¢
dluzej niz podstawowych. A przeciez specjalnos¢ to nie jeden przedmiot, ale fragment jakie-
go$ przedmiotu. Student powinien zglebia¢ ten przedmiot na seminariach i wyktadach. Aby
oswietli¢ te specjalistyczng gtebie z réznych stron, wystarczy kilka wykladéw. Wchodzg tu
rowniez w gre wyktady do wyboru. Co to za przedmiot podstawowy, ktory przy specjalizacii
staje sie przedmiotem kierunkowym? Jedyng treScig ekonometriijest teoria form kwadrato-
wych, czyli metoda najmniejszych kwadratow. Ta tre$¢ jest zawarta w algebrze liniowej. Po-
nadto jest jeszcze statystyka. W czym tu sie mozna specjalizowac? Do zrozumienia metody
najmniejszych kwadratow potrzeba jednego, 45-minutowego wyktadu z matematyki. Moze
nawet mniej, gdy wyjasnia sie ja w ramach rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmien-
nych albo przy okazji omawiania form kwadratowych dodatnio okreslonych. Na ekonome-
trie przeznacza sie 120 godzin. Czy nie jest to marnowanie czasu, ktérego brakuje? Przy-
puszczalnie wyktada sie podwojng metode najmniejszych kwadratdw, potrdjng metode naj-
mniejszych kwadratow et cetera ad infinitum. Ponadto student koniecznie musi wiedzieé, co
to takiego heteroscedastyczno$¢ (chyba lepiej: heteroskedastycznosé). Po takim wykladzie
dobrze postucha¢, co méwig studenci, co sadza 0 naszym mnozeniu bytéw naukowych?

Rady Wydziatow Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu rozpoczely juz obnizanie liczby
godzin przeznaczonych na matematyke. Powotujg sie przy tym na stosowng uchwate Rady
Gioéwnej (Uchwala... 1996). Jako uzasadnienie zmniejszenia liczby godzin przeznaczonych
na matematyke podaje sie konieczno$¢ kreowania nowych przedmiotdw podstawowych za-
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leconych przez Rade Gléwng. Te przedmioty - uznane za podstawowe - przechwytujg Iwig
cze$¢ pensum godzinowego. Ekonometria, typowy przedmiot pomocniczy ekonomii, jak sfra-
gistyka histori, czy biometria biologii, rej wodzi wéréd przedmiotéw podstawowych. Tak wiec
Katedra Matematyki Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu otrzymata juz pismo od dzieka-
na Wydziatlu Gospodarki Narodowej tej uczelni informujgce o wstepnym zatwierdzeniu przez
Rade Wydziatu obnizenia o 30 godzin na tym wydziale zaje¢ z matematyki (do 90 godzin).
Uwazam Ze jest to zyciowo wazna sprawa. Nie dla matematykéw naturalnie, chociaz doty-
czy matematykow jako grupy zawodowej oraz jednostek organizacyjnych - katedr matema-
tyki odpowiedzialnych za wyksztalcenie matematyczne przysztych ekonomistow. Jest to zy-
ciowo wazna sprawa przede wszystkim dla uczelni ekonomicznych i wydziatow ekonomicz-
nych szkét innego typu. Jest to zyciowo wazna sprawa dla catego szkolnictwa wyzszego i calej
nauki. W postanowieniach Rady Gtéwnej widze rysujacy sie kurs spadkowy poziomu ksztal-
cenia. Na poczatek pragne zaznaczyé, ze prawda jest, iz studenci sg przecigzeni zajeciami
dydaktycznymi. Ograniczenie tych zajec jest koniecznoscig. Student w czasie pigcioletnich stu-
diéw nie powinien mie¢ wiecej niz 2400 godzin zaje¢ dydaktycznych. Trzeba wiec istotnie
zredukowac liczbe godzin. Powstaje pytanie, ktore przedmioty powinno sie ograniczyé do
niezbednego minimum. OdpowiedZ jest naturalna i prosta. Ogranicza¢ nalezy te przedmioty,
ktdre nie formutujg praw nauki, czyli fe, w ktérych nie ma tresci. Matematyka jest tak bogata
w tresé, ze trudno tutaj dokonywac cie¢ oszczednosciowych bez utraty jakosci ksztatcenia.

Czy uchwaly Rady Gtéwne] Szkolnictwa Wyzszego sa obowigzujgcym prawem? Czy sg
to zalecenia, czy tez polecenia? Przypusémy, ze sg to obowigzujgce uchwaly nakazane
wladzg ministra edukacji narodowej. Jesli tak, to przyjrzyjmy sie dokladniej przedmiotom
zaliczanym do grupy podstawowych. Na kierunku finanse i bankowo$¢ autorzy miniméw,
czyli Rada Gtoéwna, przeznaczajg na matematyke 60 godzin, a na ekonometrie 90 godzin.
Wnosze z tego, ze Rada Gtdwna nie wie, czym jest matematyka i czym jest ekonometria.
Minima programowe ustalali albo wytgcznie ekonometrycy, albo to wtasnie oni mieli decy-
dujacy gtos przy ich ustalaniu. Sadze, ze byli to przedstawiciele osrodkdw, w ktorych dys-
kryminuje sie matematyke. A moze ze wzgledéw marketingowych nadano matematyce naz-
we ekonometrii? Bytby to wiec rodzaj kamuflazu. Nie potwierdza jednak tego spostrzezenia
tre$¢ wypisana w krotkich programach. OczywiScie z dobrej handlowej nazwy - ekonome-
tria - nie wolno rezygnowac, ale sadze, ze przedmiot ten nalezy wyktada¢ w ramach statys-
tyki. Kto$ kto zna program matematyki obowigzujacy studentow ekonomii i jednoczesnie
wie, czego uczy sie na ekonometrii, nigdy by nie ustalit takich proporcji godzinowych.

Tego rodzaju dziatalno$¢ Rady Gtownej graniczy z ignorancjg albo jest nieodpowiedzial-
ng szarlatanerig. Uczeni wyrdzniajg sie przeciez podwyzszonym poziomem etyki, specyficz-
nym poczuciem sprawiedliwosci i kierujg sie w zyciu przejrzystymi zasadami. Zasady te sg
podstawg tadu spotecznego. Bez zasad nie ma matematyki i nauki, bez zasad nie ma zdro-
wych spoleczenstw. Senatores boni viri, senatus mala bestia. Podobnie z Radg Gtowna.
Czionkowie - rozsadni uczeni, Rada Gtéwna - groZne zwierze. Warto zaznaczy¢ ze w Radzie
Gtownej moze nie byé ani jednego fizyka, ani jednego ekonomisty, ani jednego biologa.
Jakze wiec to ciato moze ustala¢ przedmioty i pensa godzinowe na poszczeg6lnych kierun-
kach studiow? Juz to jedno spostrzezenie dezawuuje prestiz Rady Gtdwnej. Dlaczego Rada
Gtoéwna zgotowata nam ten los? Rada nie jest kompetentna do zabierania gtosu w sprawie
minimoéw programowych. Jest to maszynka do gtosowania. Co pewna grupa interesu ustali
jako dobre, to prawem stanowi Rada Gtdwna. Tego typu prawo jest naturalnie bezprawiem.
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Takich przyktadéw mozna znalez¢ wiecej w minimach programowych. Na prawie wszyst-
kich kierunkach ekonometria wzigta gére nad matematyka. Na kierunku ekonomii przezna-
cza sie na matematyke 90 godzin, na statystyke 75 godzin, na ekonometrig tyle samo co na
matematyke - 90 godzin, a ponadto wsrdd przedmiotow kierunkowych jest jeszcze ekono-
mia matematyczna, w wymiarze 60 godzin, oraz prognozowanie i symulacje, w wymiarze
45 godzin. Matematyki uczy sie wiec przez 90 godzin, a przez 270 godzin (75 + 90 + 60 +
45) symuluje sie jej nauczanie. Do tresci tego czego koniecznie majg uczy¢é matematycy,
czyli do minimum, zalicza sie uktady réwnan i nieréwnosci liniowych wraz z przyktadami
ekonomicznymi. W przedmiocie ekonometria jest natomiast hasto programy liniowe. Jesli
programowanie liniowe ma byé na matematyce, to po co 0 nim méwi¢ na ekonometrii?
W obecnych warunkach wysokiej komputeryzacji wyktad programowania liniowego nie po-
winien trwac dtuzej niz dwie godziny. Jezeli do owych dwdch godzin dodamy jeszcze dwu-
godzinne déwiczenia, to otrzymamy wystarczajacg porcje czasu na to, aby zorientowaé
studenta, czym jest metoda simplex i jakie problemy rozwigzuje sie za pomocag tej techniki
optymalizacyjnej. Podstawy matematyczne i teoretyczne programowania liniowego sg oczy-
wiste. O prognozowaniu mowi sie przynajmniej trzy razy. Na statystyce pod hastem ,anali-
za dynamiki”, na ekonometrii explicite pod tytutem ,prognozowanie na podstawie modeli”
oraz w przedmiocie prognozowanie i symulacje pod prawie takim samym hastem jak
w ekonometrii. Na te trzy przedmioty - statystyke, ekonometrie oraz prognozowanie isy-
mulacje - przeznacza sie tgcznie 210 godzin zaje¢ (statystyka 75 + ekonometria 90 + prog-
nozowanie i symulacje 45). A na matematyke tylko 90 godzin. Jestem absolutnie prze-
konany, ze tresci zawarte w tych programach mozna wytozyé w ciggu 60 godzin, a gdy do
tych 60 godzin dodamy jeszcze 60 godzin ¢éwiczeh przeznaczonych na utrwalenie materiatu,
to otrzymamy fgcznie 120 godzin. Potgczenie tych trzech przedmiotéw w jeden jest zupetnie
naturalne, a 6w nowy przedmiot mozna krotko nazwac statystyka i zaliczy¢ do grupy przed-
miotow pomocniczych, a nie podstawowych. Jesli juz zatrzymalem sie przy ekonomii,
gtownym kierunku studiéw ekonomicznych, to pozwole sobie zaproponowac dla tego kie-
runku liste przedmiotéw podstawowych. Na kierunku ekonomii widze tylko trzy takie przed-
mioty.

1. Ekonomig - na kt6rg przeznaczam 240 godzin. Przedmiot ten obejmuje wymienione
w minimach mikroekonomie, makroekonomie, miedzynarodowe stosunki gospodarcze oraz
ekonomie matematyczng. Polgczenie tych przedmiotéw zwigksza efektywnos¢ ksztatcenia
i daje duzg oszczednosé czasu lekcyjnego (240 godzin zamiast 315 =90 + 90 + 75 + 60).

2. Matematyke - ze 120 godzinami zajeé. Przedmiot ten obejmuje w swym jadrze ra-
chunek rézniczkowy (marginalny) i catkowy funkcji wielu zmiennych, a takze elementy ra-
chunku prawdopodobienstwa bedace podstawg wyktadu ze statystyki.

3. Algebre liniowg - nauczang przez 60 godzin. Algebra liniowa jest przedmiotem
podstawowym na studiach ekonomicznych, albowiem wektor jet koszykiem dobr, funk-
cjonat liniowy - ceng, a macierz - procesem technologicznym. OczywiScie ekonomista
czyta to zdanie w odwrotnej kolejnosci. Dla ekonomisty koszyk débr jest wektorem, cena -
funkcjonatem, a proces produkcyjny - macierza.

Wyodrebniam tylko trzy kierunki studiéw ekonomicznych - ekonomie, zarzadzanie, to-
waroznawstwo - oraz trzy wyzej wymienione przedmioty podstawowe. Te trzy przedmioty
- ztymi samymi proporcjami godzinowymi - wystepujg na wszystkich kierunkach studiow
ekonomicznych. Innych przedmiotéw podstawowych nie ma.
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Minima programowe opracowane przez Rade Gidwng sg zatem wielkim nieporozumie-
niem. Wprowadzenie tych zalecen w zycie oznacza redukcje przedmiotéw bogatych w tresé,
a przerost przedmiotdéw bez tresci - mato waznych metod rachunkowych, ktére przypusz-
czalnie majg by¢ namiastkg matematyki. Tendencja do obnizania liczby godzin jest stuszna,
ale wybrano najgorszg droge skreslania tresci i rozdmuchiwania modnych mydlin. Nowosci
owszem sg potrzebne, ale nie mogg one dominowac, poniewaz jest to wiedza efemeryczna,
szybko przemijajgca i starzejgca sie. Nie wszystkie przedmioty, ktére wystepujg w mini-
mach programowych i zostaly nazwane podstawowymi sg takimi.

Powstaje pytanie, jakie przedmioty nalezy uwaza¢ za podstawowe na studiach ekono-
micznych? Mam watpliwosSci, czy ekonomia matematyczna jest przedmiotem podstawo-
wym, mam réwniez watpliwosci, czy takim przedmiotem jest ekonometria. Sg to nie-
watpliwie przedmioty pomocnicze. Ekonomia matematyczna to zresztg nie przedmiot,
ale trend w badaniach ekonomicznych. Tak samo jak przedmiotem pomocniczym jest sta-
tystyka i informatyka. Statystyka jest przeciez jedna z mozliwych teorii wykonywania ekspe-
rymentéw naukowych (zaznaczmy, ze chodzi tu o specyficznie rozumiany eksperyment),
opartg na jednej zasadzie. Tq zasadg jest aksjomat usredniania, czyli stwierdzenie, ze $red-
nia niezaleznych pomiaréw przybliza sie do warto$ci mierzonej, gdy liczba pomiaréw wzra-
sta. Ekonometria jest czesScig statystyki. Te dwa przedmioty tworzg naturalng calos¢, trzeba
wiec facznie ich nauczaé. Informatyka za$ jest umiejetnoscia praktyczng takiego typu jak za-
wod kierowcy. Nie jest zatem przedmiotem studiéw, lecz umiejetnoscig, jak sztuka ptywania
czy prowadzenia wspotczesnego biura. Przedmioty podstawowe uczg praw nauki i na ich
bazie student osadza wiedze specjalistyczna. Wymienione przedmioty - ekonomia matema-
tyczna, informatyka, ekonometria, statystyka - operujg matematyka i naduzywajg matema-
tyki. Kilka razy powtarza sie to, co mozna raz powiedzie¢ na matematyce, i to znacznie krdcej.

A przeciez - czy to sie komus$ podoba, czy nie, czy uzywa sie poje¢ matematycznych,
czy nie - nie ma nauki bez matematyki. Ten kto uprawia nauke zawsze tworzy matematyke
i postuguje sie matematyka, nawet whrew swej woli. Wszak istotg kazdego odkrycia jest
znalezienie prawidtowosci, a prawidtowo$¢ to wiasnie matematyka. Podstawg jest zawsze
problem naukowy. W nim zawarta jest jego wewnetrzna logika. To problem rodzi metode
rozwigzania. Nigdy odwrotnie. Tak rozwija sie nauka i tak powstaje matematyka. Bez meto-
dy nie mozna pracowac naukowo. Ale samymi metodami niczego sie nie odkryje. Potrzebna
jest metoda i potrzebny jest problem. Kazdy problem kryje w sobie metode, ktéra daje jego
naturalne rozwigzanie. Owszem, potrzebne sg piekne narzedzia, ale wazniejsza jest materia,
do ktdrej mamy uzyé tych narzedzi. Kazdy ekonomista wie o tym doskonale. Tres¢ zawsze
jest na pierwszym miejscu, przed formg. Musimy nauczy¢ studenta tylko jednej metody -
metody naukowej: badania systematycznego, planowego, logicznego.

Czy w ekonomii sg prawa nauki? Czy ekonomia jest nauka nomotetyczng, czy tez naukg
opisowg - idiograficzna? Odpowiedz na te pytania jest oczywista. Ekonomia jest przeciez
taka sama nauka jak fizyka lub biologia, a wiec w ekonomii poszukuje sie praw nauki analo-
gicznie jak w przyrodoznawstwie. Jesli przedmiot, w ktorym jest tresci na 10 godzin realizu-
jemy przez 60 lub 90 godzin, to nudzimy studentéw i redukujemy studia ekonomiczne do
kiepskiej szkotki. Jesli sie nie ma nic do powiedzenia, to nalezy milcze¢. Uczony musi to
udowodni¢, a wiec pokazuje, ze nie ma nic do przekazania. Ale tego nie mozna zrobi¢ szyb-
ko. Doswiadczenia przeciez nabywa sie w czasie. Aby dobitnie przekona¢ stuchacza, ze nie
mamy tresci, ktora niby chcemy przekazac, zajmujemy mu czas formg. Marnujemy duzo czasu.
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Jezeli mamy informacje, to najej przekazanie - przynajmniej czeSciowe - wystarcza chwila.
Gdy nie ma tresci, wtedy mowimy dtugo, aby przekonaé stuchacza, ze naczynie jest puste.
Trudno moéwic¢ krotko i bez tresci. Krotkie wystgpienie, nawet bez tresci, sktania do przy-
puszczenia ukrytej tresci i glebi w przekazie. Czas wypowiedzi jest przeciez odwrotnie pro-
porcjonalny do tresci. Im mniej tresci, tym diuzszy wyktad. Pisze o tym nie jako matematyk,
ale jako ekonomista, nauczyciel akademicki uczacy ekonomii przysztych ksiegowych, mnedzeréw,
dyrektoréw. Nie mozemy uczyni¢ ze studiow ekonomicznych udreki polegajacej na oblicza-
niu wskaznikdw skonstruowanych przez wyktadowcow z mysla o okreslonym stopniu nauko-
wym lub awansie. Jesli wyktadowca sie zmienia, to zmienia sie tez ten wskaznik. Modele ma-
tematyczne sg niewatpliwie potrzebne, ale do wytozenia ich istoty potrzeba zaledwie kilku
godzin. Najlepigj to robi¢ w ramach matematyki, przy okazji omawiania funkcji wielu zmiennych.

Proponuje, aby$my przeprowadzili badania wsrdd studentow i absolwentow ekonomii
na temat zawartosci treSciowej poszczegéinych przedmiotow wyktadanych na studiach eko-
nomicznych. Ograniczmy sie na razie do przedmiotow, ktére Rada Gtéwna uznata za pod-
stawowe. Z wiasnych obserwacji wiem, ze studenci ekonomii pragng uczy¢ sie matematyki
i przyktadajg sie do nauki tego przedmiotu. Wiedzg przeciez doskonale, ze bez matematyki
nie opanujg ekonomii, ze prawa nauki sg zapisane nie tylko w jezyku matematycznym, ale
sg treScig wykltadu matematyki. Obecnie obowigzujgcy program matematyki - tworzony
przez diugie lata - jest spojny, ukierunkowany ekonomicznie i nie ma w nim materiatu ba-
lastowego. Studenci Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu w 1996 r. wyrdznili swojg Na-
groda Nobla wyktadowcdw przedmiotow podstawowych - ale tylko przedmiotéw majgcych
tre$¢, a wiec ekonomii i matematyki. Znajgc rzeczowos$¢ ekonomistéw i ich zaangazowanie
w proces dydaktyczny, znajgc ich troske o poziom nauczania, wierze, ze zwyciezy rozsadek.
Zachowanie dotychczasowego wymiaru godzin zaje¢ z matematyki (60 godzin wyktadow
i 60 godzin ¢wiczen) jest zyciowg koniecznoscig. Bez tego nie utrzymamy wysokiego pozio-
mu nauczania, bez matematyki nie utrzymamy wysokiego prestizu ekonomisty.

Rada Gioéwna ustalita minimalne wymagania programowe na studiach magisterskich dla
szesciu kierunkow studidw ekonomicznych: ekonomii, finansow i bankowosci, informatyki
i ekonometrii, miedzynarodowych stosunkdw gospodarczych i politycznych, towaroznaw-
stwa oraz zarzadzania i marketingu. Matematyke w tej uchwale zalicza sie do przedmiotow
podstawowych. Zgodnie z definicjg Rady Gidwnej, na kierunku ekonomii jest 11 przedmio-
tow podstawowych, na ktdre przeznacza sie tgcznie 780 godzin zajec.

Finanse i bankowos¢ to bardzo modny kierunek; jest tu 10 przedmiotow podstawo-
wych, na ktére planuje sie przynajmniej 675 godzin. Matematyce uzycza sie tylko 60 go-
dzin, a na statystyke i ekonometrie tacznie przeznacza sie az 165, czyli prawie trzy razy tyle
ile na matematyke. Kuriozum nad kuriozami. Poniewaz nie ma chetnych do studiowania
ekonometrii, za kare - bo studia ekonometryczne to prawdziwa udreka - doklada sie ekono-
metrie poczciwym bankowcom, aby mogli zbudowa¢ model banku i potrafili obliczy¢ opty-
malny pakiet akcji. Tu pragne zastrzec, ze nie jestem przeciw ekonometrii. Sam sie uwazam
réwniez za ekonometryka i pierwszy bede bronit ekonometrii. Ale najlepszym nawet daniem
- przymuszonym i podanym w nadmiarze - mozna popsu¢ caly obiad. Chodzi mi o rozsa-
dek i proporcje. Tu zachowano czas godzinowy odwrotnie proporcjonalny do znaczenia
tych przedmiotow i ich wewnetrznej treSci. Uczmy malo, lecz dobrze. Uczmy tak, by stu-
denci sami pragneli wiecej wiedzy ekonometrycznej i statystycznej. Co jest dozowane, a jest
uzyteczne i piekne, jest pozadane. Ekonometria jest potrzebna, bo jest uzyteczna. Niektére
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jej fragmenty mozna nawet pieknie wyktadac. Niestety, obecnie jest w programach naucza-
nia przedawkowana. Rozdmuchanie ekonometrii musi takze skutkowaé zwiekszonym za-
trudnieniem nauczycieli akademickich. Obecny stan osobowy katedr ekonometrii jest
szczuply. Aby podotaé ekstremalnie duzym minimom, trzeba bedzie potroi¢ personel. Mini-
ma programowe sg wiec dobrg receptg na likwidacje bezrobocia. Ale co nato powiedzg stu-
denci? Czy znajda sie chetni do studiowania ekonometrii w takim wymiarze? Atrakcyjno$¢
studiow ekonomicznych bedzie male¢, ito z naszej winy, bo ekonometria wyruguje kandy-
datébw na ekonomistdw. Moja opinia w tej kwestii nie jest odosobniona. Profesor Wiestaw
Sadowski, znany polski statystyk i ekonometryk, kilka lat temu moéwit o nadmiernej eksplo-
atacji danych przez ekonometrykéw, czyli o wycigganiu z liczb tego, czego w nich nie ma,
a na ostatnig konferencje ekonometryczng w Zakopanem (kwiecieft 1997 r.) zgtosit referat
zatytutowany Ekonometryczny zart, czyli rzecz o doborze zmiennych, ktérego streszczenie
przytaczam w catosci. ,Istniejgca teoria ekonometrii nie jest w stanie zadowalajaco rozwig-
zac jednego z istotniejszych probleméw, jakim jest specyfikacja modelu ekonometrycznego.
Dotyczy to w szczegbInoSci tzw. zagadnienia doboru zmiennych objasniajgcych. Wprawdzie
fakt ten jest w coraz to wiekszym stopniu dostrzegany i czynione sg proby wyjscia z im-
pasu, w jakim znajduje sie ekonometria, ale wcigz jeszcze nie w petni uswiadamiamy sobie
niebezpieczenstw, jakie wynikajg ze stosowania (a wcigz to czynimy) tradycyjnych procedur
doboru zmiennych. Komunikat podaje jeszcze jeden przyktad niebezpiecznych skutkéw sto-
sowania tradycyjnych metod doboru zmiennych”. Siaugur augurem...

Na kierunku informatyka i ekonometria jest 11 przedmiotéw podstawowych, na ktore
przeznacza sie tacznie 675 godzin. Ekonometria jest tu przedmiotem kierunkowym i zostata
hojnie obdzielona czasem - przynajmniej 120 godzin. Czy aby nie odstraszymy tych nielicz-
nych kandydatow, ktdrzy zdecydujg sie nate studia, tak wielkg porcjg modeli i testdw? Na
tym kierunku jest algebra liniowa w wymiarze 60 godzin. To bardzo dobrze, bo istotnie jest
to przedmiot podstawowy na studiach ekonomicznych. Zamiast matematyki jest 9 godzin
analizy matematycznej.

Studentéw kierunku miedzynarodowe stosunki gospodarcze i polityczne obowigzuje
10 przedmiotdw podstawowych, na ktére planuje sie tgcznie 675 godzin. Matematyki na
tym kierunku jest 90 godzin.

Rowniez na towaroznawstwie jest 10 przedmiotdéw podstawowych. Przeznacza sie na
nie jednak mniej godzin, bo tylko 510. Na matematyke uzycza sie 90 godzin. Towaroznaw-
stwo to jedyny kierunek, na ktérym nie ma ekonometrii! Natym kierunku jest tez catkowicie
odmienny od pozostalych kierunkéw program minimalny matematyki. Analogicznie jest ze
statystyka. Minimalny program matematyki na towaroznawstwie obejmuje nastepujgce za-
gadnienia: Podstawy teorii mnogosci i teorii graféw. Elementy geometrii analitycznej. Ra-
chunek macierzowy. Ciggi liczbowe. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej. Rachu-
nek catkowy. Analiza funkcji wielu zmiennych.

A oto, dla poréwnania, minimalny program na pozostatych pieciu kierunkach: Funkcje
jednej, dwoch oraz wielu zmiennych i ich zastosowania ekonomiczne (rachunek marginal-
ny, ekstrema). Elementy rachunku calkowego. Wprowadzenie do réwnan rézniczkowych
i roznicowych - z zastosowaniami w ekonomii. Rachunek wektorow i macierzy. Uklady
rownan i nierownosci liniowych - przyktady ekonomiczne.

Na kierunku zarzadzanie i marketing jest 8 przedmiotow podstawowych, na ktére za-
planowano fgcznie 615 godzin. Natym kierunku jest 60 godzin ekonometrii, czyli mniej niz
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matematyki (90 godzin). Jednak ekonometria ze statystyka ma znaczng przewage nad mate-
matyka.

Uchwale Rady Gtéwnej o minimach programowych (Uchwata... 1996) wtdrujg podstawy
programowe przedmiotéw ogélnoksztalcgcych zarzadzone przez ministra edukacji narodo-
wej (Podstawy... 1996). W Podstawach programowych - chodzi o nauczanie szkolne -
edukacja matematyczna jest umieszczona na czternastej pozycji, m.in. po edukacji medial-
nej, ekologicznej, jezyku polskim i jeszcze po dziesieciu innych przedmiotach. A przeciez
przed matematyka moze by¢ tylko religia, jezyk ojczysty i nic wiecej. Po edukacji matema-
tycznej wymienia sie jeszcze siedem przedmiotéw, a wsrdd nich wychowanie fizyczne i wy-
chowanie seksualne jako oddzielny przedmiot. Oznacza to, ze edukacja matematyczna jest
uplasowana przez Biuro Strategii Edukacyjnych Ministerstwa Edukacji Narodowej meryto-
rycznie na ostatnim miejscu. Gorzka ironia sama sie rodzi. Difficile est satiram non scribe-
re. Bez usmiechu trudno zyé. Nam Newtondw nie potrzeba. Mamy nowg komputerowg as-
trologie, mamy gry komputerowe. Po co zawraca¢ sobie gtowe prawami nauki i my$lenia.

Deprecjacja matematyki jest wiec odgorna. Ale autorzy Podstaw zapominajg ze depre-
cjacja matematyki jest zarazem deprecjacjg catej nauki. O tym, Zze tak istotnie jest,
Swiadczy poziom kandydatéw na studia wyzsze oraz ogélny poziom moralny i etyczny spo-
leczenstwa. We wszystkich elitarnych uczelniach zagranicznych podstawa zawsze jest ma-
tematyka. Bo wiadomo, ze matematyka uczy porzadku, wyrabia dyscypling mysli, a za-
razem dyscypling spoteczng, uczy zasad naukowych i regut zycia spotecznego. Spoteczno$é
nie moze funkcjonowac¢ bez zasad, bo fad spoteczny jest pochodng wyksztatcenia i wycho-
wania. Kazdy wie, ze znaki drogowe i przepisy komunikacyjne porzadkujg ruch, ze nie sgto
puste reguly utrudniajgce zycie. ZnajomosS¢ przepiséw ruchu drogowego jest zyciowo
niezbedna ze wzgleddw czysto organizacyjnych. Aby nie bylo bataganu na drogach, nalezy
przestrzega¢ regut ustalonych przez kodeks drogowy. Podobng role normujacg spetnia ma-
tematyka. Ale matematyka to nie tylko konwencja. Owszem, w matematyce sg przyjete pew-
ne reguly umowne, ale stanowig one cze$¢ marginalng - nieistotng dla tego przedmiotu.
Matematyka to o wiele wiecej niz konwencja. Stowo to wywodzi sie z jezyka greckiego
i oznacza doktadnie wiedze. Wiedze o Swiecie fizycznym, wiedze o regutach mySlenia. Re-
guly matematyczne sg prawami nauki utatwiajgcymi i upraszczajagcymi myslenie. Uzywamy
ich od wiekow. Aby wyznaczy¢ kat prosty, budowniczowie starozytni praktycznie postugi-
wali sie twierdzeniem Pitagorasa na kilka wiekow przed Pitagorasem. Matematyka chroni
przed popetnianiem bleddw, uczy organizacji, wskazuje czynniki istotne dla danego proble-
mu. Philosophiae naturalis principia mathematica. Wiasnie. Principia mathematica. Mate-
matyka jest przeciez szkieletem catej nauki. Jest tg strukturg, na ktorej budujg nauki
szczegOlowe. Fizyka bowiem jest matematyka zinterpretowang w terminach fizycznych, bio-
logia jest matematykg zinterpretowang w terminach biologicznych, a ekonomia jest mate-
matykg zinterpretowang w terminach ekonomcznych. Nauki szczegétowe wnoszg jedynie
tres¢ do struktury matematycznej. A istotg matematyki jest struktura. Wiedza naukowa mu-
si bowiem by¢ w petni przekazywalna. Przekazywalna bez znieksztalcer jest tylko sktadnia
matematyczna. Matematyka wszystkie obiekty izomorficzne utozsamia. Na tym polega jej
sita i z tego powodu czyni jej sie najwiekszy zarzut, ze jest pustg abstrakcjg. Tres¢ nie
zawsze jest w pelni przekazywalna, jest bowiem zwigzana z wyobraZnig, sztukg i odczu-
ciem. TreScig matematyki jest jej uniwersalno$¢. Ten sam szkielet obowigzuje biologa, fizy-
ka i ekonomiste. Przyktadem niech bedzie rdwnanie y‘-ay. W biologii jest to prawo
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Malthusa (naturalnego rozrodu), w ekonomii jest to prawo koncentracji kapitatu, w fizyce
opisuje ono rozpad promieniotworczy pierwiastkow, wreszcie w naukometrii wyraza lawi-
nowy wzrost publikacji na modny temat. OczywiScie, ze sztuka jest bardzo wazna i wiedza
odczuta intuicyjnie moze byé petniejsza niz wiedza naukowa. Tego sie nie kwestionuje. Cho-
dzi o to, by byto wiadome, ze centralnym punktem wiedzy naukowej jest matematyka. Auto-
rzy Podstaw we wstepie do edukacji matematycznej wymieniajg cele nauczania matematyki.
Wydaje mi sie, iz wykazatem, ze nie mozna normalnie funkcjonowac bez matematyki. Kazda
racjonalna ludzka dziatalnos¢ jest bowiem czystg matematyka. Dobra szkofa, nawet bez ma-
tematyki jako przedmiotu, jesli przekazuje wiedze naukowg, musi koniecznie przekazywaé
matematyke, czyli relacje i prawa nauki. Nauczanie matematyki, zdaniem autoréw Podstaw,
ma ,rozwing¢ pozytywny stosunek do matematyki’. Chce sie tu zawotaé: Medice, cura
te ipsum!
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