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Streszczenie: Zaplecze importowe skroplonego gazu ziemnego w portach morskich panstw cztonkow-
skich UE jest dobrze rozwinigte. Dostawy LNG zwigkszaja bezpieczenstwo energetyczne. Gaz ziemny
podczas spalania powoduje mniejsze zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego niz ropopochodne pa-
liwa ptynne. Rozszerzenie stosowania LNG poprawi bezpieczenstwo ekologiczne, dlatego rozwazania
skupiono na $rodladowej infrastrukturze skroplonego gazu ziemnego. Postawiono dwa pytania badawcze:
czy UE dazy do wdrozenia LNG jako paliwa silnikowego w zegludze $rodladowej, czy buduje si¢ punkty
tankowania LNG w portach $rodladowych? Do rozwigzania probleméw badawczych zastosowano me-
tode analizy oraz syntezy. W artykule okreslono determinanty rozwoju unijnej infrastruktury paliw al-
ternatywnych. Zwrdécono uwage na konsekwencje srodowiskowe intensywnego wykorzystywania trans-
portu w réznych dziatach gospodarki. Wykazano konieczno$¢ zastapienia wysokoemisyjnych srodkow
przewozowych niskoemisyjnymi, ktoremu musi towarzyszy¢ tworzenie sieci punktow tankowania LNG.
Scharakteryzowano strukture punktu tankowania i system dystrybucji skroplonego gazu ziemnego. Przy-
blizono obecne wymagania konstrukcyjne sitowni statkow zeglugi $rodladowej oraz bunkrowania LNG
w portach rzecznych. Przestudiowano przypadek implementacji ciektego gazu ziemnego do transportu
srodladowego na Renie i Dunaju. W podsumowaniu wnioskowano o przyspieszenie procesu tworzenia
unijnej infrastruktury LNG warunkujacej rozwoj niskoemisyjnej zeglugi srodladowe;.

Stowa kluczowe: Unia Europejska, polityka energetyczna, punkty tankowania LNG, transport $rod-
ladowy

Wprowadzenie

Infrastruktura LNG (Liguefied Natural Gas — skroplony gaz ziemny, tj. gaz ziemny
w ciektym stanie skupienia) jest dobrze rozwinigta w portach panstw cztonkowskich
UE potozonych nad Morzem Battyckim, Morzem Pétnocnym, Oceanem Atlantyckim
1 Morzem Srédziemnym (Skarzynski, 2018, s. 19-165; Skarzynski, 2019, s. 19—158;
Skarzynski, 2020, s. 15-134). Stacjonarne i ptywajace terminale LNG zapewniaja zdy-
wersyfikowanie zrodet i kierunkow dostaw oraz transportu gazu ziemnego do odbiorcow
krajowych i zagranicznych. Dostawy LNG przyczyniaja si¢ do zwigkszenia bezpieczen-
stwa energetycznego i zachowania bezpieczenstwa ekologicznego UE, chociaz skroplo-
ny gaz ziemny traktowany jest jako paliwo przejsciowe do czasu osiggnigcia petlnego
zaspokojenia potrzeb z odnawialnych zrodet energii (OZE).

Zwickszanie podazy LNG na rynku sprzyja rozszerzeniu stosowania skroplonego
gazu ziemnego na inne dziaty gospodarki narodowej, np. transport. Bioragc pod uwa-
ge potencjal unijnych gazoportow, duza dostepnos¢ LNG na rynku i mniejsze zanie-
czyszczenie powietrza atmosferycznego w wyniku spalania gazu ziemnego zamiast ro-
popochodnych paliw ptynnych nasuwaja si¢ dwa podstawowe pytania: czy UE dazy
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do wdrozenia LNG jako paliwa silnikowego w zegludze $rdédladowej, czy buduje si¢
punkty tankowania LNG w portach $rodladowych? Uzyskane odpowiedzi pozwola na
potwierdzenie lub odrzucenie nastepujacej hipotezy — ,, Tempo rozwoju $rdédladowej in-
frastruktury LNG w UE nie w pelni odpowiada unijnym celom w zakresie energii i kli-
matu dotyczacym redukcji emisji gazow cieplarnianych w sektorze transportu”. W toku
badan wykorzystywano metode analizy do wyodrgbnienia elementéw warunkujacych
rozbudowe $rodladowej infrastruktury LNG oraz syntezy niezbgdnej do calo$ciowego
ujecia dziatan shuzacych jej rozwojowi w celu obnizenia wptywu transportu srodlado-
wego na srodowisko naturalne.

Unijne przestanki budowy $rédladowych punktéw tankowania LNG

Transport ma ponad 30-procentowy udziat w koncowym zuzyciu energii w Europie
(Komunikat, 2015, s. 15). Odpowiada za prawie jedng czwartg emisji gazow cieplar-
nianych, dlatego konieczna jest transformacja na mobilno$¢ niskoemisyjng obejmujacg
w coraz wigkszym zakresie przechodzenie na rodzaje transportu o nizszych poziomach
emisji, takie jak np. zegluga $rédladowa (Komunikat, 2016b, s. 2, 4). Szacuje si¢, ze
przewdz osob w Europie wzrosnie o ok. 42%, a tadunkéw — 60% w latach 2010-2050
(Komunikat,2017a, s. 4). Ogromne, wi¢c znaczenie dla redukcji gazow spalinowych ma
taczne korzystanie z samochodow cigezarowych, pociggow, barek i statkéw w procesach
przemieszczania towarow, poniewaz taka organizacja przewozow jest bardziej konku-
rencyjna w stosunku do transportu drogowego, ktory odpowiada za 73% emisji pocho-
dzacych z sektora transportu. Z tych powodow nalezy przyspieszy¢ wprowadzanie infra-
struktury paliw alternatywnych' oraz wypeti¢ istniejace luki w jej rozwoju (Komunikat,
2017c, s. 2, 5, 6). Kluczowym sektorem dla wdrazania LNG jest branza transportowa,
w ktorej ciekly gaz ziemny bedzie coraz czgsciej stosowany jako alternatywa dla paliw
zeglugowych (Komunikat, 20164, s. 3).

Przejscie na konkurencyjna gospodarke niskoemisyjng w UE oznacza ograniczenie
wewngtrznych emisji gazow cieplarnianych o 80% do 2050 r. w poréwnaniu z poziomem
1990 roku. Niska propagacja napedu elektrycznego w sektorze transportu, szczegolnie
tadunkow wymaga¢ bedzie zwickszenia roli biopaliw i innych paliw alternatywnych
W osiggnieciu tego samego poziomu redukcji emisji (Komunikat, 2011, s. 4, 8-9, 16).
Zgodnie z wezwaniem UE do drastycznej redukcji emisji gazow cieplarnianych w celu
ograniczenia wzrostu temperatury do maksymalnie 2°C i spowolnienia zmiany klimatu
Unia musi ograniczy¢ emisje gazow cieplarnianych nawet do 95%, za§ w sektorze trans-
portu o co najmniej 60% w poréwnaniu do 1990 roku (Biafa, 2011, s. 3).

Realizacji celu okreslonego w biatej ksiedze ma stuzyé rozwijanie sieci bazowej
TEN-T (Trans-European Transport Network — transeuropejska sie¢ transportowa) sta-
nowigcej podstawe do rozwoju zroéwnowazonej multimodalnej? sieci transportowej

I Alternatywne paliwa ekologiczne — energia elektryczna, paliwa wodorowe, biopaliwa (ciekte),
paliwa syntetyczne, metan [gaz ziemny (CNG i LNG) i biometan] oraz skroplony gaz ropopochodny
(LPG)” (Rozporzgdzenie, 2013, s. 8).

2 Transport multimodalny — przew6z 0sob lub towaréw przy uzyciu dwoch lub wigcej rodzajow
transportu” (Ibidem, s. 7).
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i stymulujacej rozwoj catej sieci kompleksowej TEN-T (Rozporzgdzenie, 2013, s. 2).
Instrument ,,k.gczac Europe” (Connecting Europe Facility — CEF) finansujacy TEN-T
przewiduje, ze rozwijanie w obrebie sieci bazowej TEN-T infrastruktury alternatywnych
paliw ekologicznych kwalifikuje si¢ do dotacji, za§ w przypadku sieci kompleksowej
— moze nastgpowac¢ w ramach zamdéwien publicznych i instrumentéw finansowych ta-
kich jak obligacje projektowe (Dyrektywa, 2014, s. 4). Nowe, rozbudowane lub zmoder-
nizowane usprawnienia fizyczne wchodzace w sktad infrastruktury transportowej w pro-
jektach bedacych przedmiotem wspolnego zainteresowania UE (Projects of Common
Interest — projekty wspolnego zainteresowania) majg by¢ poddawane ocenie pod wzgle-
dem wptywu na emisje gazow cieplarnianych. Tworzenie sieci wigze si¢ z polepszeniem
dostepnosci alternatywnych paliw ekologicznych, ktére jako zrédlo energii dla sektora
transportu zastepujg co najmniej czgSciowo petrochemiczne paliwa kopalne, przyczy-
niajac si¢ do obnizenia emisyjnosci i zwigkszenia ekologicznosci sektora transportu oraz
poprawy bezpieczenstwa paliwowego UE (Rozporzgdzenie, 2013, s. 3, 4, 8).

W catej UE istnieje wyraznie widoczne pozytywne nastawienie do wykorzystania
potencjalu paliw alternatywnych w sektorze transportu. Jednak do rozpowszechnienia
paliw alternatywnych na wielka skale potrzebna jest ogolnoeuropejska koordynacja
dziatan w tej dziedzinie. Zasadnicze znaczenie dla rozbudowy infrastruktury majg stabil-
ne ramy polityczne, ktore wptywaja na podjecie decyzji sektora prywatnego do inwesto-
wania w paliwa alternatywne bez potrzeby angazowania funduszy publicznych. Z gtow-
nych paliw alternatywnych w transporcie $rodladowym moze by¢ stosowany LNG, obok
LPG, biopaliw ptynnych i wodoru. Zréznicowanie zrodet paliw alternatywnych stanowi
gwarancje bezpieczenstwa dostaw energii dla tego rodzaju przewozéw tadunkow (Ko-
munikat, 2013, s. 4, 5).

Sr(’)dladowe punkty tankowania LNG

Gaz ziemny podczas skraplania zmniejsza objetos¢ ok. 630 razy. Odznacza si¢ wyso-
ka gestoscig energii, czystoscia 1 fatwoscig transportu (pod cisnieniem atmosferycznym
lub niewielkim nadci$nieniem 2-3 bary) w specjalnych zbiornikach kriogenicznych?.
Wykorzystanie LNG jako paliwa silnikowego o wysokiej liczbie oktanowej moze przy-
czyni¢ si¢ do ochrony atmosfery (Borowiecki, Dmoch, Franczyk, Got¢biowski, Kowa-
lik, Ryczkowski, 2013, s. 2332-2333). Skroplony gaz ziemny jest tanszy i wydziela
mniej emisji niz cigzki olej napedowy. Zostal uznany przez KE za optymalne paliwo
alternatywne zapewniajace zmniejszenie oddziatywania na srodowisko naturalne ruchu
rzecznego w Europie (Romania, 2019). Stanowi réwniez alternatywe w zakresie reduk-
cji warto$ci dopuszczalnych siarki w paliwach zeglugowych do 0,10% od 1 stycznia
2015 r. stosowanych w Obszarach Kontroli Emisji SO_ (Sulphur Emission Control Area
— SECA) tj. na Morzu Battyckim, Morzu Pétnocnym i kanale La Manche (Dyrektywa,
2012, s. 1, 2; Air, 2020).

Zgodnie z dyrektywa przyjeta przez Parlament Europejski i Rade Unii Europej-
skiej w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych panstwa cztonkowskie

3 Stuzg do przechowywania gazu ziemnego w postaci skroplonej w temperaturze —162°C.
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za pomocg swoich krajowych ram polityki majg utworzy¢ odpowiednig liczbg pun-
kow tankowania LNG umozliwiajacych poruszanie si¢ jednostek zeglugi srodladowej
napg¢dzanych skroplonym gazem ziemnym po calej sieci bazowej TEN-T w portach
morskich do 31 grudnia 2025 r. i w portach $rodladowych do 31 grudnia 2030 roku.
Wymagato to zmiany Europejskiej umowy w sprawie migdzynarodowych przewo-
z6w materiatow niebezpiecznych $rédladowymi drogami wodnymi zawartej 26 maja
2000 r. w Genewie i dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady z 24 wrze$nia
2008 r. w sprawie transportu ladowego towardw niebezpiecznych oraz z 12 grudnia
2006 r. ustanawiajgcej wymagania techniczne dla statkow zeglugi §rodladowej, zeby
umozliwi¢ masowy transport LNG oraz zapewni¢ sprawne i bezpieczne wykorzysta-
nie skroplonego gazu ziemnego do napedu jednostek ptywajacych na $rodladowych
drogach wodnych.

Decyzja dotyczaca lokalizacji punktow tankowania LNG powinna by¢ oparta na
analizie przychodow i kosztow, w tym korzysci srodowiskowych i wymogdéw bezpie-
czenstwa. Punkt tankowania LNG zdefiniowano jako stanowisko tankowania paliwa
dostarczajace ciekly gaz ziemny sktadajace si¢ ze stanowiska statego Iub ruchomego,
stanowisk nabrzeznych lub innego systemu. Role punktow tankowania LNG moga pet-
ni¢ m.in.:

— terminale LNG,

— zbiorniki,

— kontenery mobilne,
— bunkrowce,

— barki.

Panstwa cztonkowskie UE moga wspotpracowaé z sgsiednimi panstwami cztonkow-
skimi w celu zapewnienia odpowiedniego pokrycia sieci bazowej TEN-T obiektami
infrastruktury LNG. Uwzgledniajac rowniez rzeczywiste potrzeby rynkowe panstwa
cztonkowskie w krajowych ramach polityki wskazuja porty $rodladowe, ktore beda po-
siadaly punkty tankowania LNG. Na swoim terytorium panstwa cztonkowskie powinny
zorganizowa¢ odpowiedni system dystrybucji LNG, takze obejmujacy obiekty prze-
znaczone do zatadunku cystern kriogenicznych w celu bezproblemowego zapewnienia
dostaw skroplonego gazu ziemnego do punktéw tankowania $rdédladowych jednostek
ptywajacych zlokalizowanych w portach morskich i $rédladowych. W ramach krajo-
wych ram polityki panstwa cztonkowskie moga taczy¢ swoje zasoby w celu wypehienia
unijnego wymogu (Dyrektywa, 2014, s. 67, 10, 13—14).

W kilku krajowych ramach polityki wyznaczono cele ogélne dotyczace przysztego
rozwoju infrastruktury LNG w portach $rédladowych, jednak cze$¢ z nich nie odnosi si¢
do zapotrzebowania na punkty tankowania skroplonym gazem ziemnym do 2030 roku.
Dla $rodladowych korytarzy wodnych TEN-T nie zaplanowano wystarczajgcej infra-
struktury tankowania LNG niezbg¢dnej do ruchu jednostek zeglugi §rodladowej napedza-
nych skroplonym gazem ziemnym w catej UE (Komunikat, 2017b, s. 8). Od 1 stycznia
2019 r. nowe silniki przeznaczone do bezposredniego lub posredniego napedu statkow
zeglugi $rodlgdowej* wprowadzane na rynek muszg spelnia¢ nowe limity emisji sub-
stancji zanieczyszczajacych, dlatego zasadnicze znaczenie ma przyjecie do stosowania

4 Statek zeglugi $rodladowe;j to statek przeznaczony wytacznie lub gtéwnie do zeglugi po $rodla-
dowych drogach wodnych” (Dyrektywa, 2016, s. 122).
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silnikow zasilanych LNG. Wykorzystujac efekt synergii mozna do tankowania jednostek
ptywajacych skroplonym gazem ziemnym rozwazy¢ wykorzystanie infrastruktury LNG
zlokalizowanej w portach morskich oraz przeznaczonej dla samochodow cigzarowych
(Komunikat, 2017b, s. 13; Rozporzgdzenie, 2016, s. 66, 109). W UE nadal liczba jed-
nostek ptywajacych napedzanych alternatywnymi zrédtami energii jest zbyt mata. Ba-
rierami rynkowymi utrudniajgcymi wykorzystanie tych zrodel energii sg brak punktow
tankowania statkdw oraz wystepujace trudnosci w tatwym korzystaniu z infrastruktury
(Komunikat, 2017b, s. 2).

Wdrazanie LNG do transportu srédladowego na Renie i Dunaju

Transport §rodlagdowy charakteryzuje si¢ wysokim poziomem bezpieczenstwa i wy-
kazuje przewage nad transportem lagdowym, poniewaz zestawy pchane moga przewiez¢
wiecej tadunkéw w przeliczeniu na wykonang pracg przewozowsd. Przyczynia si¢ do
ograniczenia ruchu drogowego i zmniejszenia kongestii, obnizenia kosztoéw transportu
oraz emisji. Sie¢ Renu 1 Dunaju jest gtowng miedzynarodows srédladows siecig wodng
w Europie. Umozliwia zegluge rzeczng migdzy Morzem Potnocnym a Morzem Czar-
nym. Posiada dtugo$¢ 14 360 km, co stanowi niemal potowe europejskich srodladowych
drog wodnych o znaczeniu migdzynarodowym. Dorzecze Renu cechuje si¢ najwigksza
gestoscig zaludnienia i najwyzszym zaggszczeniem drog wodnych. Ren jest najbardziej
rozwini¢ta, najlepiej utrzymang i najczesciej wykorzystywana drogg srodladowa w prze-
wozach towarowych. Odbywa si¢ na niej ok. 80% catkowitego §rodladowego transportu
towarow, za$ ok. 9% na Dunaju i kanale Ren-Men—Dunaj (Srédlgdowy, 2015, s. 9).
Z tych powodow projekt wdrozenia LNG do transportu $§rodladowego na Renie, Mozie,
Menie i Dunaju jest tak wazny dla catej Europy. W generalnym planie tworzenia rynku
1 arterii przewozu skroplonego gazu ziemnego oraz wykorzystania go w transporcie jako
paliwa alternatywnego przewiduje si¢ budowe infrastruktury LNG w Belgii, Niemczech,
Szwajcarii, Stowacji, Butgarii i Rumunii (rysunek 1).

Planuje si¢ wybudowanie siedmiu obiektoéw wchodzacych w sktad §rodladowej in-
frastruktury LNG, z tego trzy w regionie nadrenskim, a kolejne cztery w regionie nad-
dunajskim (tabela 1).

Tabela 1
Planowane Srédladowe punkty tankowania LNG (Ren/Moza—Men—Dunaj)
Lokalizacja P?!em: Operacje Oddanie Koszt
no$¢ [m’] [euro]
1 2 3 4 5
Stacja bunkrowa LNG 400 magazynowanie, bunkrowanie statkow zeglugi | do stycz-
w porcie Antwerpia srodladowej, napetnianie samochodow cigzaro- |nia 2019 .
(Belgia) wych
Infrastruktura LNG 500 magazynowanie, bunkrowanie statkow zeglugi 67
w Mannheim (Niemcy) srodladowej, napetnianie samochodow cigzaro- min
wych
Infrastruktura portowa 1000 | magazynowanie, bunkrowanie statkéw zeglugi 67
LNG (Szwajcaria) sroédladowej, napetnianie samochodéw cigzaro- mln
wych
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1 2 3 4 5
Ptywajacy terminal 12x350 | magazynowanie, bunkrowanie statkow zeglugi
LNG w Komarnie srodladowej
(Stowacja)
Terminal LNG w Ruse 4x250 | magazynowanie, zaladunek/roztadunek statkow
(Bulgaria) zeglugi $rodladowej, zatadunek cystern samo-
chodowych, stacja bunkrowania statkow zeglugi
srodladowej 1 napetniania samochodow cigzaro-
wych
Terminal LNG w Galati | 4000— | magazynowanie, bunkrowanie statkow, napet- 17 mln
(Rumunia) 8000 | nianie samochoddw cig¢zarowych
Terminal LNG matej 5000 | magazynowanie, zatadunek/roztadunek mniej-
skali¥ w Konstancy szych statkow morskich, bunkrowanie statkow
(Rumunia) zeglugi $rodladowej, napetnianie samochodéw
cigzarowych

9 Wedtug ustalen migdzynarodowej unii gazowej IGU (International Gas Union) z 2015 r. terminal LNG ma-
Tej skali (SSLNG — Small Scale LNG) to obiekt o przepustowosci nie wigkszej niz 1 mln t/rok skroplonego
gazu ziemnego, tj. 1,36 mld m*/rok gazu ziemnego po regazyfikacji. FSU (Floating Storage Unit) zaliczany
do SSLNG to magazynowa jednostka plywajaca o pojemnosci do 30 tys. m* skroplonego gazu ziemnego.
Dotad projekty SSLNG postrzegano jako rozwigzania do stosowania w ograniczonym zakresie. Wstepnym
warunkiem realizacji tego rodzaju projektu jest stworzenie efektywnej konfiguracji ogniw tancucha wartosci
(skraplanie — transport — regazyfikacja), ktore stanowic¢ beda zrodlo przewagi konkurencyjnej. Dodatkowymi
okoliczno$ciami przesadzajacymi o realizacji tego rodzaju inwestycji moga by¢: bliskos¢ eksploatowanych
7167 gazu ziemnego, mato konkurencyjne otoczenie, dobrze rozwinigta infrastruktura gazowa, logistyka
(Luga, Dudau, 2018, s. 30).

Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie Liquefied, 2018, s. 2.

Rhine/Meuse-Main-Danube:
LNG ARTERY FOR EUROPE

Inland navigation functions as
pioneer consumer and facilitator

© P10 Danos Managerent G, December 2015

Rys. 1. Projekt lokalizacji infrastruktury LNG (Ren/Moza—Men—Dunaj)
Zrodlo: Liquefied, 2018, s. 2.
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Rozwdj europejskiej $rodladowej infrastruktury LNG nastepuje powoli. Jedynie
w porcie Antwerpia zaplanowano przekaza¢ do uzytku stacje LNG budowang przez
Cryostar i KC LNG (dziat LNG firmy MAKEEN Energy) przeznaczong do bunkrowa-
nia statkow zeglugi $rodladowej 1 napetniania samochodow ciezarowych w pierwszym
kwartale 2020 roku. Dzigki niej ulegnie rozszerzeniu oferta tankowania LNG $wiad-
czona przez Fluxys, G&V, Titan LNG 1 Rolande na nabrzezu 526/528, ktére dotychczas
prowadzono z autocysterny kriogenicznej do zbiornikéw jednostki ptywajacej. Dodat-
kowo zamierzano powigkszy¢ obszar wykorzystania w akwatorium portowym barki do
bunkrowania skroplonego gazu ziemnego FlexFueler 002 w potowie 2020 roku. Wedtug
szefa Grupy LNG MAKEEN Energy, Freja Olsena — ,, Ten projekt jest kolejnym $wia-
dectwem szybkiego rozwoju rynku LNG. Latwo dostepny i niedrogi LNG cieszy si¢
duzym popytem i chcemy by¢ w czotdwce, oferujac wigcej rozwigzan, ktore sprostajg
temu zapotrzebowaniu” (LNG, 2020).

Podsumowanie

W unijnych aktach prawnych wyznaczono cele dotyczace poszerzenia wykorzystania
skroplonego gazu ziemnego, lecz nie dokonano ich pelnej krajowej transpozycji i roz-
poczecia kompleksowej realizacji, chociaz zachodzace zmiany klimatyczne wymagaja
zdecydowanego i catosciowego podejscia panstw cztonkowskich UE do budowy supra-
struktury oraz infrastruktury LNG transportu $rodlagdowego, koniecznej do zredukowa-
nia emisji CO, do atmosfery. W $wietle stosowania nowych silnikow na statkach zeglugi
sroédladowej niedorozwoj infrastruktury LNG bedzie przyczyna probleméw w obstudze
nowoczesnej floty rzecznej, szczegdlnie w przypadku szybkiego przyrostu liczby jedno-
stek ptywajacych napgdzanych skroplonym gazem ziemnym. Pomimo prawie 10-letniej
karencji w eksploatacji $rodladowych obiektéw magazynowo-dystrybucyjnych skro-
plonego gazu ziemnego tworzenie punktéw tankowania LNG na obszarze UE nalezy
przyspieszy¢ w dodatku, ze wigkszos¢ krajow cztonkowskich osiggneta swoj gtowny cel
polityki energetycznej, jakim bylto zwickszenie bezpieczenstwa energetycznego w wy-
niku budowy terminali LNG w portach morskich.

Bibliografia

Air pollution from the main sources / Air emission from maritime transport, 14.09.2020, https://ec.eu-
ropa.eu/environment/air/sources/maritime.htm, 21.10.2020.

Biata Ksiega: Plan utworzenia jednolitego europejskiego obszaru transportu — dqzenie do osiggnie-
cia konkurencyjnego i zasobooszczednego systemu transportu (2011), KOM(2011) 144 wersja
ostateczna, Bruksela, 28.03.2011.

Borowiecki T., Dmoch M., Franczyk E., Gotgbiowski A., Kowalik P., Ryczkowski J. (2013), Skroplony
gaz ziemny (LNG). Wlasciwosci i zastosowanie w przemysle azotowym, ,,Przemyst Chemicz-
ny”, nr 12.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/33/UE z dnia 21 listopada 2012 r. zmieniajgca

dyrektywe Rady 1999/32/WE w zakresie zawartosci siarki w paliwach zeglugowych (2012),
Dz. Urz. UE, L 327 227.11.2012.



80 Mirostaw SKARZYNSKI PP 1°22

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/94/UE z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie
rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych (2014), (Tekst majacy znaczenie dla EOG),
Dz. Urz. UE, L 307 z 28.10.2014.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/1629 z dnia 14 wrzesnia 2016 r. ustanawiajq-
ca wymagania techniczne dla statkow zeglugi srodlgdowej, zmieniajgca dyrektywe 2009/100/
WE i uchylajgca dyrektywe 2006/87/WE (2016), Dz. Urz. UE, L 252 z 16.09.2016.

Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spo-
tecznego i Komitetu Regionow: Plan dziatania prowadzgcy do przejscia na konkurencyjng
gospodarke niskoemisyjng do 2050 r. (2011), KOM(2011) 112 wersja ostateczna, Bruksela,
8.03.2011.

Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spo-
tecznego i Komitetu Regionow: Czysta energia dla transportu: europejska strategia w zakresie
paliw alternatywnych (2013), COM(2013) 17 final, Bruksela, 24.01.2013.

Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spo-
tecznego, Komitetu Regionow i Europejskiego Banku Inwestycyjnego: Strategia ramowa na
rzecz stabilnej unii energetycznej opartej na przyszlosciowej polityce w dziedzinie klimatu
(2015), COM(2015) 80 final, Bruksela, 25.02.2015.

Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spo-
tecznego i Komitetu Regionow w sprawie strategii UE dotyczqcej skroplonego gazu ziemnego
i magazynowania gazu (2016a), COM(2016) 49 final, Bruksela, 16.02.2016.

Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-
-Spotecznego i Komitetu Regionow: Europejska strategia na rzecz mobilnosci niskoemisyjnej
(2016b), COM(2016) 501 final, Bruksela, 20.07.2016.

Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spo-
tecznego i Komitetu Regionow: Europa w ruchu. Program dzialan na rzecz sprawiedliwego
spotecznie przejscia do czystej, konkurencyjnej i opartej na sieci mobilnosci dla wszystkich
(2017a), COM(2017) 283 final, Bruksela, 31.05.2017.

Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spo-
tecznego i Komitetu Regionow: W kierunku jak najpowszechniejszego wykorzystania paliw
alternatywnych — plan dziatania dotyczqcy infrastruktury paliw alternatywnych przyjety na
podstawie art. 10 ust. 6 dyrektywy 2014/94/UE, uwzgledniajqcy ocene krajowych ram polityki
na podstawie art. 10 ust. 2 dyrektywy 2014/94/UE (2017b), COM(2017) 652 final, Bruksela,
8.11.2017.

Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spo-
tecznego i Komitetu Regionow: Osiggnigcie mobilnosci niskoemisyjnej. Unia Europejska, ktora
chroni naszq planete, wzmacnia pozycje konsumentow oraz broni swojego przemystu i pracow-
nikow (2017¢), COM(2017) 675 final, Bruksela, 8.11.2017.

Liquefied Natural Gas — alternative fuel for transportation expanding into Danube region (2018),
Workshop on Modernization of Danube Vessels Fleet Vienna, 18 April 2018, https://indanube.
eu/wp-content/uploads/sites/4/2018/04/20180418 09 LNG-expanding-into-Danube-region
Seitz.pdf, 16.10.2020.

LNG plant to fuel ships and trucks under construction in Antwerp, 21.01.2020, http://www.ngvjournal.
com/s1-news/c7-Ing-h2-blends/Ing-facility-to-fuel-ships-and-trucks-under-construction-in-
the-port-of-antwerp/, 16.10.2020.

Luga V., Dudéu R. (2018), The Outlook for natural gas in Romania and proposals for its value-added
capitalization, Report, June.

Romania — Energy — export.gov, 25.07.2019, https://www.export.gov/apex/article2?id=Romania-En-
ergy, 21.10.2020.

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 1315/2013 z dnia 11 grudnia 2013 r.
w sprawie unijnych wytycznych dotyczqcych rozwoju transeuropejskiej sieci transportowej



PP 1°22  Srédigdowe punkty tankowania LNG w polityce energetyczne;... 81

i uchylajqce decyzje nr 661/2010/UE (2013), (Tekst majacy znaczenie dla EOG), Dz. Urz. UE,
L 348 220.12.2013.

Rozporzqdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/1628 z dnia 14 wrzesnia 2016 r. w spra-
wie wymogow dotyczqcych wartosci granicznych emisji zanieczyszczen gazowych i pytowych
oraz homologacji typu w odniesieniu do silnikow spalinowych wewnetrznego spalania przezna-
czonych do maszyn mobilnych nieporuszajqcych si¢ po drogach, zmieniajqce rozporzgdzenia
(UE) nr 1024/2012 i (UE) nr 167/2013 oraz zmieniajgce i uchylajqgce dyrektywe 97/68/WE
(2016), (Tekst majacy znaczenie dla EOG), Dz. Urz. UE, L 252 z 16.09.2016.

Skarzynski M. (2019), Terminale LNG a bezpieczenstwo energetyczne panstw Srodziemnomorskich
Unii Europejskiej, Wydawcy: Fundacja na Rzecz Czystej Energii, Wydawnictwo Naukowe
FNCE, Poznan.

Skarzynski M. (2018), Terminale LNG w polityce energetycznej panstw nadbattyckich Unii Europej-
skiej, Wydawca Fundacja na Rzecz Czystej Energii, Poznan.

Skarzynski M. (2020), Terminale LNG w strategii bezpieczenstwa energetycznego panstw atlantyckich
i czarnomorskich Unii Europejskiej, Wydawca Fundacja na Rzecz Czystej Energii, Wydawnic-
two Naukowe FNCE, Poznan.

Srédlgdowy transport wodny w Europie: od 2001 r. nie odnotowano znaczqcego wzrostu udzialu
w przewozach ani istotnej poprawy zeglownosci (2015), Europejski Trybunal Obrachunkowy,
Luksemburg.

Inland LNG Refuelling Points in the European Union Energy Policy
Summary

Import facilities of liquefied natural gas at sea ports of EU Member States are well developed.
LNG supplies increase energy security. Natural gas causes less air pollution during combustion than
oil-based liquid fuels. Extending the use of LNG will improve ecological safety, therefore the consid-
erations has focused on inland liquefied natural gas infrastructure. Two research questions were posed:
is the EU pursuing to implement LNG as a motor fuel in inland waterway transport, are LNG refuelling
points being built in inland ports? The methods of analysis and synthesis were used to solve the research
problems. The article identifies the determinants of the development of the EU alternative fuels infra-
structure were presented. The attention was paid to the environmental consequences of the intensive
use of transport in various sectors of the economy. The necessity of replacing high-emission means
of transport with low-emission ones was demonstrated, which must be accompanied by the creation
of a network of LNG refuelling points. The structure of the refuelling point and the liquefied natural
gas distribution system were characterized. Presented are the current design requirements for inland
waterway vessel power plants and LNG bunkering at river ports. A case study of the implementation of
liquefied natural gas for inland transport on the Rhine and Danube has been discussed. In conclusion, it
was requested to accelerate the process of creating the EU’s LNG infrastructure, which is a precondi-
tion for the development of low-emission inland shipping.
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