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Ksztaltowanie terenéw zieleni przyuliczne;j
na przykladzie al. Wisniowej we Wroctawiu

Zarys tresci: Ponizszy artykul zawiera tre$ci zwigzane ze znaczeniem zieleni w mia-
stach, gléwnie wzdtuz ciagéw komunikacyjnych. Podkreslono istote sadzenia roslin oraz
korzysci, jakie zielen przynosi dla $rodowiska i cztowieka. Przedstawiono wyniki badan
przeprowadzonych na al. Wisniowej we Wroclawiu, pod katem wykorzystania dostepnej
powierzchni biologicznie czynnej. Wyniki badan wykazaly, ze al. Wisniowa jest mocno za-
zieleniona, jednakze wystepuje wiele obszaréw pokrytych wyltacznie trawa. Wzdtuz ulicy
zaobserwowano brak zagospodarowania powierzchni biologicznie czynnej pod drzewa-
mi. Wykazano, ze istotne jest wykorzystywanie kazdej powierzchni biologicznie czynnej
dostepnej w miescie w sposéb przemyslany, w szczegélnosci wzdluz ciagdédw komunika-
cyjnych bedacych zZrédlem liniowej emisji zanieczyszczen, ktére wraz z emisjg z piecow
grzewczych i lokalnych kottowni sg gléwna przyczyng zanieczyszczen powietrza w mie-
Scie.

Stowa kluczowe: zielen), ciggi komunikacyjne, powierzchnia biologicznie czynna, tereny
zieleni

Wprowadzenie

Ulice sg jednymi z podstawowych elementéw krajobrazu miejskiego, decydu-
ja one o organizacji zycia spolecznego i kierunkach rozwoju miasta (Wejchert
1984). Odpowiednie zagospodarowanie ulic waz z ich sgsiedztwem moze staé
sie¢ symbolem miasta. Ciggami komunikacyjnymi bardziej atrakcyjnymi dla ich
odbiorcéw sg drogi, wzdiuz ktérych architektura pochodzi z jednej epoki, oraz
te uzupelnione zielenia (Wejchert 1984). Zgodnie z zapisami w ustawie z dnia
27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (art. 2 pkt 1)
ciagi komunikacyjne sa elementami ksztaltujacymi przestrzen i wplywajacymi na
rozwoj miast, dlatego powinny zachowywac fad przestrzenny i taczy¢ nie tylko ce-
chy funkcjonalne, spoleczno-gospodarcze, ale rowniez Srodowiskowe, kulturowe
oraz kompozycyjno-estetyczne.
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Roélinno$¢ powinna by¢ integralng czescia zabudowy, nie nalezy traktowac jej
wylacznie jako uzupelnienie. Potencjat powierzchni biologicznie czynnej przypa-
dajacy na drogi w miastach jest czesto niewykorzystywany w prawidtowy sposéb
lub pomijany. Zagospodarowanie nierzadko ogranicza sie jedynie do zalozenia
trawnika, co w niewielkim stopniu wykorzystuje mozliwosci ustug ekosystemo-
wych. Stosujac zréznicowane formy zieleni, mozna przyczyni¢ sie¢ do obnizenia
zanieczyszczen powietrza i hatasu, wplynaé¢ na uspokojenie ruchu samochodo-
wego, a przez to na poprawienie bezpieczenstwa uzytkownikéw drég (Kronen-
berg 2012). Powierzchnie paséw oddzielajacych od siebie jezdnie lub ciagi piesze
i rowerowe powinny by¢ uzytkowane w sposéb przemyslany. Roéliny zasadzo-
ne wzdluz drég narazone sa na wiele czynnikéw, ktére wplywaja na pogorsze-
nie ich Zywotnoéci i tym samym na okres trwania zaprojektowanego ukladu
(Szulc 2013). Zatem projektujac zielen przyuliczna, nalezy wybra¢ roéliny, ktére
charakteryzuja sie wysoka odpornoécia na zagrozenia zewnetrzne.

Zielen w miescie pelni szereg funkcji okreslanych mianem ustug ekosyste-
mowych. Mozna je podzieli¢ na cztery grupy obejmujace ustugi zaopatrujace, re-
gulacyjne, siedliskowe oraz kulturowe (Kronenberg 2012). Niedostateczna ilo$¢
zieleni w miastach prowadzi¢ moze do wystepowania warunkéw niesprzyjaja-
cych mieszkancom, m.in. przekladajac sie na zwiekszenie zanieczyszczenia po-
wietrza (Andranik i in. 2019), wystepowanie wysokich temperatur zagrazajacych
zdrowiu i zyciu ludnosci (Canoui-Poitrine i in. 2006) oraz zwiekszanie poziomu
odczuwalnego hatasu (Habrat 1999). Niewystarczajaca ilo§¢ zieleni przyczynia
sie do zmniejszania zasobéw wodnych, powodujac przesuszanie terendw. Jest to
zwigzane z odprowadzaniem nadmiaru wod opadowych do kanalizacji. W trakcie
ulewnych deszczy system kanalizacji czesto staje sie niewydajny, czego nastep-
nym negatywnym skutkiem sa miejscowe podtopienia (Szuba 2008). Pomimo
zidentyfikowanych ustug ekosystemowych $wiadczonych przez zielen na rzecz
miasta, praktyka pokazuje, ze obszary zieleni przyulicznej w znacznej mierze nie
sa dostatecznie wykorzystywane w celach adaptacji miast do zmian klimatu oraz
zapewniania mieszkancom komfortowych warunkéw zycia. Dlatego tez celem ni-
niejszej pracy byla identyfikacja istniejacego zagospodarowania al. Wisniowej we
Wroctawiu i wskazanie fragmentéw, na ktérych mozliwe byloby bardziej efektyw-
ne zagospodarowanie m.in. terendéw zieleni, co powodowatoby maksymalizacje
$wiadczonych ustug ekosystemowych.

Metody realizacji pracy

Praca badawcza obejmowala trzy etapy, pierwszym z nich byl przeglad literatury
o tematyce znaczenia zieleni w miastach i wzdtuz ciagéw komunikacyjnych. Re-
alizacja etapu umozliwila zdefiniowanie korzysci wynikajacych z sadzenia roslin
w mie$cie oraz zagrozen, ktére moga wystapi¢ w momencie stosowania przez
wtladze polityki opierajacej sie na wycince dojrzatych drzew i zamianie powierzch-
ni biologicznie czynnej na nawierzchnie nieprzepuszczalne. Drugi etap opieral
sie na przeprowadzeniu inwentaryzacji zagospodarowania terenu wzdluz calej
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al. Wisniowej we Wroctawiu, ktéra stanowi fragment obwodnicy $rodmiejskiej
stolicy Dolnego Slaska. Inwentaryzacje przeprowadzono kilkakrotnie jesienia
2020 r. oraz wiosna 2021 r. Wykonano w programie QGIS3 mapy przedstawiajace
obszar opracowania, na bazie ktérych opieraly sie poszczegélne analizy. Obli-
czono wielko$¢ powierzchni biologicznie czynnej i jej udzial w powierzchni calej
drogi. Oceniono kondycje roslin rosnacych wzdtuz alei. Wykonano dokumentacje
fotograficzng przedstawiajaca obszary, ktérych potencjal nie zostat w pelni wy-
korzystany. W celu sprawdzenia poziomu hatasu wytwarzanego przez uzytkow-
nikéw drdg zapoznano sie z ogdlnodostepnym opracowaniem — mapg akustyczng
Wroctawia z 2017 r. umieszczong w Systemie Informacji Przestrzennej Wrocta-
wia. Informacja o halasie pozwolila na okreslenie, czy al. Wisniowa jest ruchliwg
ulicg oraz czy produkowany halas moze negatywnie wplynaé na zdrowie uzyt-
kownikéw drog i mieszkancéw sasiednich terendw. Ostatnim etapem byto zapro-
ponowanie ogdélnych zmian, ktére nalezaloby wprowadzi¢ w zagospodarowaniu
al. Wisniowej tak, by istniejacy obszar byt wykorzystany w bardziej efektywny dla
cztowieka i §rodowiska przyrodniczego sposéb.

Znaczenie zieleni w miastach i wzdluz ciggéw
komunikacyjnych w §wietle badan literaturowych

Obszary zurbanizowane to tereny w wiekszos$ci przeksztalcone przez czlowie-
ka. Kluczem do ich prawidlowego rozwoju jest pogodzenie funkcji i wymagan
$rodowiskowych z potrzebami czlowieka. Aby to osiggnaé, nalezy zadbac o od-
powiednig ochrone przyrody oraz o mozliwie najlepsza synergie zabudowy i in-
frastruktury z istniejaca przestrzenia. Zielen na terenach zurbanizowanych petni
wiele funkgji, ktére w publikacjach naukowych sa grupowane w zréznicowany
spos6b. Wyr6zni¢ mozna funkcje ekologiczne, w tym, takie jak: funkcja klima-
tyczna i funkcja pochlaniania zanieczyszczen, funkcja ekologiczna gleb i hydrolo-
giczna (Szumacher 2005) funkcje spoteczne oraz estetyczne (Godzina 2015). Od-
powiednie projektowanie zieleni w miastach, w sposéb niewymagajacy wycinki
dojrzatych drzew, jest istotne w tym kontekscie.

Rozpoczynajac od funkcji ekologicznej, w tym funkcji pochtaniania zanieczysz-
czen, nalezy zwréci¢ uwage na jedng z podstawowych funkcji drzew, mianowicie
produkgje tlenu i pochtanianie dwutlenku wegla w procesie fotosyntezy. W zwigz-
ku ze zwiekszajaca sie liczba ludnosci w miastach wynikajaca z procesu urbanizacji
wzrasta zapotrzebowanie na tlen. Czlowiek w ciggu 20 lat Zycia zuzywa ilo$¢ tlenu
wyprodukowang przez jedno drzewo w ciagu 10 lat (Madry, Stysz 2011). Dojrzale
drzewa produkuja wiecej tlenu niz miode, dlatego tez wycinanie duzych drzew
i zastepowanie ich mniejszymi nie zawsze jest prawidlowe, poniewaz minie wiele
lat, zanim osiagng one wielko$¢ dojrzatego drzewa i beda produkowaly odpowied-
nig iloé¢ tlenu. Powierzchnia lisci jednego stuletniego buka réwna jest powierzch-
ni ulistnienia 1700 bukéw o $rednicy korony wynoszacej 1 m (Szulc 2013). Po-
chianianie CO, jest niezwykle istotne, gdyz jest to jeden z wazniejszych gazow
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cieplarnianych, ktére oddziatuja na zmiany klimatu, jego nadmiar bedzie usuwa-
ny z atmosfery przez setki lat. Rejony zurbanizowane oraz przemystowe sa ob-
szarami, na ktérych wystepuje bezposredni wplyw zanieczyszczen powietrza na
zdrowie ludzi (Kowalska 2020). Podstawowymi substancjami zanieczyszczajacy-
mi atmosfere sa: dwutlenek siarki, dwutlenek azotu i tlenki azotu, tlenek wegla
oraz zanieczyszczenia pylowe. Najwiecej zanieczyszczen pochodzi z emisji niskiej
oraz transportu (Kowalska 2020), dlatego istotne jest sadzenie roélin przy Zré-
diach emisji zanieczyszczen. Drzewa petlnig role naturalnego filtra powietrza, po-
chtaniaja i neutralizujg toksyczne substancje. Zanieczyszczenia sg ,wytapywane”
przez liscie, osadzajg sie na blaszkach i powierzchni igiel, jednakze wplywa to
niekorzystnie na roéliny. Istotny jest rozmiar roélin, tak jak w przypadku produkcji
tlenu, im wieksza korona drzewa, tym wieksza powierzchnia lisci i tym wiecej za-
nieczyszczen i pyléw drzewo jest w stanie pochtona¢. Znaczenie ma réwniez ilo$¢
roslin, im jest ich wiecej, tym wieksza powierzchnia blaszek, na ktérej osadzajg sie
substancje szkodliwe i réznego rodzaju pyly.

Funkgcja klimatyczna zieleni jest zwigzana z redukowaniem efektéw miej-
skiej wyspy ciepta (Szumacher 2005), zjawiska stanowigcego powszechny pro-
blem wielu miast. Polega ono na wystepowaniu wyzszych temperatur powietrza
w centrum niz na obrzezach miasta. W trakcie dnia nawierzchnie, budynki i inne
elementy przestrzeni miejskiej nagrzewaja sie, a noca, gdy temperatura powie-
trza spada, oddaja to ciepto. Im bardziej w trakcie dnia nawierzchnie zostang
nagrzane przez stonce, tym wiecej ciepta oddadzg noca. Widoczna jest réznica
w pochlanianiu dziennym, akumulacji i oddawaniu ciepla w nocy miedzy obsza-
rami zabudowanymi a terenami zieleni (Sobczynska 2014). Jest to spowodowane
roéznicg w zagospodarowaniu terenu, na obrzezach czesto rosnie wiecej roslin-
nosci, w szczegoélnosci drzew. Zielen wysoka, rzucajac cien, obniza temperature
powierzchni gleby oraz nawierzchni drogowych — chodnikéw, drég dla rowerdw,
jezdni. Ma to ogromne znaczenie szczeg6lnie w okresie letnim, kiedy stonce $wie-
ci przez wiekszos$¢ dnia. Kilometry drég miejskich wykonanych z czarnego asfal-
tu nagrzewajg sie. Aby zmniejszy¢ temperature, nalezaloby zasadzi¢ roslinnos¢,
ktoéra rzucajac cien, nie dopuszczalaby do nagrzewania sie w tak duzym stopniu
powierzchni podatnych na pochtanianie ciepla. Tereny pokryte rolinnoscig oraz
obszary wodne osiagaja najmniejsze Srednie temperatury w miastach (Szcze-
panowska 2015). Zwiekszanie pokrycia terenu koronami drzew o 10% wplywa
na obnizenie $redniej rocznej temperatury powietrza o 1,4°C (Pauleit, Duhme
2000). Cien spowodowany przez rosnaca zielenn ma znaczenie réwniez zdrowot-
ne, jest on potrzebny mieszkancom, zwlaszcza osobom starszym i dzieciom, po-
niewaz daje schronienie podczas upaléw, rowniez zwierzetom. Poruszanie sig
rozgrzanym samochodem i napotykanie zatoréw komunikacyjnych jest udreka
wielu kierowcéw w szczegdlnosci, gdy poruszajg sie trasami, wzdtuz ktérych nie
ros$nie zielen wysoka.

Uktady zieleni mogg wplywac na predkos¢ i kierunek wiatru. Wiatr w mie-
$cie osiaga rozne predkosci w zalezno$ci od miejsca jego wystepowania. W wy-
niku znacznej szorstkosci powierzchni miasta predkos¢ wiatru w centrum jest
0 30% nizsza w poréwnaniu do terenéw otwartych, natomiast na obrzezach
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ulega ostabieniu o 10-15% (Klemm 2011). Zjawisko wiatréw lokalnych, zwa-
nych tunelowymi, powstaje na ulicach z gesta i wysoka zabudowa. Odpowiednio
zaprojektowane korytarze przewietrzajace, uzupetnione duzg iloscig zieleni mogg
wplyna¢ na polepszenie cyrkulacji powietrza w miescie (Klemm 2011). Koryta-
rzami moga by¢ ciagi komunikacyjne, poniewaz drogi prowadzg z centrum na
obrzeza i tereny poza miastem. Wplynie to pozytywnie na obnizenie tempera-
tury w miedcie oraz na wymiane¢ powietrza wraz z zanieczyszczeniami i pytami.
Drzewa wzmagajg pionowe i poziome ruchy konwekcyjne, unoszace rozgrzane
i zanieczyszczone powietrze do gory, dzieki czemu w inny sposéb wplywaja na
zmniejszanie wahan temperatur powietrza (Lukasiewicz, Lukasiewicz 2016). Ro-
$linno$¢ wysoka w potaczeniu z niska chroni przed porywistymi wiatrami, jest
to szczegOlnie istotne zimg, gdy wiatr ochtadza otoczenie. Im wyzszy i bardziej
gesty uklad zieleni, tym ochrona przed wiatrem jest wigksza (Lukasiewicz, Luka-
siewicz 2016). Dobrym przykladem jest zastosowanie kompozycji sktadajacej sie
z drzew o luzniej koronie, ktére sa bardziej odporne na dziatanie silnych wiatrow
(Lukasiewicz, Lukasiewicz 2016) wraz z grupami gestych krzewow.

Klimat akustyczny jest suma dzwiekéow generowanych przez rézne Zrédla na
danym terenie, wyrézni¢ mozna dzwieki pozytywnie i negatywnie oddzialujace
na przestrzen. W miescie do negatywnych zjawisk akustycznych zalicza sie ha-
tas komunikacyjny, przemystowy, gtosna muzyke oraz prace maszyn budowlanych
(Szopinska, Racka 2017). Zanieczyszczenie halasem jest powszechnym i uciazli-
wym problemem na terenach zurbanizowanych, odpowiednie uktady roslin moga
powodowac jego ttumienie (Sobczynska 2014). Podobnie jak w przypadku ogra-
niczania sily wiatru, istotny jest odpowiedni uktad drzew uzupetniony nizszg ro-
$linno$cia. Drzewa wieksze, silniej ukorzenione, o bardziej rozbudowanej koronie
tworzg skuteczniejsza ostone od hatasu (Lukasiewicz, Lukasiewicz 2016). Wysoki
poziom hatasu powstajacy na drogach oddziatuje na tereny sasiednie w sposéb
szkodliwy. Staly kontakt czlowieka z halasem przynosi negatywne skutki dla jego
zdrowia, ostabia stuch, uszkadza uktad nerwowy i psychiczny, co prowadzi do
zmeczenia, sennoéci, rozdraznienia, spadku koncentracji czy stresu (Le$nikow-
ska-Matusiak, Wnuk 2014). Aby ograniczy¢ wplyw halasu na jako$¢ przestrzeni
miast, nalezatoby projektowaé wzdtuz ulic zwarte grupy zieleni, poniewaz 1 m
szerokosci odpowiednio zaprojektowanego pasa zieleni tlumi hatas o okoto 0,2-
0,4 dB (Lukasiewicz, Lukasiewicz 2016). Uktady zieleni wzdtuz drég nie zlikwi-
duja problemu oddziatywania hatasu na $rodowisko, natomiast moga przyczynic¢
si¢ do zmniejszenia poziomu jego odczuwania przez uzytkownikéw przestrzeni.

Roslinnos$¢ prawidlowo wplywa na gospodarke wodng i wilgotno$é powietrza.
Kanalizacja deszczowa w miastach jest potrzebna do odprowadzania nadmiaru
wody opadowej, jednakze przyczynia si¢ do zmniejszenia naturalnego parowa-
nia wody z powierzchni terenu i wsigkaniu wody w grunt (Szuba 2008). Od-
prowadzanie nadmiaru wéd z powierzchni powoduje obnizenie ich pozioméw
w studniach, zatrzymanie proceséw mineralizacji wody potrzebnej do zycia wielu
organizmom w procesach zyciowych, co prowadzi do uszkadzania roélin i pdz-
niejszej degradacji gleby (Szuba 2008). Projektujac nawierzchnie przepuszczalne,
na ktérych moze rosna¢ zielen, tworzy sie ,,maly” obieg wody, przeciwdzialajacy
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powodziom (Szumacher 2011). Zwigkszajac udzial powierzchni biologicznie
czynnej w przestrzeni miasta, odciaza sie infrastrukture burzowa podczas ulew-
nych deszczy, co zmniejszy ilo$¢ i natezenie lokalnych podtopien, ktére moga
powodowa¢ utrudnienia w uzytkowaniu drég. Roslinno$¢ chroni miasto przed
nadmiarem wody i wydluza dostep do niej podczas suchych miesiecy. Drzewa
magazynuja wode w koronie, lisciach i korzeniach. Odpowiednia wilgotnos¢ po-
wietrza jest korzystna zaréwno dla ludzi, jak i rodlin. W procesie transpiracji
drzewa uwalniajg pare wodng, co wplywa na zwiekszenie wilgotnosci (Sobczyn-
ska 2014). Retencjonowanie wody opadowej przez korzenie ulatwia powolna
infiltracje wody do gleby. Korzenie drzew dzialaja jak filtry, oczyszczajac wode,
zanim dostanie sie w giab gruntu.

Pokrywa glebowa moze by¢ zdegradowana w réznym stopniu, jest to zalezne
od stosunku powierzchni biologicznie czynnej do diugosci linii zabudowy tech-
nicznej, im udziat zabudowy technicznej jest wiekszy, tym stopien degradacji po-
krywy glebowo-roélinnej jest wiekszy (Siuta, Kucharska 1996, za: Madry, Slysz
2011). Zielen petni funkcje ochronng gleby, chroni ja przed degradacjg fizyczng
i chemiczng, dzieki czemu gleba wytwarza warunki zycia dla organizméw i po-
maga w usuwaniu zanieczyszczen produkowanych przez uzytkownikéw drég
(Szumacher 2011). Silnie uksztaltowane systemy korzeniowe zabezpieczajg glebe
przed czynnikami atmosferycznymi oddziatujacymi na glebe, a rosliny porasta-
jace na wierzchu gleby chronig jej wierzchnia warstwe. Korzenie roslin oprécz
ochrony przed erozjg dostarczajg glebie réwniez substancje odzywcze, takie jak
aminokwasy, kwasy organiczne, wode i inne (Borymski 2019).

Jedna z ekologicznych funkgji zieleni jest zapewnienie warunkéw do zycia
miejskiej faunie. Proces urbanizacji przyczynia si¢ do zmian w rozmieszczeniu
fauny w $rodowisku (Morelli i in. 2014). Ciagi komunikacyjne negatywnie wply-
wajg na zycie zwierzat, nastepuje utrata siedlisk, zwierzeta umieraja na skutek
kolizji z pojazdami, hatas komunikacyjny ploszy zwierzeta. Autorzy wyzej wymie-
nionego artykutu dokonali przegladu literatury z zakresu oddzialywania ciagéw
komunikacyjnych na ptaki. Wyniki badan pokazuja, ze drogi poza negatywnym
oddzialywaniem moga mie¢ pozytywny wplyw na faune. Infrastruktura drogowa
moze by¢ miejscem zycia ptakéow i ochrony przed drapieznikami (Morelli i in.
2014). Zielen odgrywa duzg role w ksztaltowaniu entomofauny miejskiej. Zaob-
serwowano, ze w srodowiskach miejskich zmniejsza sie liczba gatunkéw owadow
(Winiarska 2000). Zielen w miastach ulega czestym przeksztalceniom, projek-
towanie przestrzeni eliminuje gatunki rodzime na rzecz obcych. W ten sposéb
wplywa si¢ na zmniejszanie siedlisk rodzimych gatunkéw owadéw (Winiar-
ska 2000). Dlatego wazne jest uwzglednianie gatunkéw rodzimych w koncepgji
zagospodarowania terenu.

Zielen na obszarach zurbanizowanych pelni réwniez funkcje spoleczne,
w tym zdrowotne, o ktérych we wczes$niejszych akapitach wspomniano. Drze-
wa w miastach wplywaja na poprawe zdrowia fizycznego i psychicznego miesz-
kancéw. Regularny kontakt z zielenig sprzyja odprezeniu, obnizeniu stresu, po-
zytywnie oddziatuje na emocje i rozluznia napiecia u ludzi (Sobczynska 2014).
Parki w miastach sluza rekreacji mieszkancéw. To w nich mieszkancy uprawiaja
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sporty, chodza na spacery, integrujg sie, ale réwniez poznaja okoliczna przyrode
zatem zielen pelni réwniez funkcje dydaktyczna. Rosliny wytwarzajg substancje
antybiotyczne, ktére maja wiasciwosci m.in. bakteriobdjcze, grzybobojcze, pier-
wotniakobojcze, wiec wplywajg pozytywnie na zdrowie mieszkancow (Szopin-
ska, Zygmunt-Rubaszek 2010). Jednakze wiele gatunkéw drzew moze by¢ uciaz-
liwych dla alergikow, dlatego projektujac nowe nasadzenia nalezy uwzgledniaé
potrzeby takich oséb.

Ostatnia rownie wazng funkcjg jest polepszanie estetyki miasta. Zielen wzdtuz
ulic, poprawiajac jej wyglad, jednoczesnie wplywa pozytywnie na samopoczucie
jej uzytkownikéw, poniewaz ludzie przebywajac w tadnym otoczeniu czuja sie
lepiej. Roslinno$¢ moze podkresla¢ piekno zalozen architektonicznych, ciggow
komunikacyjnych lub zastania¢ elementy nieestetyczne, takie jak magazyny i za-
plecza gospodarcze (Lukasiewicz, Lukasiewicz 2016). Przemysélane lub naturalne
uktady drzew wptywajg pozytywnie na odbiér miejsca i moga staé sie wizytow-
ka dzielnic miast lub ulic. Poprzez stosowanie zréznicowanych gatunkéw roélin
o rozmaitej kolorystyce mozna wplyna¢ na zmiane wygladu ulicy w zaleznosci
od poru roku, co przyczyni sie do pozytywnego odbioru przez jej uzytkownikow
(Chojecka 2014).

Zielen na terenach zurbanizowanych oraz wzdluz ciggdw komunikacyjnych
pelni bardzo wiele funkgji, ktére przynosza korzysci zaréwno dla mieszkancéw,
jak i $rodowiska przyrodniczego. W planowaniu przestrzennym istotne jest, by
projektowaé w zréwnowazony sposéb — pogodzi¢ potrzeby czlowieka z wymaga-
niami $rodowiska. Zielen zasadzona wzdluz ciggéw komunikacyjnych zmniejsza
oddziatywanie uzytkownikow drég na nature poprzez m.in. usuwanie zanieczysz-
czen z powietrza, ograniczanie halasu i poprawienie gospodarki wodnej. Roéliny
poprawiaja wyglad ulic, ulatwiajg jej uzytkownikom korzystanie z nich poprzez
rzucanie cienia oraz zmniejszanie predkosci wiatru. Jedna z wazniejszych funkgji
roélin jest pochlanianie dwutlenku wegla i produkcja tlenu, na ktéry zapotrze-
bowanie w miastach bedzie wzrastalo w zwiazku z procesami urbanizacji. Pro-
jektujac uktady komunikacyjne w miastach, nalezy zwieksza¢ udzial powierzchni
biologicznie czynnej w powierzchni catych drég. Istotne jest projektowanie na-
sadzen roslin odpornych na ciezkie warunki panujace wzdtuz drég, dzieki cze-
mu projektowany uktad bedzie mogt diuzej stuzyé uzytkownikom drég. Dobor
roslinnosci jest zalezny od miejsca, w ktérym ma sie ona znajdowaé. Rosliny
bezposrednio sasiadujace z pasami ruchu i skrzyzowan powinny by¢ na tyle ni-
skie, by zapewnialy dobra widoczno$¢ kierowcom i nie wplywaly na pogorszenie
bezpieczenstwa innych uzytkownikéw drog poprzez ryzyko spadajacych owocow
lub konaréw podczas silniejszych wiatréw. Nasadzenia wzdiuz drég wymagajg
roslin odpornych na okresowe braki wody, silne naslonecznienie, zasolenie gle-
by i oddziatywanie aerozolu solnego, zanieczyszczenia pochodzace ze spalin sa-
mochodowych, mrozy (Szafranko 2021) oraz zabrukowania. Rosliny wrazliwe na
zanieczyszczenia powietrza nie sg wskazane, poniewaz nie beda rozwijaly sie pra-
widlowo i zamiast przynie$¢ korzysci bedg Zrodiem probleméw ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ ich czestszej pielegnacji lub wplywajac na pogorszenie bezpieczenstwa.
Przyktady gatunkéw rodzimych i obcych polecanych do nasadzen przy drogach na
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terenach zurbanizowanych i niezurbanizowanych zostaly opisane w dokumencie
Wytyczne zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej
Dyrekgji Drég Krajowych i Autostrad” z 2013 r.. Nalezy réwniez zwroci¢ uwage
na wykorzystanie w pelni powierzchni biologicznie czynnej, w tym obszaréw pod
drzewami, poniewaz koncepcje opierajace sie na polaczeniu zieleni wysokiej z ni-
ska przynosza taczone korzysci, takie jak np. jednoczesna ochrona przed hatasem
i wiatrem. Zielen rosngca wzdluz ciggéw komunikacyjnych rozwija sie wolniej
i czesto nie osiaga rozmiaréw dojrzatej rosliny, co podkreéla istote pozostawiania
istniejacej roslinnosci i wpasowanie nowego ukladu w aktualne zagospodarowa-
nie terenu.

Wyniki
Inwentaryzacja istniejacej zieleni przy al. Wisniowej we Wroctawiu

Badaniom zostala poddana al. Wisniowa zlokalizowana w potudniowej czesci
Wroclawia, lezaca na granicy obrebéw geodezyjnych Potudnie i Borek (ryc. 1).
Jest to fragment drogi gléwnej ruchu przyspieszonego. W bliskim sasiedztwie
znajdujg sie ogrody dzialkowe, boisko sportowe, zabudowa wielorodzinna, jed-
norodzinna, drobne ustugi, szkota. Dominantg przestrzenng jest wieza cisnien,

Legenda

[ granice Wroctawia
— al. Wisniowa

2,5 0 235

Ryc. 1. Lokalizacja al. Wisniowej we Wroctawiu
Zrédlo: opracowanie wlasne.
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ktorej historia siega poczatku XX w. Al. Wisniowa jest ruchliwa ulicg, wzdtuz kté-
rej przebiega wiele sieci infrastruktury technicznej, ktére moga stanowi¢ utrud-
nienia w procesie projektowym. Dominujg wiatry pélnocno-zachodnie o $redniej
predkosci 2,6 m/s, jest to predko$é przecietna dla miasta. Wedlug mapy aku-
stycznej (System Informacji Przestrzennej Wroctawia) w 2017 r. $redni poziom
hatasu drogowego w ciagu doby na al. Wisniowej byt wiekszy od 70 dB. Obszary
w bezposrednim sgsiedztwie byly narazone na hatas na poziomie 60-75 dB, sa to
wartosci przekraczajgce dopuszczalne poziomy hatasu.

Aleja Wisniowa jest ulica skiadajacg sie z dwéch jezdni po dwa pasy ruchu,
chodnikéw, drég dla rowerdéw oraz paséw zieleni oddzielajacych od siebie po-
szczegblne funkcje, istniejacy sposéb zagospodarowania przedstawia rycina 2.
Najszerszym pasem zieleni jest fragment oddzielajacy jezdnie prowadzace ruch
po przeciwnych kierunkach. Elementem wyrdzniajacym te droge jest wieza ci-
$nien znajdujaca sie w centralnej czesci al. Wisniowej wraz z ozdobng zielenia
towarzyszaca i prywatnym parkingiem. Na al. Wisniowej od strony skrzyzowania
z ul. Slezna i al. Armii Krajowej znajduje sie fragment jezdni wykonany z asfaltu
wylaczony z uzytkowania poprzez odgrodzenie barierkami z obu stron, mogacy
dawniej stuzy¢ do manewru zawracania. Po stronie péinocnej na calej dlugosci
znajduje sie chodnik oraz droga dla roweréw oddzielone od siebie pasem zieleni
na fragmencie od wyzej wymienionego skrzyzowania do terenu za wiezg ci$nien,
nastepnie tacza sie w jedng droge pieszo-rowerowa lub biegna obok siebie w kie-
runku ul. Powstaficéw Slaskich i al. Hallera. Po stronie potudniowej wzdtuz catej
al. Wisniowej znajduje sie¢ chodnik, bez drogi rowerowej, wzdtuz jezdni na miej-
scach do tego wyznaczonych zaobserwowano parkujace samochody.

&odtoottoforomapy: Gy Uragd Geodezji i-Kartogrfii—,

Legenda 75 0 75 150 m
& J granica opracowania [ droga dla pieszych i rowerow F + + 4
[ tereny zieleni [ parking

[ jezdnia [ wieza ci$nief

[ chodnik [ tereny inne o nawierzchni nieprzepuszczalnej

[T droga dla rowerow

Ryc. 2. Istniejacy sposob zagospodarowania al. Wisniowej
Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Elementem réwniez wyrdzniajacym ten ciag komunikacyjny na tle innych
drég Wroclawia jest aleja platanéw klonolistnych, pomiedzy ktérymi znajduje sie
$ciezka w nieznacznym stopniu wykorzystywana przez pieszych i rowerzystow.
Aleja ta ro$nie na $rodkowym pasie zieleni od wiezy ci$nien do skrzyzowania
al. Wisniowej z al. Hallera i ul. Powstancéw Slaskich. Nawierzchnie drég, chod-
nikéw, drog dla rowerdéw i parkingu sa wykonane z materialéw nieprzepuszczal-
nych, $ciezka pieszo-rowerowa miedzy platanami klonolistnymi jest wykonana
z materialéw przepuszczalnych. Sposéb zagospodarowania jest przemyslany
i funkcjonalny, jednakze widoczny jest niewykorzystany potencjal fragmentow
powierzchni biologicznie czynnej, na ktérych ro$nie wylacznie trawa. Gatunki
rodlin dominujace na al. Wisniowej to posréd drzew: platan klonolistny, $liwa
wisniowa i lipa drobnolistna. Po$réd gatunkéw krzewodw pod wzgledem liczeb-
nosci dominuja: ligustr pospolity, berberys Thunberga oraz tawuta van Houtte’a.
Zaobserwowano roéliny zaréwno w dobrej, jak i stabej kondycji. Stabg kondycjg
okredla sie roéliny, u ktérych zauwazono wystepowanie: ubytkow, martwych ga-
tezi, czesciowego posuszu u krzewoéw, obrzekéow, owocnikéw grzyba, uszkodzen
spowodowanych przez szkodniki, zanieczyszczenia powietrza, zasolenie gleb lub
inne czynniki zwigzane z dziatalno$cia cztowieka. Strona zachodnia (od wiezy
ci$nien) charakteryzuje si¢ wigkszym zacienieniem oraz mocniejsza oslong od
wiatru, jest to spowodowane réznicami w pokroju roslinnosci, poniewaz rosnaca
tam zielen jest starsza i wieksza niz po stronie wschodniej. Al. Wisniowa charak-
teryzuje sie duzg iloscig zieleni wzdluz ulicy, natomiast inwentaryzacja terenu
umozliwita wyznaczenie miejsc, ktére mogtyby zostaé zaprojektowane w sposéb
bardziej przyjazny naturze. Dokumentacj¢ fotograficzng wykonana podczas in-
wentaryzacji przedstawiaja ryciny 4-15, numer w nawiasie odpowiada numerowi
miejsca wykonania zdjecia zaznaczonego na rycinie 3.

rodiottofotomapy: Glowny Urgd Geodezji j-Kartdgrdfii =%

Legenda 75 0 75 150 m
T J granica opracowania miejsce wykonywania zdjgcia — kierunek fotografii ~ + } + 1

Ryc. 3. Inwentaryzacja terenu, miejsca dokumentacji fotograficznej
Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Ryc. 4. Aleja platanéow klonolistnych od ~ Ryc. 5. Obszar pokryty trawg od strony
_ strony ul. Sleznej (1) _ul. Sleznej (2)
Zrédlo: opracowanie wiasne. Zrédlto: opracowanie wiasne.

Ryc. 6. Zywoplot z ligustru pospolitego (3) Ryc. 7. Dwugatunkowy szpaler wraz z do-
Zrédlo: opracowanie wlasne. minantg (4)

Zrédto: opracowanie wlasne.

Ryc. 8. Fragment $rodkowego pasa zieleni ~ Ryc. 9. Parking przy wiezy ciénien (6)
(5) Zrédto: opracowanie wlasne.
Zrodto: opracowanie wlasne.
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i

Ryc. 10. Ogrody dziatkowe przy al. Wisniowej (7)
Zrédlo: opracowanie wlasne.

Ryc. 11. Chodnik przy wiezy ci$nief1 (8) Ryc. 12. Droga dla pieszych i roweréw przy
Zrodlo: opracowanie wlasne. wiezy ci$nien (9)
Zrédto: opracowanie whasne.

‘ s % S

Ryc. 13. Obszar pokryty trawg przy skrzyzowaniu (10
Zrédlo: opracowanie wlasne.

Ryc. 14. Elementy malej architektury na  Ryc. 15. Aleja platanéw klonolistnych (12)
_ pasie zieleni od strony al. Hallera (11) Zrodto: opracowanie wiasne.
Zrédlo: opracowanie wiasne.
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Analiza istniejacego stanu zagospodarowania

Celem niniejszego podpunktu byta analiza istniejacego zagospodarowania al. Wi-
$niowej. Wykonano zestawienie powierzchni z podzialem na istniejgce sposoby
zagospodarowania. Ponizsza tabela (tab. 1) przedstawia powierzchnie terenéw
i ich udziat do calego obszaru. Obliczenia oparto na podstawie mapy zagospoda-
rowania terenu (ryc. 2).

Tabela 1. Zestawienie powierzchni istniejacego zagospodarowania terenu

Sposéb zagospodarowania Powierzchnia [m?] Udziat [%]
Jezdnie 21936,90 41,17%
Tereny zieleni 20320,10 38,11%
Chodnik 5384,49 10,10%
Droga dla rowerdéw 2263,56 4,25%
Parking 1255,44 2,35%
Droga dla pieszych i roweréw 1234,14 2,31%
Inne (budynki, elementy infrastruktury technicznej) 921,07 1,73%
Suma 53315,70 100,00%

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Zagospodarowanie terenu mozna pogrupowaé ze wzgledu na rodzaj na-
wierzchni (tab. 2). Powierzchnig nieprzepuszczalna sa tereny al. Wisniowej
pokryte asfaltem, kostka, betonem lub obszary zajmowane przez budynki i in-
frastrukture techniczna. Powierzchnia biologicznie czynna to tereny zieleni urza-
dzonej w sposéb zapewniajacy naturalng wegetacje roslin i retencje wod opado-
wych (Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie) wraz z fragmentem drogi dla roweréw i pieszych wykonanej z na-
wierzchni zwirowe;j.

Tabela 2. Zestawienie nawierzchni przepuszczalnej i nieprzepuszczalnej

Sposéb zagospodarowania Powierzchnia [m?] Udziat [%]

Powierzchnia nieprzepuszczalna (jezdnia, chodnik, droga dla 32020,56 60%
roweréw, fragment drogi dla pieszych i rowerdw, parking, bu-
dynki, elementy infrastruktury technicznej)

Powierzchnia biologicznie czynna (tereny zieleni, fragment dro- 21295,14 40%
gi dla pieszych i roweréw miedzy alejg platanéw klonolistnych)
Suma 53315,70 100%

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Powyzsze zestawienie wykazalo, Ze nawierzchnia nieprzepuszczalna zajmuje
60% catego obszaru opracowania, natomiast powierzchnia biologicznie czynna
40%. Kolejnym etapem bylo wybranie i wskazanie na mapie (ryc. 16) miejsc,
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ktorych potencjal nie zostal w petni wykorzystany. Obszary o niewykorzystanym
potencjale to tereny zieleni pokryte wytacznie trawa lub na ktérych rosng rosliny
o stabej kondycji wraz z chodnikami, drogami dla rowerdw, fragmentem drogi dla
pieszych i rowerdw, parkingiem przy wiezy ci$nien oraz zamknietym fragmentem
drogi, wykonane z materialéw nieprzepuszczalnych, co uniemozliwia odplyw
wody w glab gleby. Tereny niezaliczone do powyzszej grupy to miejsca, w kto-
rych roénie zielen wysoka uzupelniona nizsza w dobrej kondycji oraz jezdnia.
Zestawienie powierzchni o niewykorzystanym potencjale i jej udzialu do grup
z tabeli 1 umieszczono w tabeli 3. Obliczenia oparto na podstawie mapy obrazu-
jacej podzial obszaru opracowania na fragmenty z nawierzchnig przepuszczalng
i nieprzepuszczalng (ryc. 16).

#rdtoortofotomapy: Glawny Urzgd Geodezji i-Kartografii

Legenda 75 0 75 150 m

L J granica opracowania [ powierzchnia biologicznie czynna } : : |
tereny o niewykorzystanym potencjale [] nawierzchnie nieprzepuszczalne

Ryc. 16. Podzial opracowania na tereny z nawierzchnia przepuszczalna i nieprzepuszczalng
wraz ze wskazaniem obszaréw o niewykorzystanym potencjale
Zrédlo: opracowanie wlasne.

Tabela 3. Zestawienie powierzchni terenéw o niewykorzystanym potencjale

Powierzchnia terenéw o nie-

Sposéb zagospodarowania wykorzystanym potencjale Udzial [%]
[m?]
Tereny zieleni 9767,01 48%
Chodnik 5384,49 100%
Droga dla rowerdéw 2263,56 100%
Fragment drogi dla pieszych i roweréw 259,09 21%
Parking 1255,44 100%
Inne (zamkniety fragment drogi) 153,44 17%
Udzial terendéw niewykorzystanych do powierzchni 19083,03 36%

calego opracowania

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Racjonalne wykorzystanie kazdego fragmentu przestrzeni w miescie jest nie-
zwykle istotne. Zestawienie wykazuje, ze 36% powierzchni opracowywanego ob-
szaru mogloby zosta¢ zaprojektowane w lepszy dla srodowiska sposéb. Niemal
polowa powierzchni terendéw zieleni nie jest wykorzystana w pelni, wystepuja
liczne miejsca pokryte wyltacznie trawa lub roélinnoscia o stabej kondycji. Sto
procent powierzchni przeznaczonej na chodniki, drogi dla roweréw oraz parking
uniemozliwia proces infiltracji wody opadowej w glab gleby ze wzgledu na rodzaj
uzytej nawierzchni. Miejscem wartym zwrocenia uwagi jest zamkniety fragment
drogi, odgrodzony barierkami zabetonowanymi na state. Jest to obszar, ktory nie
jest wykorzystywany w zaden sposob, a po przeksztalceniu moégtby wzmocnié
ciaglos¢ istniejacego ukladu zieleni. Powierzchnia zagospodarowana w prawidlo-
wy sposéb zajmuje 64% catosci, jednakze dzieki okreslonym zabiegom jej udziat
mogtby by¢ wigkszy.

Propozycje poprawy zagospodarowania terenu

W celu przeksztatcenia terendéw zieleni, ktorych potencjat nie zostal wykorzysta-
ny, proponuje si¢ zasadzenie w tych miejscach roslin przystosowanych do ciez-
kich warunkéw, jakie panujg wzdtuz ulic. Dokonujac wyboru gatunkowego roslin
przeznaczonych na ciagi komunikacyjne, nalezy przeanalizowa¢ réwniez stopien
zabrukowania nawierzchni, ryzyko zasolenia gleby, stopien zageszczenia gleby,
wielko$¢ powierzchni terenu nieutwardzonego wokot roélin oraz odlegtos¢ rosli-
ny od jezdni (Szulc 2013). Przyktadami gatunkéw drzew odpornych na niektére
czynniki zewnetrzne, zalecanymi do nasadzen wzdiuz ciggéw komunikacyjnych,
sg: klon pospolity, lipa srebrzysta, platan klonolistny (Karpowicz i in. 2013). Jed-
nym z najlepszych rozwiazan jest stosowanie uktadu pietrowego polegajacego na
uzupetnianiu zieleni wysokiej, tzn. drzew, zielenia nizsza, tzn. krzewami, bylina-
mi. Drzewa przynosza najwiecej korzysci dla mikroklimatu, poniewaz sa najwiek-
sze, jednakze maja stosunkowo waski pien, dzieki czemu wokét nich jest miejsce,
by zasadzi¢ roéliny mniejsze, tak ze by dopetnialy uktad i stanowity m.in. element
estetyczny. Popularnym rozwigzaniem w ostatnich czasach staje sie zaprzestanie
koszenia trawnikéw oraz wysiewanie gk kwietnych. Regularnie koszona trawa
przynosi mniej korzysci od wysokiej. Trawa wysoka magazynuje wode, jest miej-
scem do zycia wielu owaddw, pochlania cze$¢ zanieczyszczen i pytow. Laki kwiet-
ne przyciagaja pszczoly, ktérych znaczenie dla zycia czlowieka jest bardzo duze,
a $miertelno$¢ tych owaddw zapylajacych w ostatnich latach wzrasta (Koszowska
i in. 2013). Regularnie koszona trawa powoduje szybsza degradacje gleby, gro-
madzi mniej wody, przez co szybciej wysycha i latem traci kolor zielony na rzecz
z6ltego ze wzgledu na niedostateczna ilos¢ wody réwniez w glebie. Uktad roslin,
ktoéry nie zostanie zaprojektowany w przemyslany sposéb, nie przetrwa na pasach
zieleni wzdluz ulic. Poprawa sposobu zagospodarowania al. Wisniowej powin-
na obejmowacé réwniez parking, zamkniety fragment jezdni, chodniki oraz drogi
dla roweréw. Proponuje si¢ zmiang nawierzchni parkingu na przepuszczalna, np.
kratke wypetniong trawg lub zwirem, ktéra umozliwi infiltracje wody opadowe;j.
Nawierzchnie drég dla pieszych i roweréw mozna zastgpi¢ np. nawierzchnig
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zywiczng, ktdrej wierzchnia warstwa jest jednolita, dzieki czemu poruszanie sie
po niej nie powinno stanowi¢ utrudnienia, jednoczesnie przynoszac korzysci dla
$rodowiska przyrodniczego. Przyktady poprawy sposobu zagospodarowania na
fragmentach al. Wisniowej, ktérych potencjal nie zostal wykorzystany (punkty
119 z ryciny 3), obrazuje rycina 17. Mapa przedstawia istniejace zagospodaro-
wanie oraz koncepcje, ktorej realizacja powinna wplyna¢ na poprawe srodowiska
przyrodniczego i zwigkszenie ustug ekosystemowych.

e
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L J granica opracowania . Klon pospolity [ tawula szara *Grefsheim’ [ liliowiec *Stella de Oro®
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[ réza ‘Marathon’

[ chodnik z nawierzchni zywicznej - .
(7 platan klonolistny

[ droga dla rowerow z nawierzchni zywicznej

Ryc. 17. Koncepcja zagospodarowania fragmentéw al. Wisniowej wraz z istniejacym zago-
spodarowaniem terenu
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Podsumowanie

Zielen wzdluz ciagéw komunikacyjnych peini istotne funkcje, dzigki swoim ce-
chom potrafi zmniejsza¢ oddzialywanie czlowieka na srodowisko. Celem badan
byta identyfikacja istniejacego zagospodarowania obszaréw zieleni przyulicznej
na al. Wisniowej i wskazanie fragmentdw, na ktérych mozliwe bytoby ksztalto-
wanie zagospodarowania terenéw zieleni w sposdb poprawiajacy poziom $wiad-
czonych ustug ekosystemowych. Ciagi komunikacyjne sa miejscami, w ktérych
produkowana jest istotna liczba zanieczyszczen szkodliwych dla cztowieka, nato-
miast rodlinno$¢ moze zredukowaé poziom zanieczyszczenia. Niewykorzystanie
w pelni potencjatu powierzchni biologicznie czynnej lub rezygnowanie z niej na
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rzecz terenéw o nawierzchniach nieprzepuszczalnych przy ulicach jest nieprawi-
diowe i w perspektywie czasu przynosi niekorzystne skutki, takie jak: brak cienia,
zanieczyszczone powietrze, zanik bioréznorodnosci, zle samopoczucie uzytkow-
nikow drég, ze wzgledu na temperatury, jakie osiagaja nawierzchnie betonowe.
Na opracowywanym obszarze dostarczane sg podstawowe i regulacyjne ustugi
ekosystemowe, w tym m.in. fotosynteza, cykl hydrologiczny, regulacja mikro-
klimatu miejsca, oczyszczanie powietrza, zapobieganie erozji gleb oraz ochrona
przed promieniowaniem UV (Kronenberg 2012). Dzieki zwigekszaniu ustug eko-
systemowych ludno$¢ jest w stanie pozyskac¢ wiecej pozytkéw, jakie daje przyro-
da. Uzupelnienie istniejacych uktadéw zieleni rodlinnoécia wysoka z towarzysza-
cymi jej rodlinami nizszymi wraz z zamiana nawierzchni nieprzepuszczalnych na
parkingu, drogach dla rowerdéw i chodnikach pozwoli na wzmocnienie korzysci,
jakie dostarczaja istniejace tereny zieleni. Powierzchnia biologicznie czynna znaj-
dujaca sie w granicach obszaru opracowania zajmuje bardzo duzy obszar, za to
niemal polowa powierzchni terenéw zieleni nie jest zagospodarowana w sposéb
wyczerpujacy jej mozliwosci. Istniejacy ukliad zieleni jest estetyczny i daje poczu-
cie bezpieczenstwa. Rosliny zasadzone wzdtuz ciagéw komunikacyjnych narazo-
ne sg na zagrozenia zewnetrzne, ktére wplywaja negatywnie na zywotnos$¢ ukta-
du. Aby je ograniczy¢, mozna stosowa¢ rozwigzania wspomagajace prawidiowy
rozwdj rodlin, np. ekrany korzeniowe, by rosliny miaty dostateczng ilo$¢ miejsca
dla korzeni, nie niszczac przy tym jezdni lub ciggéw pieszo-rowerowych, stoso-
wanie mat i turbanéw na korony drzew ostaniajacych zielen i glebe od aerozolu
solnego, wydzielenie terenéw zieleni stupkami w celu ograniczenia przedeptow
i nielegalnego parkowania samochodéw. Kondycja roslin na al. Wisniowej nie
jest w idealnym stanie, podczas inwentaryzacji zauwazono liczne ubytki i obrze-
ki w pniach drzew, wystepowanie owocnikéw grzyba oraz czesciowy posusz po-
wierzchni krzewu najczesciej od strony jezdni. Wyniki badan przeprowadzonych
na al. Wisniowej sa jednostkowe, aby okresli¢ dokladniej korzysci, jakie wynikajg
z przemyslanego zagospodarowywania powierzchni biologicznie czynnej wzdluz
ciggdw komunikacyjnych, nalezaloby powtérzy¢ badania w wiekszej skali, obej-
mujac nimi inne trasy. Istotne jest, by wykorzystywac¢ kazdy fragment dostepnej
powierzchni biologicznie czynnej oraz zwieksza¢ jej udzial w przestrzeni ogo-
tem. Dzieki takiemu podej$ciu miasta beda adaptowaly sie do zmian klimatu oraz
beda tagodzily odczuwanie przez mieszkancéw ewentualnych skutkow, ktore wi-
doczne sg juz teraz. Planowanie przestrzenne powinno rozwija¢ sie w kierunku,
ktoéry przynosi korzysci zaréwno $rodowisku, jak i czlowiekowi.
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Shaping the greenery areas along the streets on the example
of Wisniowa Avenue in Wroclaw

Abstract: In the age of concrete cities, it is important to manage space in sustainable way, meeting
the needs of urban residents and the natural environment. Following article addresses issues associ-
ated with meaning of greenery in cities, primarily alongside traffic routes. The importance of planting
crops, and benefits that greenery brings to the environment and mankind has been emphasized.
Some functions of plants reduce human impact on the environment, which is important, considering
necessity for cities to adapt to climate change. Removing greenery in cities is popular even though
it has negative effects in the long run. Mature trees produce more oxygen than young trees and in
combination with lower greenery create a barrier to noise, wind, and air pollution. Results of a re-
search about utilization of available biologically active surfaces, carried out on Wisniowa avenue in
Wroctaw have been presented. Existing development and levels of traffic noise has been researched.
During site inventory, the condition of the plants was assessed. Results show that Wisniowa avenue
is highly populated by plants, nevertheless, there are many regions with just grass planted. Alongside
the street a trend has been observed, biologically active surfaces under the trees weren’t landscaped
properly. Sidewalks, bike paths, and parking lots are made of impervious materials, which reduce
soaking of rainwater into the soil. Importance of deliberated utilization of all available biologically
active regions in the city has been proven, especially alongside traffic routes, where we encounter
immense air pollution. Lastly, solutions to improve the management of the biologically active area
along streets including Wisniowa avenue in Wroctaw have been proposed.

Key words: greenery, traffic routes, biologically active surface, green areas
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