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Silnie skazone tereny poprzemyslowe jako

potencjalne miejsca rekreacji

2023

Zarys tredci: Rejony przemyslowe, szczegélnie te silnie zurbanizowane, wykazuja nie-
dostatek terenéw inwestycyjnych, w tym réwniez takich, ktére mozna przeznaczy¢ na
tereny zieleni. Parki i zieleice bywaja zakladane nawet na gruntach silnie skazonych.
Przedmiotem pracy jest analiza mozliwosci adaptacji metody PAR (Prediction, Adapta-
tion, Resilience) w dostosowaniu terenéw skazonych do uzytku spolecznego z zachowa-
niem warunkéw bezpieczenistwa i rozwiazan opartych na naturze (Nature-Based Solutions)
w relacji do ustug ekosystemowych. Celem pracy jest wskazanie przy tym drogi do zacho-
wania lokalnych wartosci przyrodniczo-kulturowych przy remediacji i rekonstrukgji lo-
kalnych warunkéw $rodowiskowych i przy réznym stopniu zainwestowania. Bezpieczen-
stwo uzytkownikéw jest najwazniejsze, ale stopien tego bezpieczenstwa nie w kazdym
miejscu musi by¢ taki sam. Trzeba umiejetnie réwnowazy¢ izolacje, remediacje, fitosta-
bilizacje i sukcesje. Efekty analiz tworza fenomenologiczny opis cech, ktérych znaczenie
dla obiektu projektant moze dostosowaé do swojej wizji. Znajac uwarunkowania i majac
ideg, nalezy jeszcze sporzadzi¢ liste celéw dla poréwnania i sprawdzenia stusznosci po-
dejmowanych decyzji.

Stowa kluczowe: tereny skazone, rekreacja, Nature-Based Solutions, ustugi ekosystemowe,
rekultywacja

Wstep

W pracy poruszono kwestie rekultywacji terenéw poprzemystowych na cele re-
kreacyjne, ale ze szczegbélnym uwzglednieniem gruntéw silnie skazonych. Ana-
lizujac tereny wykorzystywane rekreacyjnie, nalezy odnies¢ sie do ich cech przy-
rodniczych. Cechy te definiowane sa przez ustugi ekosysteméw, ktére stanowia
kanwe pracy. Rekreacja jest pojeciem zlozonym, majacym rézne definicje. Dla
spojnoéci wywodu odniesiono ja w pracy do kulturowych ustug ekosystemo-
wych, ktére obejmuja aktywnosci majace na celu odpoczynek i odbudowe sit
fizycznych i intelektualnych. Pozostate ustugi ekosystemoéw sa cechami srodowi-
ska, ktére w réznym stopniu sprzyjaja takiemu wykorzystaniu. Skazone tereny
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poprzemystowe o powierzchni umozliwiajacej wielofunkcyjne uzytkowanie poj-
mowane sg zwykle jako zwalowiska odpadu pozostajacego po rudach metali
czy skaly plonnej (Loures, Vaz 2018). Toksycznym odpadem przemystowym sa
rowniez sktadowiska odpadéw przemystu chemicznego. Zdeponowane materia-
tly niebezpieczne bywaja zlokalizowane w bezposrednim sgsiedztwie terenow
mieszkaniowych. Pojawia sie wiec problem ich zabezpieczenia, bezpiecznego
dostepu do ich powierzchni w sytuacji kurczacych sie terenéw inwestycyjnych
oraz adaptacji do zmian klimatu i ochrony biologicznej réznorodnosci. Presja in-
westycyjna sprawia, ze niejednokrotnie cato$¢ dostepnego terenu wokot jest juz
zabudowana i pozostajg wylacznie zwalowiska jako jedyny teren otwarty z zie-
lenia. Sitg rzeczy staje sie on miejscem potencjalnej rekreacji, spaceréw z psem,
azylem dla glo$nej mlodziezy itp. Takie miejsca nie sa bezpieczne nie tylko ze
wzgledu na toksyczny material, pojawia sie wiec imperatyw rekultywacji, zabez-
pieczenia i idee jego udostepnienia. Celem pracy jest wskazanie takiej drogi za-
gospodarowania terendéw skazonych, ktéra czynigc teren bezpiecznym i dostep-
nym, pozwoli jednocze$nie zachowa¢ lokalne wartosci przyrodniczo-kulturowe
(Loures i in. 2011). Osiagniecie tego bez spotecznej akceptacji dla szczegodlnej
estetyki bedacej wynikiem naturalnej sukcesji roélin wydaje sie niemozliwe.
Rekonstrukeja lokalnych warunkéw $rodowiskowych prezentuje rézny stopien
zainwestowania, zgodnie z lokalnymi uwarunkowaniami. W pracy oparto sie na
metodzie PAR (Prediction, Adaptation, Resilience) (Mallick 2021) dostosowa-
nej do przeksztalcania terendéw skazonych, ktora realizuje idee zrownowazonego
rozwoju (Rostanski 2021). Aspekt przyrodniczy odniesiono do ustug ekosys-
teméw i rozwigzan opartych na naturze (Nature-Based Solutions) (Evaluating...
2021). Dzieki temu wskazano na konkretne dziatania wigzace $cisle potrzeby
spoleczne i ekonomiczne z przyrodniczymi w postaci przeciwdzialania zmianom
klimatu i ochronie bioréznorodnosci.

Rekultywacja i udostepnianie terenéw skazonych

Istnieje bogata literatura dotyczaca rekultywacji terenéw zdegradowanych (np.
Hollander 2010, Kretschmann 2017, Konior, Pokojska 2020, Parra i in. 2022).
Prowadzone sa badania nad metodami rekultywacji i remediacji terenéw skazo-
nych (np. Kalogerakis i in. 2012, Pogrzeba, Szada-Borzyszkowska 2021, Wierz-
bicka 2021). Wiele z nich dotyczy doboru gatunkéw dla fitoremediacji (Burges
iin. 2018, Blanco-Veldzquez i in. 2020).

Istnieja opracowania na temat wykorzystania rekreacyjnego terendéw zdegra-
dowanych (np. Chylinska, Kotodziejczyk 2017, Gregorovd i in. 2020). Istnieje
jednak pewien niedostatek wiedzy zwigzanej z wykorzystaniem terenéw skazo-
nych na cele rekreacyjne, a szczegdlnie z poszanowaniem potencjalu przyrod-
niczego miejsca. Potencjal przyrodniczy opisywany jest w tekstach na temat
ustug ekosysteméw (np. https://www.nwf.org/Educational-Resources/Wildlife-
-Guide/Understanding-Conservation/Ecosystem-Services, https://www.earth-
wiseaware.org/what-are-ecosystem-services/, Costanza i in. 1997, Solon 2008,
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Januchta-Szostak 2012, Menzie i in. 2012). Sa prace, ktére odnosza sie¢ w tym
kontekscie do wartos$ci przyrodniczej terenéw skazonych, nawiazujac ogoélnie do
ich rekreacyjnego wykorzystania (Cundy i in. 2013, Kovalick, Montgomery 2014,
Hooper i in. 2015, Wagner i in. 2015, Gallagher i in. 2018, Chowdhury 2020,
Bakhmatova i in. 2022, Francini i in. 2022). Rozwiazania oparte na przyrodzie
(NBS) czesto dotycza rekultywacji terenéw zdegradowanych, w tym zapewnienia
bezpieczenstwa ich wykorzystania (Evaluating the Impact... 2021, Vojvodikovd
iin. 2022).

Skazone tereny zdegradowane, o ile to mozliwe, nie powinny by¢ wykorzysty-
wane rekreacyjnie. Postepujaca urbanizacja i przemyst rozwijajacy sie w grani-
cach miast pozostawia po sobie wcigz nowe tereny o takich cechach i konieczna
jest ich rekultywacja rowniez na cele rekreacyjne. Przykiadami sg tu: Cospuden
w poblizu Lipska — zrekultywowany teren po wydobyciu wegla brunatnego, Mu-
zeum Kothla Nomme - zrewitalizowany zaklad wydobycia tupkéw roponosnych
w Estonii czy Diemer Park w Amsterdamie — zrekultywowane sktadowisko odpa-
déw toksycznych. Przeprowadzono badania zgodnie z formutla Research by design
(RBS), odnoszac sie do projektow rekultywacji lub udostepnienia hatdy poweglo-
wej sasiadujacej ze zrekultywowanym wysypiskiem $mieci w Swietochtowicach-
-Lipinach (Projekt koncepcyjny szlakéw... 2007), stawu Kalina w Swietochtowi-
cach (Odbudowa... 2012), ZPK Zabie Doly w Bytomiu (Projekt rewitalizacji...
2017), Géra Antonia w Rudzie Slaskiej (Dokumentacja projektowa... 2017),
ZPK Dolina Lipinki w Swietochtowicach (Dokumentacja projektowa... 2020).

O problemie wysokiej toksycznosci miejsc wykorzystywanych rekreacyjnie
mogg $wiadczy¢ pomiary gleby w otoczeniu hatdy Kopyto w dolinie Lipinki, kto-
re sa skazone arsenem i metalami ciezkimi w warstwie przypowierzchniowej
(0-0,3 m) w sposdéb wysoko przekraczajacy normy nawet dla terenéw przemysto-
wych (tab. 1). Podobne dane dotycza innych miejsc (Rostanski 2021).

Tabela 1. Zawartosci skazen w okolicy haldy Kopyto w dolinie Lipinki i ich dopuszczalne
zawartosci w glebie i wodach

Zawartos¢ Zawartos¢ >
h h pod Zawartosc Dopuszczalne
Substancja W gruntac W gruntach po w wodach P
zadrzewionych stawami [mg/1] wartosci
[mg/ke] [mg/ke] i
Arsen 5288 1320 <50 mg/kg
Cynk 36 930 45 360 <1000 mg/kg
Kadm 170 <10 mg/kg
Miedz 314 <300 mg/kg
Nikiel 70 <300 mg/kg
Otow 16 110 12 100 <500 mg/kg
pH 91 6,5-9,0
Siarczany SO, 15114 <150 mg/1

Zrédlo: Pasieczna (2016), Normy jakosci gleb dla gruntéw zadrzewionych (na podstawie rozporza-
dzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r., Dz.U. poz. 1395); Normy jakosci wéd
powierzchniowych (na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédla-
dowej z dnia 12 lipca 2019 r., Dz.U. poz. 1311).
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Tabela 2. Zagadnienia obecne w literaturze przedmiotu i wynikajace z badan wtasnych,
zwigzane z wykorzystaniem terendéw skazonych na cele rekreacyjne

Problemy Zagadnienia podstawowe

Rekultywacja rekultywacja techniczna, zabezpieczenie, udostepnienie, walory krajobrazowe,
terenow dziedzictwo poprzemystowe, rewitalizacja architektury, zagospodarowanie tere-
zdegradowanych nu, edukacja

Metody toksyczno$¢, izolacja, remediacja, tagodne metody remediacji, bioremediacja,
rekultywacji fitoremediacja, fitostabilizacja, rekonstrukcja obiektu, dobér roélin projektowa-
i remediacji nych i sposéb ich sadzenia

Potencjat ustugi ekosystemoéw, Nature Based Solutions, ekologia krajobrazu, ochrona bio-
przyrodniczy réznorodnoéci, eliminacja roslin inwazyjnych, unikatowos¢ roslinnoéci terenow

skazonych jako elementu lokalnej tozsamosci i $lad dziedzictwa przesztosci go-
spodarczej, tacznos¢ z okolicznym systemem przyrodniczym, wykorzystanie ga-
tunkéw rodzimych jako doboru podstawowego

Zagrozenia skazenia, skrajne warunki siedliskowe, toksycznos$¢ roélin wchlaniajacych ska-
zenia, rozprzestrzenianie si¢ skazen poprzez nieodpowiednie uzytkowanie lub
erozje, brak spolecznej $wiadomosci zagrozen, formy morfologiczne terenu stwa-
rzajace zagrozenia dla ludzi

Rekreacja cele polityki miejskiej, wykorzystanie obiektéw poprzemystowych, rewitalizacja,
ograniczony program funkcjonalny, zréznicowany dostep, ograniczone wykorzy-
stanie roélin ozdobnych, informacja i edukacja

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Metody

Przedstawione badania sa wynikiem zastosowania fenomenologicznej metody Na-
tury Modelowanej (Rostanski 2012). Jest to wieloaspektowe, opisowe podejscie
do probleméw implementacji naturalistycznej idei w projektach zagospodarowa-
nia terenu. Zasadniczym celem jest w niej stosowanie rozwigzan opartych na przy-
rodzie (NBS) i maksymalne mozliwe wykorzystanie naturalnych proceséw. Zgod-
nie z tym wykonano analizy pojecia uslug ekosystemowych (www.nwf.org, www.
earthwiseaware.org), ktére pozwolitly sformutowaé liste cech odpowiadajacych
kazdej z czterech kategorii ustug — podstawowych, zaopatrujacych, regulacyjnych
i kulturowych. Liste te uzupetniono o cechy, ktére uznano za istotne w realizacji
wlasnych projektéw, jakie stanowig przedmiot badan w formule Research by De-
sign (Projekt koncepcyjny... 2007, Odbudowa wartosci... 2012, Dokumentacja...
2017, Projekt rewitalizacji... 2017, Dokumentacja... 2020). Wykonano réwniez
terenowe analizy wspomnianych istniejgcych obiektéw z zagranicy. Dla wszyst-
kich obiektéow okreslono cele i zwiazane z nimi dzialania. Skonfrontowano to
z metoda PAR (Mallick 2021), dla ktérej opracowano odpowiednik odnoszacy sie
do skazonych terenéw zdegradowanych, co przedstawiono na rycinie 1. Wyniki
analiz ujeto w tabelach, w ktérych wskazano na relacje poszczegdlnych cech ustug
ekosystemowych do najistotniejszych probleméw, z jakimi nalezy sie¢ zmierzy¢,
rozwazajac przeksztalcenie terenu skazonego na uzyteczny dla rekreacji. Wyszcze-
golniono tu dziatania podstawowe jako te, ktére w kontekscie ustug ekosystemo-
wych zwigzane sa z procesami przyrodniczymi i po ich inicjacji daja trwaly efekt
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nawet bez dalszej ludzkiej ingerencji. Z kolei wspomagajace to dziatania interwen-
cyjne, wspierajace procesy przyrodnicze przy uzyciu technologii przemystowych
i $rodkéw chemicznych. Na konicu wskazano cele, do jakich prowadza konkretne
dzialania. Kazda rekultywacja ma ograniczenia wynikajace z lokalnych uwarunko-
wan i $rodkéw mozliwych do przeznaczenia na jej realizacje. Stad zakres planowa-
nych celéw musi podlega¢ pragmatycznej analizie. Tabele majg stanowi¢ rodzaj in-
dykatywnej listy weryfikujacej zakres projektéw rekultywacji terenéw skazonych.

Metoda PAR odniesiona do terenéw skazonych (ryc. 1; Rostanski 2021, s. 6)
podaje wskazniki zwigzane z podejmowanymi zamierzeniami. Dotyczg cech wy-
nikajacych ze zmiany uzytkowania, oczekiwan inwestora i lokalnego spoteczen-
stwa oraz zamierzonej odpornosci efektéw realizacji. Proces realizacji musi wiec
uwzglednia¢ przewidywanie istotnych probleméw do rozwigzania, adaptacje pro-
jektu, czyli jego zmiany w trakcie realizacji, i uzyskanie trwatego efektu odpor-
nego na uplyw czasu. Efekt ten powinien realizowa¢ wskazane cele istotne dla
Zréwnowazonego rozwoju.

Wyniki

W zakresie ustug podstawowych najwazniejsze sa kwestie zatrzymania skazen na
zwatowisku i budowa warstwy gleby na jego powierzchni. Przy skazeniach meta-
lami ciezkimi i metaloidami brak warstwy wegetacyjnej powoduje pylenie sie tok-
sycznego materialu i trwa to dziesigtkami lat. Réwniez zwalowiska skaty plonnej
sa przez wiele lat Zrédiem pylu, cho¢ wigksze niebezpieczenstwo dla zdrowia po-
woduja ich samozaplony i emisja toksycznych gazow (tlenek wegla, dwutlenek we-
gla, dwutlenek siarki, metan, siarkowodér, weglowodory) (Biatecka 2016, s. 171).
Warunkiem zapobiezenia zaplonowi resztek wegla w haldzie jest jej izolacja przed
penetracja powietrza. Wigze sie to z niedopuszczeniem do wzrostu drzew na jej
powierzchni. Korzenie penetrujace zwalowisko sprowadzajg tlen w jego glebsze
warstwy. Wysokie pH ma zdolno$¢ utrzymywania metali cigzkich i metaloidow
w postaci zwigzkéw nierozpuszczalnych w wodzie, co zapobiega ich wyplukiwaniu
przez deszcz (Vangronsveld 1998, s. 153-154). Na hatdach pocynkowych pojawiajg
sie samosiewy sosny pospolitej. Niestety jej igliwie zakwasza glebe.

Sg trzy sposoby postepowania przy rekultywacji hatd pocynkowych. Najcze-
$ciej jest to izolacja warstwami np. gliny i ziemi urodzajnej. Drugim sposobem
jest stabilizacja za pomocg sorbentéw i nawozéw na bazie wapnia. W przypadku
zastosowania roélin, ktore nie wchilaniaja metali ciezkich do pedéw nadziemnych,
mamy do czynienia z fitostabilizacja (Pogrzeba i in. 2021). Trzecim sposobem jest
fitoremediacja polegajaca na wykorzystaniu roslin pochtaniajgcych metale ciez-
kie (McIntyre 2003, s. 97-123). Wtedy kazde koszenie powoduje redukcje tok-
sycznych zwiazkéw w wierzchnich warstwach zwatowiska. Material z koszenia,
wymieszany z tym z innych miejsc, moze by¢ uzyty jako kompost w rejonach
przemyslowych, bo to nie zwigksza istotnie zawartosci metali ciezkich w tych
gruntach. Metalofity, czyli rodliny znoszace warunki skazen hald pocynkowych, sg
Zrédlem $cidtki i co za tym idzie — przyczyniajg sie do stopniowego powstawania
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na nich warstwy gleby. Niestety ich pedy zawieraja material toksyczny i nie po-
winny by¢ dotykane. Wielokrotny bezposredni kontakt moze by¢ niebezpieczny.
Zachowanie tego typu roélinnosci moze nastepowac tylko w miejscach niewyko-
rzystywanych rekreacyjnie (tab. 3).

Tabela 3. Uslugi podstawowe — tworzenie gleby

Problemy Dziatania Dziatania ' Cel
podstawowe wspomagajace
— gleba plytka i stabo - izolacja skazen — nawozenie - bezpieczenstwo
wyksztalcona - fitoremediacja - uzycie sorbentow uzytkowania
- grunt skazony — fitostabilizacja — chemiczna — zatrzymanie skazen
— grunt jalowy — nawiezienie ziemi remediacja w strefie korzeni
- niekorzystne pH urodzajnej i stabilizacja skazen - zatrzymywanie
— pozostawianie wilgoci
miejscami naturalnej - regulacja pH
$ciotki i zyznosci gleby

— $cidtkowanie

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Produkcja tlenu i przyrost masy roslinnej uwarunkowane sga dostepem do
$wiatla stonecznego i substancji odzywczych w gruncie. Zwalowiska substancji
toksycznych mogg by¢ akceptowalnym siedliskiem tylko dla bardzo ograniczo-
nej liczby gatunkéw. Mimo ze rodliny majg zdolno$¢ dekontaminacji i drzewa
przez swa wielko$¢ maja w tym znaczny udzial, to ich rozwoj na zwatowiskach
toksycznych jest ograniczany. Penetracja systemu korzeniowego w gtab zwatowi-
ska sprzyja uwalnianiu toksyn do zewnetrznego Srodowiska, zmienia strukture
zwalu, umozliwia ruch zwigzkéw toksycznych w tkankach drzewa, co kumuluje
skazenia w li$ciach i owocach, a w przypadku zwaléw poweglowych powoduje
sprowadzenie tlenu w warstwy zagrozone samozaplonem. Warstwa wegetacyjna
jest tu wiec ograniczona i czesto zdominowana przez gatunki inwazyjne. Mowa
tu nie tylko gatunkach obcych, takich jak np. rdestowiec ostrokonczysty, ale row-
niez o rodzimym trzcinniku piaskowym (tab. 4).

Tabela 4. Uslugi podstawowe — fotosynteza i produkcja pierwotna

Dziatania Dziatania
Problemy . Cel
podstawowe wspomagajace
— ograniczenie iloéci - zalozenie warstwy - kontrola - sekwestracja wegla
zieleni wysokiej zieleni na rozprzestrzeniania sie — produkgcja tlenu
— zmniejszenie powierzchni terenu roslin inwazyjnych — obnizenie
potencjatu produkeji - dopuszczenie - wzbogacanie skladu temperatury gruntu
pierwotnej sukcesji roslin gatunkowego
przystosowanych do o gatunki

warunkoéw lokalnych przystosowane do
— wprowadzenie drzew  lokalnych warunkéow
w miejscach wolnych
od zagrozen
— optymalizacja ilo$ci
miejsc zacienionych

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Cykl biogeochemiczny (obieg azotu, wegla, siarki, fosforu i in.) jest podstawa
funkcjonowania wszystkich organizméw zywych. W kontekscie terendéw skazo-
nych ma na celu zbudowanie warunkéw sprzyjajacych rozwojowi zycia przyrod-
niczego (tab. 5).

Tabela 5. Ustugi podstawowe — cykl biogeochemiczny

Dziatania Dziatania
Problemy . Cel
podstawowe wspomagajace
— ograniczona — pozostawianie — nawozenie — zapewnienie
ilo$¢ sktadnikéw miejscami naturalnej - zabiegi sktadnikéw
odzywczych $ciotki agrotechniczne odzywczych dla roslin
- pH blokujace dostep - $cidtkowanie wierzchnich warstw - utrzymanie warstwy
do sktadnikow - wymiana gruntu gruntu zieleni
odzywczych — dostosowanie sktadu - zréznicowanie
— zwiazki toksyczne gatunkowego do gatunkowe

blokujace rozwoj warunkow

roslin

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Cykl hydrologiczny realizuje si¢ na omawianych terenach poprzez utrzyma-
nie wilgotnosci odpowiedniej dla podtrzymywania wegetacji. Wiaze sie niestety
Z procesami rozpuszczania i transportu substancji toksycznych z przedmiotowych
terenéw do ich otoczenia. Najwigksza zdolno$¢ retencji sposrdd roslinnosci majg
zadrzewienia. Nie zawsze jednak moga by¢ stosowane. Z jednej strony moga stu-
zy¢ transferowi skazen na powierzchnie, z drugiej — wprowadza¢ do wnetrza zwa-
towiska niekorzystne czynniki. To ostatnie wiaze si¢ np. z wprowadzaniem tlenu
w warstwy zwalow poweglowych, co skutkuje samozaptonem i stanem lokalnej
kleski ekologicznej. Na haldach poweglowych, zbudowanych z tupku ilastego,
powstajg zasklepione szczelnie niecki, ktére uniemozliwiajg przenikanie wody
w glab. W przypadku toksycznych odpadéw przemystowych innego pochodzenia
zasadniczym celem jest uszczelnienie zwatu i zapobiezenie wymywaniu tych sub-
stancji (tab. 6).

Tabela 6. Ustugi podstawowe — cykl hydrologiczny

Dziatania Dzialania
Problemy . Cel
podstawowe wspomagajace
- niedostatek wody - tworzenie zadrzewien - zaleznie od rodzaju - zabezpieczenie przed
w gruncie — mala retencja zwalu regulacja wymywaniem skazen
- brak optymalizacji - redukgja iloéci skazen  ilosci powietrza z gruntu
spltywu wéd w odprowadzanych penetrujacego zwal - zapewnienie
deszczowych wodach — stabilizacja odpowiedniej iloci
- substancje toksyczne  penetrujacych grunt chemiczna skazen wilgoci w gruncie dla
rozpuszczone — dostosowanie rozwoju roélin
w wodzie wierzchniej warstwy

- skazenie bakteriami

gruntu do potrzeb
retencyjnych

Zroédlo: opracowanie wlasne.
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Réznorodnosé siedliskowa buduje samoregulujacy sie ekosystem. Dzialania
ludzkie zawsze sa wybidrcze, nie uwzgledniajg wszystkich przyrodniczych uwa-
runkowan. Aby zblizy¢ sie do optymalnego stanu, konieczne jest dopuszczenie do
glosu proceséw naturalnych, w tym naturalnej sukces;ji (tab. 7).

Tabela 7. Uslugi podstawowe — réznorodnos¢ siedliskowa

Dziatania Dziatania
Problemy . Cel
podstawowe wspomagajace
— jednolitos¢ - rozbudowa - zapewnienie — wzrost
siedliskowa pietrowosci rodlinnej  przynajmniej na bioréznorodnosci
— dominacja roélin — zapewnienie czesci terenu — wzrost odpornosci
inwazyjnych zrdznicowania naturalnej sukcesji zieleni na zmiany
— kumulacja skazen warunkow glebowych  roélin z kontrolg klimatu
w metalofitach i naslonecznienia roslin inwazyjnych — samoregulacja
- kadtubowos¢
zbiorowisk

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Produkcja badZ pozyskiwanie zywnosci (produkty zwierzece i roélinne) nie
powinny mie¢ miejsca na glebach skazonych. Nawet uprawy kontenerowe z od-
powiednig gleba narazone sa na czynniki toksyczne przenoszone przez powietrze
(tab. 8).

Tabela 8. Ustugi zaopatrujace — zywnos¢

Dziatania Dziatania

Problemy . Cel
podstawowe wspomagajace
- skazenie gruntu —rezygnacja z upraw - w zaleznosci od — bezpieczenstwo
i powietrza, zywnosci stopnia skazenia uzytkownikow
- opad pytow - uprawy kontenerowe  rezygnacja z upraw
na sprowadzonym korzeniowych,
podlozu lisciowych itp.
- informacja

Zrédto: opracowanie whasne.

Istotnym problemem terendéw skazonych jest obieg wody. Z jednej strony
musi ona zasila¢ rodlinno$¢ warstwy wegetacyjnej, z drugiej — jest medium sprzy-
jajacym wymywaniu substancji toksycznych i transferowi ich poza teren zwato-
wiska. Pewnym rozwigzaniem jest uszczelnienie obiektu, ale pocigga to za sobg
wysokie koszty. Innym jest przechwytywanie skazen na granicy obiektu, np. przez
biologiczne oczyszczalnie. W kontekscie rodlinnosci najwieksza sprawnos¢ reten-
¢ji wody w strefie korzeniowej majg zadrzewienia. Ich zageszczenie ogranicza
jednak dostep $wiatta stonecznego do poziomu terenu, wiec hamuje rozwoj runa,
ktoére zapobiega pyleniu si¢ wierzchnich warstw gruntu. Tu konieczny jest zawsze
$wiadomy kompromis wobec miejsc zacienionych i stonecznych. Nie wszedzie
mozna sadzi¢ drzewa (tab. 9).
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Tabela 9. Ustugi zaopatrujace — woda

Dziatania

Dziatania

Problemy . Cel
podstawowe wspomagajace
— skazenie wod - stwarzanie - natlenianie — bezpieczenstwo
odciekami mozliwosci rozwoju - utrzymanie uzytkownikow
— brak rozpuszczonego  dla szuwaréw wlasciwych — rozwoj biologiczny
tlenu i rodlinno$ci wodnej proporgji pomiedzy - remediacja wod
— zasolenie — filtrowanie odciekéw  nastonecznieniem prowadzonych do
- szkodliwe pH - ograniczanie odplywu  a szybkoscig zlewni rzek
- retencja przeplywu
- informacja - kontrola pH

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Przyroda dostarcza leki. Nie powinny temu stuzy¢ tereny skazone. Mozliwe
jest jednak wykorzystanie wilasnosci prozdrowotnych zywych roslin. Jednym
z metalofitéw powszechnych na zwatowiskach pocynkowych jest macierzanka
zwyczajna (Thymus pulegioides) wytwarzajaca olejki eteryczne o dziataniu bakte-
riobdjczym, przeciwgrzybiczym. Wspomagaja lokalny bioklimat rekreacyjny, nie
nadaja sie jednak do produkg;ji ziét ze wzgledu na zawartos¢ metali ciezkich i me-
taloidéw w ich tkankach (tab. 10).

Tabela 10. Ustugi zaopatrujace - leki

Dziatania Dziatania

Problemy . Cel
podstawowe wspomagajace

— kumulacja skazen —rezygnacja z upraw  — informacja dla — utrzymanie

w roélinach - sadzenie roslin uzytkownikow roli fitoncydow
- zmiana wlasciwosci regulujacych - monitoring zdrowia i substancji lotnych
substancji rodlinnych ~ mikroklimat uzytkownikow regulujacych ilos¢
rekreacyjny bakterii, wiruséw

i zarodnikéw grzybow

Zrédto: opracowanie whasne.

Trwale materialy, takie jak drewno i widkna, mogg by¢ pozyskiwane tylko
w ograniczony sposob. Jezeli material biologiczny tak pozyskany jest niewielkg do-
mieszkg do miejskiego kompostu, to moze by¢ z powodzeniem stosowany na te-
renach zieleni miejskiej, gdy koncowy produkt zachowuje normy skazen (tab. 11).

Tabela 11. Ustugi zaopatrujace — trwale materiaty

Dziatania Dziatania

Problemy . Cel
podstawowe wspomagajace
— zawarto$¢ skazen - pozyskiwanie drewna - nie nalezy — pielegnacja
w roélinach i materiatu dla wspomagac drzewostanu
— niska jakos¢ kompostowni wykorzystania - likwidacja zwatow
pozyskiwanego — pozyskiwanie materiatu poprzemystowych
drewna kruszyw o niskiej wystepujacego na
— siedliska niedajace jakosci i grozacych terenach skazonych
wsparcia dla rozprzestrzenianiem
systemow skazen
korzeniowych

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Przyroda jest zrédlem paliw. Tereny poprzemystowe przeksztalcane bywaja na
plantacje wierzby, paulowni i innych roslin uznawanych za energetyczne. Istotna
jest tu $Swiadomo$¢, ze wymagany przyrost masy wiaze sie z zapewnieniem odpo-
wiedniej wilgotnosci i uzyZnianego nawozami podloza, co moze nie by¢ ekono-
micznie uzasadnione. Pozyteczny wydaje sie proces fitoremediacji, oczyszczajacy
z toksyn wierzchnie warstwy gruntu, a uzyskana w ten sposéb masa roslinna
moze by¢ uzupetnieniem wsadu do kottéw cieptowni. Taki material ma zawsze
niskie parametry energetyczne i nie jest pozadanym Zrédlem opalu. Zwatowiska
odpadow komunalnych wykorzystuje sie do produkgeji biogazu (tab. 12).

Tabela 12. Ustugi zaopatrujace — paliwa

Dziatania Dziatania

Problemy . Cel
podstawowe wspomagajace
— zawarto$¢ skazen — pozyskiwanie - sadzenie roélinno$ci  — uprawy energetyczne
w roélinach lisciastego drewna energetycznej o dziataniu
- rozprzestrzenianie opalowego o niskiej w miejscach fitoremediacyjnym
skazen poprzez dym jakosci o wiekszej - produkgja biogazu
— zbiér materiatu wilgotnosci na wysypiskach
z koszonych roélin - produkcja metanu odpadow
inwazyjnych jako w kompostownikach komunalnych

dodatek do paliwa
w cieptowniach
- produkgcja kompostu
- produkgja biogazu

Zrédto: opracowanie whasne.

Produkty przemystowe pozyskiwane z terenéw skazonych to w przypadku
hatd poweglowych gtéownie kruszywo o niskiej jakosci, ulegajace zlasowaniu i to
w sposéb nieréwnomierny. Material z hald pocynkowych jest zawsze toksyczny
i ma bardzo wysokie pH. Materiat biologiczny tu pozyskiwany moze by¢ domiesz-
ka ze $cisle okre$lonym procentem (tab. 13).

Tabela 13. Ustugi zaopatrujace — produkty przemystowe

Dziatania Dziatania
Problemy . Cel
podstawowe wspomagajace
— zawarto$¢ skazen — materiat dla — stosowanie roslin — kompost mieszany
w roélinach kompostowni fitostabilizacyjnych z materialem
- skazony materiat — pozyskiwanie o niskiej zawarto$ci z innych lokalizacji
— wysokie pH zwaléw kruszyw o niskiej skazen dla minimalizacji
poflotacyjnych jakosci i grozacych skazen
rozprzestrzenianiem — przepalone tupki
skazen poweglowe jako
kruszywo niskiej
jakosci

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Zwalowiska toksycznych odpadéw sa poddawane rekultywacji réoznymi me-
todami, co daje mozliwo$¢ optymalizacji metod. W przypadku zwatowisk z sub-
stancja organiczng optymalizuje sie metody pozyskiwania biogazu (tab. 14).
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Tabela 14. Ustugi zaopatrujace — wzoér do stworzenia analogicznych struktur lub substancji
syntetycznych

Dzialania Dzialania
Problemy . Cel
podstawowe wspomagajace
— szczegblny rodzaj - wzorzec lgk - dziatania - nadanie lgkom
siedliska inny niz kwietnych prototypowe, kwietnym
w powszechnych — wzorzec roslinnosci badawcze profilowanego
lokalizacjach fitoremediacyjnej charakteru
i fitostabilizacyjnej — optymalizacja metod
— wzorzec roslinnosci rekultywagji

pionierskiej
— wzorzec sposobu
rekultywacji

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Przy dopuszczeniu procesow sukcesji roslin zwalowiska stajg sie zasobami
genetycznymi roslinnosci odpornej na skazenia, brak wilgoci oraz wysokie tem-
peratury, do jakich sie nagrzewaja (tab. 15).

Tabela 15. Uslugi zaopatrujace — zasoby genetyczne

Dziatania Dziatania
Problemy . Cel
podstawowe wspomagajace
- dominacja rodlinnosci — dopuszczenie — zapewnienie - naturalna kontrola

liczebno$ci owadéw

naturalnej sukcesji
roslin z kontrolg
roslin inwazyjnych

- zapewnienie siedlisk
dla ptakéw i innych
zwierzat

synantropijnej
i inwazyjnej

przynajmniej 10%

powierzchni terenéw  przez ptaki
zieleni jako terendw - zrdéznicowanie
z sukcesja naturalng przyrodnicze

- zrodto nasion roslin
synantropijnych

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Tereny zwalowisk nie sa istotnym zrédiem tlenu, bo dominuja tu zbiorowiska
takowe, mniej efektywne w tym wzgledzie od zadrzewien (tab. 16).

Tabela 16. Ustugi zaopatrujace — produkcja tlenu

Dziatania

Dziatania

Problemy . Cel
podstawowe wspomagajace

— siedliska - zadrzewienia ze — przepuszczalnoéé — powietrze
niekorzystne dla zwarciem koron nie nawierzchni wspomagajace
drzew, mniejsza wiekszym niz 50% sprzyjajaca wegetacji metabolizm
wydajnos¢ tak — poprawa warunkow organizméow

- zacienienie siedliskowych
obnizajace - infrastruktura
fotosynteze sprzyjajaca

przebywaniu na
$wiezym powietrzu

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Utrzymywanie warstwy wegetacyjnej na terenach zwatowisk wptywa na regu-
lacje klimatu, obnizajac temperature powietrza i podnoszac wilgotnos¢. Nie sg
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to tereny atrakcyjne pod zabudowe, wiec pozostaja zielone, chyba ze sa Zrédlem
materialéw budowlanych (tab. 17).

Tabela 17. Ustugi regulacyjne — regulacja klimatu

Dziatania Dziatania
Problemy . Cel
podstawowe wspomagajace
— przestrzenie - odpowiednie — systemy retencji — uzdatnione powietrze
uszczelnione proporcje podtrzymujace o komfortowej
— wyspa ciepta iloci miejsc wilgotnos¢ gleby temperaturze
- zacienienie nastonecznionych - zwiekszanie albedo - zapobieganie
- zawilgocenie i zacienionych kleskom zywiotowym
— stagnacja powietrza ~ — wprowadzanie
— niekorzystna zieleni wplywajacej

jonizacja powietrza
— skazenie Srodowiska

na temperature
i wilgotno$é
powietrza

— utrzymanie korytarzy
przewietrzajacych,

- zielen korzystnie
jonizujaca powietrze

- zielen oczyszczajaca
powietrze ze skazen

i pytu

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Neutralizacja i rozklad odpadéw komunalnych nastepuje w naturalny spo-
séb w procesach produkcji biogazu. Skazenia chemiczne moga by¢ zmniejszane

w procesach fitoremediacji (tab. 18).

Tabela 18. Ustugi regulacyjne — neutralizacja i rozktad odpadéw

Dziatania Dziatania
Problemy . Cel
podstawowe wspomagajace
— material w ré6znym - izolacja, — stosowanie - likwidacja lub
stopniu toksyczny — techniki wspomagajacych zabezpieczanie
wykorzystujace $rodkéw chemicznych  odpadéow
kolonie bakterii — pozyskiwanie
- fitoremediacja biogazu

— odzyskiwanie terenu

- likwidacja fetoru

— oczyszczanie gornych
warstw gruntu

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Oczyszczanie gleb bywa realizowane w procesach fitoremediacji. Powietrze
jest oczyszczane przez warstwe wegetacyjna. Dotyczy to rozktadu zwigzkéw tok-
sycznych i zatrzymywania pyléw zawieszonych. Oczyszczanie wody moze by¢ re-
alizowane w naturalnych oczyszczalniach lub szuwarowiskach w otoczeniu zwa-

towisk (tab. 19).
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Tabela 19. Ustugi regulacyjne — oczyszczanie gleb, powietrza i wody

Dzialania Dzialania
Problemy . Cel
podstawowe wspomagajace
- material w réznym - izolacja — metody chemiczne — zapewnienie
stopniu toksyczny — fitostabilizacja - metody $rodowiska
— fitoremediacja fotokatalityczne korzystnego dla
- natlenianie — zastosowanie rozwoju elementow
ultradzwigkow przyrodniczych
— bezpieczenstwo
uzytkownikéw

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Kontrola erozji jest istotnym procesem realizowanym przez warstwe wegeta-
cyjna. Przy jej braku lub umyslnym jej niszczeniu (rajdy ktadami i motocyklami
krosowymi) erozja staje si¢ zrodlem transferu skazen (tab. 20).

Tabela 20. Ustugi regulacyjne — kontrola erozji

Dziatania Dziatania
Problemy . Cel
podstawowe wspomagajace
— brak mozliwosci — przykrycie skarp — stabilizacja — stabilizacja ksztattu
sadzenia drzew materiatem spoistym  materiatami obiektu
na wybranych bez stosowania wiazacymi grunt
zwaltowiskach geokrat z tworzywa  — stosowanie krat ze
- wymywanie skazen - zalozenie sztucznego tworzywa
ze zwalu stabilizujacej murawy
- samozaplon zwaléw - uszczelnienie
poweglowych warstwy wierzchniej

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Procesom przenoszenia (np. zapylanie roélin) sprzyjajg roéliny kwiatowe.
Zwykle wystepuja w runie powstalym na zasadzie sukcesji naturalnej. Zaobser-
wowano, ze midd pozyskiwany w miastach przemystowych wolny jest od istot-
nych pozioméw skazen (https://www.eea.europa.eu/atlas/eea/city-bees/story/
article). Z drugiej strony pozyskiwanie pozytku z rézanecznikéw moze nie by¢
korzystne, bo sa to roéliny trujace (Seneta i in. 2021, s. 656) (tab. 21).

Tabela 21. Ustugi regulacyjne — procesy przenoszenia

Dziatania Dziatania
Problemy . Cel
podstawowe wspomagajace
- potencjalna - zachowanie - rozdzial terenéw - zachowanie
toksyczno$¢ pytku przynajmniej atrakcyjnych dla biologicznej
i nektaru czgéciowe rodlinnosci  zapylaczy od terenéw réznorodnosci
— uczulenia przystosowanej do rekreacyjnych
uzytkownikéw skazen
— choroby pszczét - ewentualne
ograniczone
zwigkszenie

réznorodnosci roslin

Zrédlo: opracowanie wiasne.
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Miejsca zacienione chronig przed promieniowaniem UV. Na terenach, gdzie
nie mozna sadzi¢ drzew, powinny by¢ instalowane konstrukcje ocieniajace, obsa-
dzane np. pnaczami (tab. 22).

Tabela 22. Ustugi regulacyjne — ochrona przed promieniowaniem UV

Dziatania Dziatania
Problemy . Cel
podstawowe wspomagajace
- zbytnie zacienienie =~ - optymalizacja — mala architektura — zapewnienie
zwiazane z brakiem powierzchni zacieniajaca zacienionych miejsc
runa, wzrostem zacienionych, wypoczynku
zapylenia zalesionych
i nadmiarem wilgoci - struktury zacieniajace
Z pnaczy zamiast
drzew

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Zwalowiska materialéw toksycznych maja niska zdolno$¢ retencyjng. Dla
zwiekszenia ich zdolno$ci do fagodzenia ekstreméw pogodowych konieczne jest
tworzenie szczelnych niecek retencyjnych, oddzielonych od warstw toksycznych.
Zbieranie wody do celéw podlewania musi dotyczyé wylacznie wody izolowanej
od skazen. Intensyfikacja bioretencji w warstwie wegetacyjnej lagodzi zjawiska
suszy (tab. 23).

Tabela 23. Ustugi regulacyjne — tagodzenie ekstreméw pogodowych

Dziatania Dziatania

Problemy . Cel
podstawowe wspomagajace
- szczelne - budowa obiektéw - rozbudowa - bezpieczenstwo
nawierzchnie retencyjnych infrastruktury przeciwpowodziowe
- stany powodziowe z rodlinnoscia burzowej - nawadnianie
w miejscach bez rzek  ekotonowa - cysterny na wode do w okresach suszy
- susza — strefy buforowe podlewania

z roslinnosci

Zrédto: opracowanie whasne.

Na zwalowiskach pocynkowych wystepuja naturalnie macierzanki, ktére
wplywaja na kontrole rozprzestrzeniania si¢ drobnoustrojéw chorobotwérczych.
Wysiewajg sie tu réwniez deby, sosny i brzozy — gatunki borowe. Bory w istotny
sposéb ograniczaja ilo$¢ bakterii i wiruséw oraz sporéw grzybéw (Krzymowska-
-Kostrowicka 1991, s. 89). Dzialanie takie maja réwniez powierzchnie malowane
TiO, (tab. 24).
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Tabela 24. Ustugi regulacyjne — kontrola rozprzestrzeniania sie drobnoustrojéw chorobo-
tworczych

Dziatania Dziatania

Problemy . Cel
podstawowe wspomagajace

- pandemia, - wprowadzanie - stosowanie - budowanie

- syndrom chorego rodlinnosci fotokatalizy TiO, przestrzeni
budynku regulujacej iloé¢ ograniczajacej

— ograniczona drobnoustrojow skale zachorowan
réznorodnosé poprzez fitoncydy w okresach
rodlinnosci na wzmozonych infekcji

terenach skazonych

Zrédto: opracowanie whasne.

Korzystng jonizacje powietrza zapewniaja np. brzozy, deby i sosny, deszcz,
wzburzona woda (Krzymowska-Kostrowicka 1991, s. 21-23). Dla organizméw
zywych podstawowe znaczenie maja ujemnie zjonizowane jony tlenu (Aon i in.
s. 866) (tab. 25).

Tabela 25. Ustugi regulacyjne — korzystna jonizacja powietrza

Dziatania Dziatania
Problemy . Cel
podstawowe wspomagajace
- niedostatek jonow — wprowadzanie — stosowanie — przestrzenie
O, na terenach zamgtawiaczy, ograniczajace skale
zieleni roslinno$ci kaskad, kurtyn zachorowan
jonizujacej ujemnie wodnych - odbudowa sit
i urzadzen wodnych witalnych

Zrédlo: opracowanie wlasne.

W sytuacji gdy skazony teren poprzemystowy jest $cisle otoczony osiedlami
mieszkaniowymi, konieczna staje sie jego rekultywacja realizujaca ustugi kultu-
rowe w postaci rekreacji, turystyki, funkcji estetycznej i edukacyjnej. Ze wzgledu
na swoje ograniczenia siedliskowe miejsce takie nie moze by¢ barwnym ogrodem
botanicznym. Duze otwarte przestrzenie sprzyjajg raczej jezdzie na rowerze, bie-
ganiu i spacerom. By wyjasni¢ uzytkownikom ograniczenie programu uzytkowe-
go, niezbedne sg elementy $ciezki edukacyjnej (tab. 26).

Tabela 26. Ustugi kulturowe — rekreacja, turystyka, funkgcja estetyczna i edukacyjna

Dziatania Dziatania

Problemy . Cel
podstawowe wspomagajace
— ograniczona - zabezpieczenie, - popularyzacja — udostepnienie
mozliwos¢ rekreacji remediacja zagadnien terendéw
na terenach - informacja dla ekologicznych spoteczenstwu
skazonych uzytkownikow i tozsamos$ciowych z zachowaniem
— koszty dostosowania - ochrona terenu przed - estetyzacja bezpieczenstwa
obiektu do warunkéw  dewastacja — urzadzenia sportowe  uzytkowania
bezpiecznych
- ryzykowne
zachowania
uzytkownikow

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Jesli istnieje mozliwo$¢ pozyskania dodatkowych $rodkéw na realizacje poza
samg rekultywacja, wtedy mozna zwréci¢ si¢ w kierunku ustug inspiracji kulturo-
wej, intelektualnej, i duchowej. Wprowadzenie elementéw semantycznych, zro-
zumialych dla uzytkownikéw, moze wzbogaci¢ ich poczucie zwiazku z obiektem,
poczucie lokalnej tozsamosci i zapewnié dbatoé¢ o elementy zagospodarowania
(tab. 27).

Tabela 27. Ustugi kulturowe - inspiracja kulturowa, intelektualna, duchowa

Dziatania Dziatania
Problemy . Cel
podstawowe wspomagajace
— ograniczona — powigzanie cech - wzbogacenie — utozsamianie
postrzegana warto$¢ fizjonomicznych terenu o akcenty sie uzytkownika
estetyczna terenu z informacja semantyczne z lokalnym
— ukazanie zieleni jako krajobrazem jako
elementu tozsamosci wyjatkowa warto$cia
miejsca

Zrédto: opracowanie whasne.

Jesli teren ma uksztaltowanie izolujace od zewnetrznego halasu, wtedy moze
sta¢ sie oaza spokoju, wyciszenia, relaksacji. Korzystne jest tez ograniczenie ak-
centéw z malej architektury i przeniesienie uwagi na przyrode. Zadrzewienia
w poblizu siedzib ludzkich zawsze sg siedliskiem ptakéow $piewajacych. Ich $piew
zaglusza inne dzwieki (tab. 28).

Tabela 28. Ustugi kulturowe — spoko¢j, wyciszenie, relaksacja

Dziatania Dzialania
Problemy . Cel
podstawowe wspomagajace
— poziom hatasu — ograniczenie — tworzenie — wypoczynek
zalezny od lokalizacji  ilo$ci elementow kameralnych miejsc w otoczeniu przyrody
zagospodarowania wypoczynku i w oderwaniu
— ograniczenie iloci — zapewnienie od przesytu
akcentow penetracji informacji terenéw
- uwydatnienie wzrokowej terenu zurbanizowanych
waloréw dajacej poczucie
przyrodniczych, bezpieczenstwa
tworzenie miejsc
przyjaznych ptakom
$piewajacym

Zroédlo: opracowanie wlasne.

Teren skazony, w znacznym stopniu monotonny, moze by¢ zaakceptowany
spotecznie tylko przy zrozumieniu jego genezy. Jesli okoliczni mieszkancy poczu-
ja zwiazek z miejscem przez histori¢ ich przodkéw lub jego wyjatkowos¢, jezeli
zbudujg pozytywne wspomnienia z nim zwigzane, wtedy miejsce to moze utrzy-
mac swoj sposob zagospodarowania. Inaczej bedzie dewastowane (tab. 29).
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Tabela 29. Ustugi kulturowe - relacje spoteczne, powiazanie z miejscem

Dziatania Dziatania

Problemy . Cel
podstawowe wspomagajace
- szczegblna estetyka  — popularyzacja — infrastruktura — wypracowanie
zieleni synantropijnej ~ wartoéci elementéw rekreacyjna u uzytkownikéw
— dewastacja miejsc przyrody zlozonych z elementami poczucia zwiazku
uznawanych za z gatunkow edukacji z lokalnym
zdegradowane synantropijnych krajobrazem jako
- elementy edukacyjne - oswojenie $wiadkiem rozwoju
traktowane jako uzytkownikéw gospodarczego
negatywna presja z krajobrazem petnym wartosci
zdegradowanym kulturowych
i zZrédlem lokalnej
wyjatkowosci

i tozsamosci

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Wyniki i dyskusja

Wspdlczesne wyzwania ochrony bioréznorodnoéci i fagodzenia zmian klimatycz-
nych znajdujg odbicie w wielu aktach prawnych Unii Europejskiej. Najczesciej
moéwi sie rozwiazaniach NBS jako wzorcu postepowania (Evaluating the Im-
pact... 2021). NBS sa tu definiowane jako rozwiazania inspirowane i wspierane
przez nature, majace pozytywny wplyw srodowiskowy, spoleczny i ekonomiczny,
ktory prowadzi do odpornoéci i zdolnosci dostosowawczej Srodowiska zycia czto-
wieka. Jest to tez zasada metody PAR (Mallick 2021). Podejscie NBS uwzglednia
12 celéw spotecznych zréwnowazonego rozwoju, ale pozostawia z boku przy-
rodnicze zrédla sukcesu tych zamierzen. Zrédia te opisywane sa przez ustugi
ekosystemdéw. ONZ w 2000 r. w dokumencie ,,Milenijna Ocena Ekosysteméw”
(,Millenium Ecosystem Assessment”, MA) wskazata na 37 podkategorii ustug
ekosystemdw, ktére przynosza ludziom korzysci, opierajac si¢ gléwnie na pu-
blikacji ekonomisty Roberta Costanzy i in. (1997). Inicjatywe rozwijania tej idei
przejety nauki ekonomiczne, sprowadzajac wartosci ustug do ich wyceny mo-
netarnej (Lorek 2015). Ta dominacja ekonomii uogdlnia i zaciera zrozumienie
proces6w przyrodniczych, ktore nalezy wspiera¢ u podstaw wszystkich dziatan
w $rodowisku (Menzie i in. 2012). Wyceny monetarne ustug opieraja si¢ na
zmiennych mechanizmach rynkowych popytu i podazy, uzaleznionych od pozio-
mu rozwoju ekonomicznego danego kraju i $wiadomosci oraz mody na ekologie
rozpowszechnionych wsérod jego mieszkancow. Nie sg to wiec niezalezne war-
tosci, mozliwe do przeniesienia w inne rejony globu. Niemniej stanowig czesto
jedyny argument zrozumialy dla administracji lokalnej. Od czasu Szczytu Ziemi
w Rio wida¢, jak bardzo kolejne dokumenty oddalaja sie od sensu ochrony bio-
roznorodnosci tam zdefiniowanej. Wyceny ustug ekosystemowych bazujg na tak
duzym uogélnieniu, ze zwigzanie warto$ci przyrodniczej z rejonem naturalnego
wystepowania waloréw przestaje by¢ oczywiste (Ekonomia... 2011, s. 1, Francini
iin. 2022, s. 1260). Bioréznorodnos$¢ bywa nawet grupowana przez projektantow
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w walorach estetycznych, z dala od uzytecznosci i trwatosci, ktére zapewnia (Ja-
nuchta-Szostak 2012, s. 96). Projektanci schodzg jednak zawsze do poziomu kon-
kretnych rozwiazan podobnych do opisanych w niniejszym artykule. Analizujac
treéci publikacji zwiazanych z ustugami ekosystemoéw w wydawnictwach Elsevier
oraz Springer/Kluvier, Jerzy Solon wskazywal réwniez na przenoszenie cig¢zaru
badan z zagadnien przyrodniczych na ekonomiczne (Solon 2008). Sposréd setek
publikacji tylko 29 odnosilo sie do zagadnien réznorodnosci biologicznej. Mozna
zaryzykowac teze, ze idea uslug ekosystemoéw w powszechnym rozumieniu sku-
pia sie na waloryzacjach przeliczalnych na punkty i walory finansowe. Czy jednak
rachunek strat i zyskow rynkowych powinien decydowa¢ o utrzymaniu procesow,
ktore oddziatuja na wszystkie istoty zywe, a ludzie sa tylko tego czescig? Na-
wet jezeli najbardziej wplywowa, to jednak czescia? Podejscie ekonomiczne jest
istotne dla lokalnej administracji. Dla projektantéw terenéw zieleni wazniejszy
jest opis fenomenologiczny, bo pozwala na zdefiniowanie planowanych dziatan.
W artykule zaproponowano powro6t do Zrédel i pokazanie, jakie odniesienie po-
winny mie¢ dziatania w ksztaltowaniu $rodowiska, w tym przypadku dotyczace
szczegblnego zakresu terendéw skazonych. Kazdy rodzaj terenéw przeksztatca-
nych powinien mie¢ wykonang taka analize, o ile celem jest zwiekszenie spraw-
nosci funkcjonowania systemu przyrodniczego. Ustugi ekosystemdéw pozwalajg
stworzy¢ dobra typologie dla poszukiwania szczegétowych rozwigzan dla NBS
i zielonej infrastruktury. Ze wzgledu na réznice miedzy dziedzinami nauki kwe-
stia traktowania terenéw skazonych sprowadza sie u biotechnologdéw do metod
remediacji, bez szerszego rozwijania kwestii ich dalszego wykorzystania po za-
bezpieczeniu (Pogrzeba, Szada-Borzyszkowska 2021, Wierzbicka 2021). Wazne
sg proby zachowywania waloréw lokalnych przez stosowanie tagodnych metod
remediacji, ktére odchodzg od totalnej izolacji materiatu skazonego warstwg na-
wiezionego gruntu (Cundy i in. 2013). Prace na temat rekreacji nie bez powodu
omijajg problem terenéw skazonych, skupiajac sie na dziedzictwie gospodarczym
i atrakcyjnej morfologii terenu (Chylinska, Kolodziejczyk 2017, Gregorova i in.
2020). Ale i tu mozna znalez¢ takie zwigzki (Bakhmatova i in. 2022, Parra i in.
2022). Tereny skazone nie sg dobrym miejscem na rozwijanie rekreacji, ale cza-
sem, jak w przypadku aglomeracji przemyslowych, nie ma alternatywy, bo gestos¢
zaludnienia wymusza ich wykorzystanie.

Whnioski

Tereny skazone nie sg najlepszymi miejscami dla rekreacji. Powszechno$¢ takich
miejsc jest coraz wieksza, wiec presja ich wykorzystania staje sie rowniez coraz
bardziej powszechna, przybierajac czesto formy sportéw ekstremalnych, a nawet
rekreacji biernej. Wymienione polskie przyklady wskazuja na brak $wiadomosci
uzytkownikéw, ze korzystajg z terendw toksycznych bez zachowania warunkéow
bezpieczenstwa. Przeksztalcenia terenéw skazonych, zgodnie z zasadami zréwno-
wazonego rozwoju, muszg uznawac istotna wartos$¢ zastanej roslinnosci, nawet
synantropijnej, i warto$¢ miejsca dla lokalnej fauny. Bezpieczenstwo uzytkowania
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terenéw skazonych musi podlega¢ stopniowaniu. Jego poziom musi by¢ dosto-
sowany do funkcji. Teren w pelni bezpieczny moze wydawacé si¢ nieatrakcyjny.
Istotne jest, by projektant tak sterowat uzytkowaniem terenu, by ludzie w natu-
ralny sposéb omijali miejsca krytycznych zagrozen. Takie miejsca powinny by¢
oddane przyrodzie. Czlowiek jest tylko jednym z elementéw systemu przyrodni-
czego i brak powodu, by jego wygodzie podporzadkowywac caly system. Uznanie
ludzkich potrzeb i celéw za jedna z wielu sktadowych systemu zapewnia na konicu
procesu przeksztalcen istotne, synergiczne walory. Mozliwe, ze taka koegzysten-
cja warunkuje nasze przezycie.
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Heavily contaminated post-industrial areas as potential
recreational sites

Abstract: Industrial areas, especially highly urbanized ones, show a shortage of investment areas.
In such a context, green areas are sometimes established in the heavily contaminated areas by the
mining, chemical and waste management industries. Contaminated areas are not the best places for
recreation. The prevalence of such places is increasing, so the pressure to use them is also becoming
more common. they are places of constant competition between spontaneous nature and unwanted
traces of human activity. Hence the subject of the work is the analysis of the possibility of adapting
the PAR (Prediction, Adaptation, Resilience) method in adapting contaminated areas to social use,
while maintaining safety conditions and Nature-Based Solutions related to Ecosystem Services. The
safe use of contaminated areas must be graded. A completely safe area is not attractive. It is important
for the designer to control land use in such a way that people naturally avoid problematic places. Less
save places should be devoted to nature. Man is only one element of the natural system and there is
no reason to subordinate the entire system to his comfort. The results of the analyzes create a phe-
nomenological description of features whose meaning for the object can be adapted by the designer
to his vision (following the method of Nature modelled scientific doctrine). Knowing the conditions
and having an idea, we still need a list of goals to compare and check the rightness of the decisions
we make. Recognition of human needs and goals as one of many components of the system provides
significant synergies at the end of the transformation process. It is possible that such coexistence
determines our survival.

Key words: contaminated areas, recreation, Nature-Based Solutions, Eco, system Services, reclama-
tion



