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Mozliwosci adaptacyjne poznanskich
powojennych osiedli mieszkaniowych do
zmian klimatu

Zarys tre$ci: Artykul ma na celu zaprezentowanie przyktadéw osiedli, ktorych struktury
urbanistyczne i struktury zieleni stwarzajg rézne mozliwos$ci adaptacji do zmian klimatu.
W artykule przedstawiono analizy jako$ciowe (metodg studium przypadku) dla dziesieciu
wybranych osiedli mieszkaniowych miasta Poznania w aspekcie mozliwosci adaptacji do
zmian klimatu. Wybrane przyklady scharakteryzowano z uwzglednieniem nastepujacych
cech: powierzchnia catkowita osiedla, powierzchnia zieleni, powierzchnia zabudowy, ku-
batura zabudowy, liczba mieszkancéw, przewazajace struktury zieleni w obrebie osiedli,
liczba miejsc parkowania, rok powstania osiedla. Na podstawie tych cech opracowano
wskazniki natezenia zieleni. Nastepnie metoda porzadkowania liniowego sporzadzono
ranking rozpatrywanych osiedli. Osiedla z potowy i konica XX w. charakteryzuje znacznie
wiekszy udzial terenéw zieleni oraz wysokie walory krajobrazowe, ktdre sa skutkiem sto-
sowania dawnego normatywu urbanistycznego i obowiazujacego woéwczas rezimu funk-
cjonalnego, krajobrazowego i uzytkowego dla osiedli mieszkaniowych. Wyniki wskazuja,
ze osiedla te maja znacznie wigkszy potencjal adaptacyjny do zmian klimatu w przeci-
wienstwie do osiedli wspdtczesnych. W celu zobiektywizowania tej tezy dokonano jej
czesciowej weryfikacji, analizujac wycinkowo zalezno$¢ niektérych ilociowych parame-
trow uzytkowych osiedli od natezenia zieleni: jej mozliwosci filtracyjnych i czystosci po-
wietrza, energochtonno$ci ogrzewania budynkéw i komfortu ruchu pieszego w przestrze-
niach miedzy budynkami. Jak sie okazuje, parametry te mozna m.in. w znacznym stopniu
ksztaltowac¢ za pomoca odpowiednich uktadéw zieleni!.

! Nowa Karta Atenska wyznacza strukturom zieleni istotng role filtracyjna i regulacyjng (stymula-
cyjna) w ochronie obszaréw naturalnych (natural areas) przed rozprzestrzenianiem si¢ i nadmier-
nym przerastaniem, mnozeniem (multiplication) miejskich struktur (Bussadori 2003, s. 10).
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Stowa kluczowe: adaptacja do zmian klimatu, osiedla mieszkaniowe, zieler, normatywy
urbanistyczne, narzedzia urbanistyczne, srodowisko przyrodnicze

Wprowadzenie

Odporne miasto to takie, ktére przewiduje, planuje i dziata, aby przygotowac
si¢ na nieoczekiwane kryzysy i moéc na nie odpowiedzie¢. W kontekscie zmian
klimatu niezwykle istotnym wskaznikiem dla osiedli mieszkaniowych jest ilo$¢
terenéw zieleni wysokiej i terenéw niezabudowanych, ktére mozna uksztaltowac
w celu ograniczenia wplywu niekorzystnych zmian klimatu, takich jak nadmierne
nagrzewanie (wyspa ciepta, susza) oraz skutki gwattownych zjawisk pogodowych
(porywiste przeplywy mas powietrza wraz z przenoszeniem pyléw, wiatrotomy,
uszkodzenia obiektow i infrastruktury technicznej, lokalne podtopienia obiektow
i obszaréw — powodzie blyskawiczne).

Adaptacje struktur miejskich do zmian klimatu nalezy prowadzi¢ w aspek-
tach przestrzennych i funkcjonalnych (Stawasz i in. 2017). Jednym z nich jest
planowanie zielonej infrastruktury (Szulczewska 2020), ktére powinno uwzgled-
nia¢ tworzenie optymalnych warunkéw do swiadczenia ustug ekosystemowych
oraz proaktywne, wielofunkcyjne i wielodyscyplinarne podejécie do planowania
przestrzennego, zwigkszajace nasze zdolnosci do radzenia sobie ze zmianami
klimatycznymi w skali miejskiej. Problemy te dotycza koncepcji i zasad miej-
skiego planowania adaptacyjnego oraz sposobu, w jaki mozna wdrozy¢ miejskie
planowanie adaptacyjne w praktyce (Ramyar i in. 2021). Blekitno-zielona infra-
struktura moze petni¢ kluczows funkcje w tagodzeniu skutkéw zmian klimatu,
jesli zostanie zaprojektowana przy jednoczesnym wykorzystaniu réznorodnych
struktur zieleni i wéd otwartych. Miejskie jeziora, stawy i zbiorniki osiedlowe
moga pelni¢ funkcje obszaréw retencji wody, a strumienie mogg wspomagac
przeplyw wody podczas ekstremalnych opadéw deszczu (Pamukcu-Alberst i in.
2012).

Moéwimy tu o strategiach opartych na ekosystemach (Iwaszczuk i in. 2019),
a blekitno-zielona infrastruktura to elementy zagospodarowania obszaréw lub
zabudowy w postaci réznych form zieleni naturalnej, takich jak parki, lasy, 1aki,
itp., lub zieleni modelowanej — zielone dachy, $ciany, ekrany itp. Natomiast in-
frastruktura niebieska to rowniez obszary lub fragmenty zabudowy, dla ktérych
przewidziano elementy zagospodarowania w postaci zbiornikéw powierzchnio-
wych lub podziemnych, przeznaczonych do retencji woéd opadowych — stawy,
oczka wodne, rowy, ogrody deszczowe i zbiorniki naziemne lub na dachach i tara-
sach obiektow oraz skrzynki i pojemniki rozsaczajace, podziemne (Garrisoni i in.
2012, Jopek 2019, Pikon i in. 2019). Sg to $rodki, ktére mogg wptywac korzystnie
na poprawe stanu ekosystemu lub zwigkszenie ilosci i roli ustug ekosystemowych
(Wréblewski, Kroc 2022).

Przyktadowe wyniki dotychczasowych badan nad znaczeniem bigkitno-zielo-
nej infrastruktury dla tagodzenia skutkéw zmian klimatu wykazaly, ze pokrycie
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100% budynkoéw zielonymi dachami w miastach USA zréwnowazylo przewidy-
wane ocieplenie klimatu (Hobbie, Grimm 2020).

Prébe adaptacyjnego projektowania nasadzen i ram zarzadzania zielenia
podjeto w Portow Portugalii (Teixeria i in. 2022). Ramy dzialan sktadaja sie tu
z trzech etapéw: ocena zmian klimatu, baza danych gatunkéw roélin oraz = pro-
cedura projektowania i zarzgdzania nasadzeniami.

Kolejnym aspektem dziatan, w jaki sposéb miasta i osiedla moga przystoso-
wac sie do zmian klimatu, jest modyfikowanie intensywnosci miejskiej wyspy
ciepta poprzez wykorzystanie drzew i roslinnosci do zacieniania powierzchni
i zapewniania chtodzenia wyparnego oraz redukcji emisji gazéw cieplarnianych
(Douglas 2010). Strategie te oparte s rowniez na przyrodzie. Wykorzystanie
roslinnosci do przystosowania sie do zmian klimatu musi by¢ lokalnie dopa-
sowane do specyfiki klimatu regionalnego i intensywnosci efektéw wysp cie-
pla w poszczegélnych miastach. Kluczowe znaczenie dla srodowiska ma w tych
przypadkach zwiekszona bioréznorodno$é, zwigkszone sktadowanie dwutlenku
wegla, redukcja ekstremalnych temperatur i ochrona przed powodziami opado-
wymi. Znaczng poprawe w tym zakresie mozna uzyskaé poprzez sadzenie ga-
tunkéw drzewiastych oraz instalowanie jasnych, przepuszczalnych chodnikéow
i fontann, co pozwala wokreslonych miejscach na obnizenie $redniej tempera-
tury promieniowania cieplnego o 25,5°C i temperatury powietrza odpowiednio
0 0,5°C i 2,5°C (Epelde 2012). Powyzsze dzialania powinny by¢ prowadzone
w mysl Nature-Based Solutions, ktére opieraja sie na zasadach: optacalnosci -
wydajne ekonomicznie, efektywnosci w zakresie korzystania z zasobéw, korzysci
— ekologiczne, ekonomiczne, spoteczne, wsparcia — adaptacja do zmian klimatu,
dostosowania — do warunkéw lokalnych (O’Hogain, McCarton 2018, Hobbie,
Grimm 2020, Epelde i in. 2021).

Istotng role w dzialaniach na rzecz adaptacji do zmian klimatu pelnia wiadze
lokalne i organizacje publiczne. Instytucje wchodzace w sklad samorzadéw te-
rytorialnych, takie jak: wydzialy zieleni miejskiej i wydzialy rekreacji, ponosza
odpowiedzialno$¢ za zarzadzanie ekologia miejska i podmiejska, poniewaz dys-
ponuja wigkszoscia miejskich terenéw zielonych. Poziomy przystosowania tych
instytucji do dzialan réznia sie w zaleznosci od ekoregionéw, a bezposrednie do-
$wiadczenia zwigzane z niwelowaniem skutkéw zmian klimatu byly gtéwnym
czynnikiem przyczyniajacym si¢ do intensyfikacji dziatan. Informacje te wskazuja,
ze niektére regiony majg w tym zakresie znaczne problemy, np. miejskie parki
i wydzialy rekreacji w USA sag nadal nieprzygotowane na zmieniajacy sie klimat
(Cheng i in. 2021). Podobnie prezentuje sie sytuacja wielu osiedli w Polsce. Na
poprawe tej sytuacji moga takze wplywac dziatania spoteczne na rzecz adaptacji
do zmian klimatu poprzez zaangazowanie lokalnych spolecznosci osiedlowych
w tworzenie struktur zieleni wysokiej, ozdobnej i uzytkowej, np. w ramach ini-
cjatyw i programéw Urban Farming?, Green Cities®. Przyktadem takich dziatan

2 Urban Farming - rolnictwo miejskie lub ogrodnictwo miejskie to praktyka uprawy, przetwarzania

i dystrybucji Zzywnosci na obszarach miejskich lub wokoét nich.
Green Cities — program Zielone Miasta promuje, w jaki sposéb miejski zielony wzrost i polityka
zréwnowazonego rozwoju moze przyczyni¢ si¢ do poprawy wynikéw ekonomicznych i jakosci
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jest miasto Alcaldia de Medellin w Kolumbii, gdzie ze wzgledu na wysoki poziom

bezrobocia, przeszkolono do pracy ludzi ze $rodowisk ubogich. Zostali oni za-

trudnieni jako ogrodnicy i technicy w ramach wdrozenia programu Green Cor-
ridor w celu schiodzenia miasta o 3°C poprzez posadzenie 358 000 krzewow

i drzew, co przyczynilo sie réowniez do ograniczenia przestepczosci i poprawy

zdrowia publicznego (Egerer 2021).

Nalezy sie tu réwniez odnie$¢ do dzialan samorzadéw terytorialnych, ktére
skupiaja sie na tworzeniu strategii adaptacyjnych:

— Strategie polityczne — obejmuja strategie odgorne, ktore okreslaja, jaki rodzaj
rozwoju miejskiego lub projektu budowlanego jest dozwolony. Bazuja na re-
gulaminach, przepisach, normach i kodeksach.

— Strategie twardej infrastruktury — to strategie, ktére opieraja sie na twardej
infrastrukturze w celu zwiekszenia odpornosci na wptyw klimatu.

— Strategie oparte na ekosystemach - zwane réwniez zielong i niebieska
infrastrukturg.

— Strategie przekrojowe — obejmujg dzialania, takie jak kampanie u§wiadamia-
jace i edukacja, ktére stymuluja zachowania spolecznosci w celu zwieksze-
nia odporno$ci na skutki zmian klimatu. Moga by¢ one sterowane odgérnymi
$rodkami polityki rzadowej lub inicjatywami oddolnymi i spoteczno$ciowymi
(Boyd i in. 2021).

W zakresie ustug ekosystemowych mozemy réwniez méwi¢ o doborze ga-
tunkéw przystosowanych do zmian klimatu. Nowatorskie kombinacje gatunkow
rodzimych i nierodzimych, prosperujacych w trudnych warunkach $rodowiska
miejskiego, umozliwiaja tworzenie ekosysteméw, ktore sa dobrze przygotowane
do radzenia sobie ze skutkami zmiany klimatu. Obszary miejskie moga w tym
zakresie pelni¢ funkcje Zzywych laboratoriéw — koncepgji living-lab, ktorych gtow-
nym zalozeniem jest wspolpraca réznych grup interesariuszy spolecznych na
rzecz okreslonego celu, np. umozliwiajace modelowanie zestawdw gatunkowych
dedykowanych do réznych potrzeb lokalnych (Teixeria i in. 2022).

Cel, zakres i metody badan

Celem badan byla identyfikacja mozliwosci adaptacji poznanskich osiedli powo-
jennych do zmian klimatu. W doborze przyktadéw osiedli i fragmentéw zabudowy
wielorodzinnej kierowano si¢ kryteriami: jednorodnosci pod wzgledem dominu-
jacej funkcji mieszkaniowej, lokalizacjg w odmiennych rejonach miasta i okresem
powstania. W pracy zbadano dziesie¢ wybranych przykladéw osiedli w obecnym
stanie uzytkowania i zainwestowania (ryc. 1). Podstawa analiz byly wyniki badan
empirycznych (obliczen trzynastu parametréw zestawionych w tab. 1 i 2) wykona-
nych przez autoréw dla wybranych osiedli. Do wyliczenia badanych parametréow
wykorzystano program graficzny AutoCad oraz wiedze zawodowg autoréw na

$rodowiska naturalnego obszaréw metropolitalnych, a tym samym zwigkszy¢ wkiad obszaréw
miejskich we wzrost krajowy, jako$¢ zycia i konkurencyjnosé.
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temat struktur architektoniczno-urba-
nistycznych badanych osiedli oraz
dane GUS (zrédto: INTERNET 7).
Badania przeprowadzono w za-
kresie podstawowych parametrow
i wspolczynnikéw urbanistycznych:
powierzchnia catkowita osiedla, po-
wierzchnia zieleni, powierzchnia za- ul. SWIER
budowy, kubatura zabudowy, liczba
mieszkancéw, przewazajace struktu-
ry zieleni w obrebie osiedli, liczba
miejsc parkowania, rok powstania
osiedla oraz wskaZnikow natezenia:
powierzchnia zieleni przypadajaca na
jednego mieszkanca/na powierzchnie
zabudowy/na kubature zabudowy/ o ) )
na powierzchnie osiedla. Zastoso- Ryc 1. Lokahzaqgoswdh na planie Poznania
. . Zrédlo: opracowanie wlasne.
wano metode graficzna i opisowa
w zakresie bilansowania obszaréw
(ryc. 2-10). Nie badano szczegétowo bioréznorodnosci fitocenoz osiedlowych.
Okreslono ogolnie dominujace struktury zieleni, takie jak: zielen wysoka — drze-
wa (wystepowaly gldéwnie liSciaste) oraz zielen niska — krzewy, trawniki, rabaty
ozdobne. Nastepnie metoda porzadkowania liniowego ustalono relacje pomie-
dzy wymienionymi warto$ciami dla badanych przyktadéw a wyniki zestawiono
w tabelach i wykresach (rozdziat 3).

V

ULPTASIA | Y MARATONSKA

|.ORZECHOWA

Wyniki
Analiza parametréw natezenia zieleni na wybranych osiedlach

Badaniami objeto 10 wybranych osiedli miasta Poznania. Do syntetycznej pre-
zentacji wynikéw analiz graficznych i werbalnych wybrano trzy przyklady osiedli
»B”, ,D”, ,J” (oznaczenia wg tab. 1 i 2), ktére zostaly zrealizowane w réznych
okresach oraz maja odmienne struktury zabudowy: osiedle ,B” pochodzi z lat
40. ubiegtego wieku i jest zlokalizowane w poludniowo-zachodniej czg$ci miasta,
osiedle ,,D” wybudowano w latach 80. XX w. po wschodniej stronie rzeki Warty,
osiedle ,J” powstalo w roku 2021 w péinocno-wschodniej czesci Poznania po
wschodniej stronie rzeki Warty.

W analizie graficznej rzutéw osiedli/zespoléw zabudowy oznaczono i zbilan-
sowano powierzchnie obszaréw zabudowanych i niezabudowanych (zabudowa,
zielen, $ciezki, drogi i parkingi) oraz podstawowe wymiary geometrii planu za-
budowy. W czesci opisowej analizowanego obszaru uwzgledniono dane liczbowe,
pozyskane z badan wilasnych i ogdlnie dostepne dane statystyczne (Charaktery-
styka miasta — 02).
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Przyklad ,,B” - ul. Zurawinowa

Zespot zabudowy przy ul. Zurawinowej nalezy do wiekszej jednostki obszarowej
Wilda (ryc. 2-4). Zabudowe osiedla stanowi pie¢ mniejszych, trzyklatkowych,
czterokondygnacyjnych budynkéw mieszkalnych. Zespét budynkéw zrealizowa-
no pod koniec lat 40. ubieglego wieku na osiedlu Zielony Debiec (uchwata Rady
Osiedla LXXV/1065/V/2010 z dnia 10.07.09). Granice analizowanego zespotu
zabudowy mieszkaniowej wyznaczajg ulice: Lozowa, Jaworowa, Zurawinowa.

Ryc. 2. Lokalizacja i obecny stan zagospodarowania zespotu zabudowy przy ul. Zurawino-
~ wej — widok z gory
Zrédlo: INTERNET 1.

Ryc. 3. Widok na rozlegte tereny niezabudowane ze strukturami zieleni wysokiej na osie-
~ dlu przy ul. Zurawinowej.
Zrédlo: INTERNET 2.
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Ryc. 4. Zabudowa (barwa czerwona) i tereny niezabudowane (barwa zielona) przy ul.
 Zurawinowej
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie INTERNET 3.

Przyktad ,,D” - osiedle Bohateréw II Wojny Swiatowej

Osiedle Bohateréow II Wojny Swiatowej to osiedle mieszkaniowe wchodzace
w skiad wiekszej jednostki obszarowej — osiedla Rataje (ryc. 5-7) w dzielni-
cy Nowe Miasto (uchwala Rady Osiedla LXXV/1074/V/2010 z dnia 10.07.09).
Zabudowe osiedla stanowi jedenascie siedmioklatkowych, pieciokondygnacyj-
nych budynkéwi jeden jedenastokondygnacyjny. Osiedle wybudowane zostalo
w pierwszej polowie lat 70. XX w. przez Spéldzielnie Mieszkaniowg ,Osiedle
Mtodych”. Znajdujg sie na nim dwa przedszkola, szkota i pawilon — apteka. Gra-
nice osiedla wyznaczaja ulice: Krucza, Wyzwolenia, Pawia i Orla.
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Ryc. 5. Lokalizacja i obecny stan zagospodarowania osiedla Bohateréw IT Wojny Swiatowej
~ —widok z géry
Z rédio: INTERNET 4.

Ryc. 6. Widok na rozlegte tereny niezabudowane ze strukturami zieleni wysokiej na osie-
_ dlu Bohateréw IT Wojny Swiatowej
Zroédlo: INTERNET 5.

Ryc. 7. Zabudowa (barwa czerwona) i tereny niezabudowane (barwa zielona) na osiedlu
 Bohateréw II Wojny Swiatowej
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie INTERNET 3.

Na osiedlach ,,B” i ,,D” mozna wyrdznié trzy grupy elementéw zagospodaro-
wania terenu, ktore sprzyjajg adaptacji:
— znaczne obszary niezabudowane wystepujace w duzych zwartych fragmentach;
— znaczne obszary terenéw zieleni wysokiej i niskiej (tab. 1, 2, ryc. 11, 12);
— 2-3-krotnie wieksze odlegtosci pomiedzy budynkami na osiedlach ,B” i ,,D”
(ryc. 4, 7) w relacji do osiedla ,,J” (ryc. 10).
Elementy niesprzyjajace adaptacji to: znaczne obszary parkingéw.
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Przyklad ,,J” - ul. Smolna

Osiedle przy ul. Smolnej -, 0siedle Na Smolnej” (ryc. 8-10) potozone jest na ob-
szarze osiedla Gtéwna w dzielnicy Nowe Miasto (realizacja na podstawie uchwaty
Rady Osiedla LXXV1/1142/V/2010 z dnia 10.08.31). Zabudowg osiedla stanowi
osiem pieciokondygnacyjnych budynkéw o zlozonych rzutach, ktére tworza wa-
skie wnetrza. Osiedle wybudowane zostalo w latach 20. XXI w. Znajduje si¢ na
nim budynek uslugowy. Granice osiedla wyznaczaja ulice: Smolna, Hlonda, Ma-
riacka i granica parku ks. Tadeusza Kirschke.

Ryc. 8. Lokalizacja i obecny stan zagospodarowania osiedla przy ul. Smolnej — widok z goéry
Zrédlo: INTERNET 6.

X

Ryc. 9. Widok na waskie wnetrza bez zieleni wysokiej na osiedlu przy ul. Smolnej
Zrédlo: INTERNET 6.
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Ryc. 10. Zabudowa (barwa czerwona) i tereny niezabudowane z zielenia niska — trawniki,
 krzewy (barwa zielona) przy ul. Smolnej
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie INTERNET 6.

Na osiedlu ,,J” wystepuja nastepujace elementy niesprzyjajace adaptacji:

— znacznie mniej terenéw niezabudowanych i mniejsze odleglo$ci pomiedzy bu-
dynkami uniemozliwiajace sadzenie wiekszych drzew i duzych krzewow;

— ubogie struktury zieleni sktadajace sie gléwnie z zieleni niskiej (trawnikédw,
rabat i malych krzewoéw) oraz sporadycznie wystepujacych matych drzew

w gruncie i w donicach;

— rozdrobnienie terenéw na mate potacie uniemozliwiajace sadzenie wiekszych

okazéw krzewdw i drzew (ryc. 8-10);

— znaczne obszary parkingow.

Wyniki analiz dla wszystkich 10 badanych osiedli zestawiono w dwoch ta-
belach: tabeli 1 - zawierajacej ogoélne dane charakterystyki osiedli oraz tabeli 2
- zawierajacej zestawienie warto$ci wspoélczynnikéw w zakresie terendw zieleni,
ktoére sa istotne w oznaczeniu mozliwosci adaptacyjnych tych osiedli do zmian
klimatu. Nastepnie w ramach rankingu (ryc. 11, 12) dla wybranych istotnych
wspolczynnikéw zestawiono dwie grupy osiedli: sze$¢ osiedli z XX w. (A-F
oznaczenia wg tabeli) i cztery osiedla z XXI w. (G-J).

Zdaniem autordéw istotnymi czynnikami — wskaznikami, okreslajacymi udziat
obszarow zieleni w strukturach osiedli sg cztery parametry:

— powierzchnia terenéw zieleni na jednego mieszkanca,
— powierzchnia terenéw zieleni przypadajaca na jednostke powierzchni osiedla,
— powierzchnia terenéw zieleni na powierzchnie zabudowy,
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Pow. osiedli [m?] Pow. zabudowy [m?]
E. os. Przyjazni 840000 E. os. Przyjazni 117500
F. 0s. Zwycigstwa msssssm— 560000 F. 0s. Zwycigstwa mmm—— 64870
I. 0s. przy ulicy Ptasiej mm 102500 J. 0s. przy ulicy Smolnejmmsss 32500
D. os. Bohaterow Il Wojny... ms 91768 D. os. Bohateréw Il Wojny...mm 17560
J. os. przy ulicy Smolnejm 67500 1. 0s. przy ulicy Ptasiejm 9700
G. os. przy ulicy...» 23500 G. os. przy ulicy...m 7200
H. os. przy ulicy Maratonskieji 18500 H. os. przy ulicy Maratonskiejr 4200
C. os. przy ulicy Orzechoweji 14800 A. os. przy ulicy Opolskiejs 4000
B. 0s. przy ulicy Zurawinowej| 10400 C. os. przy ulicy Orzechowejr 3200
A. os. przy ulicy Opolskiej| 5000 B. os. przy ulicy Zurawinowej| 1400
0 400 000 800 000 0 50 000 100 000150 000
Kubatura zabudowy [m’] Gestos¢ zaludnienia
F. os. Zwyciestwa 1600000 E. os. Przyjazni 11690
E. os. Przyjazni messssss—= 1001100 F. 0s. Zwyciestwa mssss— 8497
J. os. przy ulicy Smolnej 268125 J. os. przy ulicy Smolnej_ 3360
D. os. Bohaterow Il Wojny... mm 219500 D. os. Bohateréw Il Wojny... msm 2500
. 0s. przy ulicy Ptasiejm 151320 I. 0s. przy ulicy Ptasiejm 860
G. os. przy ulicy...1 45000 G. os. przy ulicy...m 750
H. os. przy ulicy Maratonskieji 42000 C. os. przy ulicy Orzechowejm 720
C. os. przy ulicy Orzechoweji 32000 H. os. przy ulicy Maratonskiejs 430
A. os. przy ulicy Opolskieji 30000 A. os. przy ulicy Opolskiejr 414
B. os. przy ulicy Zurawinowej| 14000 B. o0s. przy ulicy Zurawinowejr 360
0 1000 000 2 000 000 0 5000 10000 15000

Ryc. 11. Ogolna charakterystyka osiedli — osiedla z potowy i konica XX w. (A-F), i osiedla
z XXI w. (G-])

Zrédlo: opracowanie wlasne.

— powierzchnia terenéw zieleni na kubature zabudowy.

W kategorii — powierzchnia zieleni na 1 mieszkanca osiedla [m?/1 mieszkan-
ca] —najwyzsze wartos$ci osiggneto osiedle z 1949 r., kolejne miejsca zajely osiedla
z roku 19821 2010.

W kategorii — udzial terenéw zieleni w powierzchni osiedla w [%] — najwyzsze
wartosci prezentuja osiedla z lat 1949 [86%], 1962 [41%] oraz 2010 [30%]. War-
tosci te dla pozostatych osiedli ksztaltowaly sie na poziomie 8-29% powierzchni
osiedla.

W kategorii — powierzchnia zieleni przypadajgca na powierzchnie zabudowy
[m?/m?] — najwyzsze wartosci odnotowano dla osiedli z lat 1949, 1962 i 1982.

W kategorii — powierzchnia zieleni przypadajaca na kubature zabudowy [m?/
m?®] - potwierdzilo prymat osiedle z roku 1949, gdzie odnotowano wartosci o 5
razy wyzsze od osiedli z lat 1973, 1982, 2004 i 2010, na drugim miejscu w tym
rankingu bylo osiedle z roku 1962 z wynikiem 3 razy mniejszym od lidera.

Z analizy powyzszych parametrow wynika, ze osiedla z lat 1949, 1962 (osiedla
przy ul. Zurawinowej i Orzechowej) mialy najwyzsze wyniki, kolejnymi osiedla-
mi w tej klasyfikacji byly osiedla z lat 1982 i 2010 (osiedle Zwycigstwa i przy ul.
Maratonskiej).
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tereny zieleni / 1 mieszkanca [m’]/1 os. tereny zieleni / pow. osiedla [m*)/[m’]
Kategoria ‘ 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ B - 0s. przy ulicy Zurawinowej # 6,4
B - 0s. przy ulicy Zurawinowej M 25 F - 0s. Zwycigstwa # 2,9
F - 0s. Zwycigstwa # 22,1 C-os. przy ulicy Orzechowej _ 1,9
H - 0s. przy ulicy Maratonskiej # 2,8 D - os. Bohateréw Il Wojny... _ 1,5
D - os. Bohaterow Il Wojny... # 10,6 H - os. przy ulicy Maratonskiej _ 1,3
C - os. przy ulicy Orzechowe;j # 8,5 G - os. przy ulicy... _ 0,9
G - os. przy ulicy... # 8.4 J - 0s. przy ulicy Smolnej _ 0,7
J - 0s. przy ulicy Smolnej H 6,3 | - os. przy ulicy Ptasiej m 0,4
| - 0s. przy ulicy Ptasiej H 5 A - os. przy ulicy Opolskiej § 0,2
A - os. przy ulicy Opolskiej h j E - os. Przyjazni1 0,15
0 5 10 15 20 25 30 0 2 4 6 8
Tereny zieleni / pow. zabudowy [m?}/[m?] eny zieleni / tarbature [m*)/[m”]
A. os. przy ulicy Opolskiej # 0,9 )
C. os. przy ulicy Orzechowej * 04 B - os. przy ulicy Zurawinowej # 0,6
G. os. przy ulicy... # 0,3 F - 0s. Zwyciestwa _ 0.2
. G - 0s. przy ulicy... _ 0,1
F. os. Zwycigstwa # 0,3 H-os licy Maratoriskiei _ o1
o . przy ulicy Maratonskiej ,
E. os. Przyjazni # 03 D - os. Bohateréw Il Wojny... _ 0,1
D. os. Bohaterow Il Wojny. .. s 0,3 C - 0s. przy ulicy Orzechowe] mm 0,1
B. 0s. przy ulicy Zurawinowej # 03 J - 0s. przy ulicy Smolnej = 0,07
I. 0s. przy ulicy Ptasiej — 0,17 | - 0s. przy ulicy Ptasiej 1 0,03
H. os. przy ulicy Maratoniskiej m 0,04 A - os. przy ulicy Opolskiej 1 0,03
J. 0s. przy ulicy Smolnej 1 0,02 E - 0s. Przyjazniy 0,02
0 02 04 06 08 1 0 0,5 1

Ryc. 12. Poréwnanie osiedli pod katem czterech wskaznikéw — osiedla z potowy i konica XX
W (A-F), osiedla z XXI w. (G-J).
Zroédlo: opracowanie wlasne.

Badane parametry — wytypowane przez autoréw wskazniki zagospodarowa-
nia terenéw osiedli — pozwalaja wskaza¢ osiedla o wiekszym/mniejszym udziale
zieleni w ich strukturach (natezenie zieleni) i mogg by¢ pomocne przy ustala-
niu, jakie rozwiazania bardziej nadaja sie do wykorzystania na osiedlach z duzym
udziatem zieleni (terenéw niezabudowanych), a jakie moga poprawi¢ sytuacje
tam, gdzie zieleni i dostepnych terenéw niezabudowanych jest niewiele.

Zakresy programéw i zasad zagospodarowania w ramach dziatan na rzecz
przystosowania osiedli do zmian klimatu zaleze¢ bedg od opisywanych wskazni-
kéw oraz od warunkéw lokalnych:

— Dla osiedli ze znacznym udzialem terendéw niezabudowanych (osiedla z poto-
wy i konica XX w.) preferowanymi dzialaniami w kierunku przystosowania do
zmian klimatu beda:

1. realizacje nowych struktur i nasadzen zielenia wysoka z zastosowaniem ga-
tunkéw dedykowanych do nowych i trudniejszych warunkéw klimatycznych,
ktoére beda bardziej odporne na susze, zanieczyszczenia, zasolenie (ciggly stres
dla roslin) i ekstremalne zjawiska pogodowe: klon zwyczajny — Acer platanoides,
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klon polny — Acer campestre, klon czerwony — Acer rubrum, lipa srebrzysta — Tilia
tomentosa zwana rowniez wegierska oraz jej odmiana warszawska — Tilia tomen-
tosa ‘Varsaviensis’; dobrze znoszg warunki miejskie rowniez odmiany ozdobne
o mniejszych gabarytach: grusza drobnolistna — Pyrus calleryana w odmianach
‘Chanticleer’, ‘Red Spire’ oraz mitorzab japonski — Ginkgo biloba, glediczja troj-
cierniowa — Gleditsia triacanthos i robinia biata — Robinia pseudoacacia, potocznie
zwana akacja;

2. wiekszy zakres realizacji i modelowania struktur zieleni wysokiej i niskiej
w celu lepszego dostosowania przestrzeni publicznych (réwniez w bezpo-
$rednim sasiedztwie zabudowy) w celu poprawy komfortu uzytkowego (patrz
rozdzial 3.2.) i funkcjonalnego (rosnace potrzeby komunikacyjne - parko-
wanie na osiedlach) oraz organizowania przestrzeni o ré6znym charakterze,
przystosowywanych do potrzeb 0s6b w réznym wieku w zakresie wypoczynku
biernego i czynnego (Szumigata 2015);

3. realizacje powszechnej retencji wod opadowych na terenach osiedli w posta-
ci licznych ogrodéw deszczowych, zbiornikéw powierzchniowych i podziem-
nych o zréznicowanych strukturach i wielkosciach stosowanych do schiadza-
nia i zasilania w wode terenéw zieleni w okresach wysokich temperatur.

— Dla osiedli o mniejszym udziale powierzchni niezabudowanych (osiedla
wspoélczesne XXI w.) mozliwoéci wprowadzania nowych struktur zieleni
wysokiej i wod powierzchniowych (infrastruktury zielonej i niebieskiej) sg
znacznie ograniczone ze wzgledu na mniejszy ogélny udzial powierzchni nie-
zabudowanych oraz na rozdrobnienie i mniejsze powierzchnie terenéw do sa-
dzenia drzew. W tej sytuacji mozliwymi rozwigzaniami mogg by¢:

1. realizacje zielonych dachéw, §cian, taraséw, parawandéw oraz ekranéw, ogro-
déw na dachach i tarasach, np. typu Urban Farming, w kierunku upraw uzyt-
kowych i ozdobnych (Szumigata, Szumigata 2018); pojawia sie tu jednocze-
$nie aspekt spoteczny, estetyczny i w mniejszym stopniu ekonomiczny;

2. rozwiazania techniczne umozliwiajace wprowadzanie do przestrzeni osiedli
wod powierzchniowych w zbiornikach oraz uprawe roélin (szczegélnie mniej-
szych drzew) w pojemnikach stalych i mobilnych.

Znacznie wigkszy udzial powierzchni terenéw zieleni na osiedlach wiodacych

w rankingu ($rednio 2-3-krotnie wiekszy) od osiedli wspoétczesnych umozliwia

w wiekszym stopniu modelowanie struktur zieleni w zakresie wplywu na warunki

cieplne osiedla w okresach letnich (zacienianie — ochrona przed nagrzewaniem)

oraz w okresach niskich temperatur (ochrona przed silnym przeptywem zimnych
mas powietrza i wychtadzaniem przestrzeni oraz budynkéw). Przykladowe efekty

modelowania struktur zieleni osiedlowej przedstawiono w rozdziale 3.2.

Natezenie zieleni a istotne parametry osiedli

W uktadach urbanistycznych o matym natezeniu zieleni odprowadzanie wody
systemami kanalizacji powoduje szkodliwe z wielu wzgledéw obnizanie sie
zwierciadla wéd gruntowych w stosunku do jego naturalnego poziomu (zjawisko
to okreslane jest jako lej depresyjny). Odpowiednie natezenie zieleni w osiedlu
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moze podtrzymywaé poziom wdd gruntowych, co ma kluczowe znaczenie dla
wielu procesow zakidconych przez struktury abiotyczne.

Uktadom urbanistycznym o matym natezeniu zieleni towarzyszy wiele nieko-
rzystnych zjawisk, okreslanych mianem Miejskiej Wyspy Ciepta (MWC). Miano-
wicie, jesli wiatr w miescie jest zbyt slaby, wowczas nie moze usuwac zanieczysz-
czonego powietrza poza jego obszar. W takiej sytuacji masy powietrza, zamkniete
w miejskiej wyspie ciepla, wielokrotnie cyrkuluja w strukturze urbanistycznej,
podgrzewajac sie i akumulujac zanieczyszczenia w kazdym cyklu krazenia. System
zieleni wewnatrzosiedlowej moze pelnic tu skutecznie funkcje filtracyjna, obniza-
jac stezenie zanieczyszczen (Kozaczko 2018, s. 121-126). Tej ,,blekitno-zielonej”
filtracji towarzyszy takze poprawa skladu chemicznego powietrza dzigki proce-
som natleniania i sorpcji. Wlasciwe natezenie zieleni pozwala tez stabilizowa¢
cieplno-wilgotnos$ciowe parametry powietrza. Nastepuje to nie tylko dzieki za-
cienianiu, ale réwniez przez ewapotranspiracje z terendéw zieleni stanowigcych
system wyspecjalizowanego regulatora, ktéremu mozna nada¢ forme tzw. ogrodu
deszczowego (Stanistawska 2022)*.

Badania (Kozaczko 2018, 2021) wykazujg zalezno$¢ miedzy uksztaltowaniem
zieleni wewnatrzosiedlowej a parametrami uzytkowymi, takimi jak komfort ru-
chu pieszego w przestrzeni miedzy budynkami, st¢zenie zanieczyszczen w po-
wietrzu i straty grzewcze spowodowane infiltracjg. Te (a takze inne) zjawiska
wynikajg z lokalnego ruchu powietrza, ktéry — nawet w istniejacym juz ukladzie
zabudowy — mozna w szerokich granicach korygowaé odpowiednim systemem
zieleni. Jednakze aby méc wprowadzi¢ taki system miedzy budynki, stosunek
powierzchni zieleni do powierzchni osiedla winien zawiera¢ si¢ w przedziale 0,3
0,9 (por. rozdziat 3).

W tabeli 3 pokazano, jak dziala wiatr®, stopniowo spowalniany wewnatrz
osiedla za pomocg systemu zieleni. Kolumny 1 i 2 zawieraja wartosci predkosci
wiatru miedzy budynkami. Kolumny 3, 4 i 5 ukazuja pochodne predkos$ci wiatru:
sile parcia wiatru, stezenie zanieczyszczen powietrza i utrate ciepta w budynkach.
1. Predko$¢ wiatru w przestrzeni osiedla:

Uksztaltowanie zieleni moze znaczaco wplywacé na predkos¢ wiatru wewnatrz

struktury urbanistycznej, istotnie redukujac negatywne zjawiska z tym zwig-

zane. W tabeli (a takze na ryc. 13) predkos¢ wiatru (v[m/s]) opada w zalezno-
$ci od struktury zieleni wewnatrzosiedlowej.
2. Opér wiatru w ruchu pieszym:

4 Ogrody deszczowe to wysoce efektywny i nieskomplikowany sposéb retardacji wody opadowej na
terenach zieleni osiedlowej. Zakladane sa w gruntach lub w pojemnikach i przypominaja wbrew
pozorom ,.zwykle ogrody”. Odpowiedni dobér roslin i konstrukcja podloza sprawiaja, Ze sg one
niskobudzetowymi naturalnymi rezerwuarami wody, szczegdlne potrzebnymi na obszarach
osiedli mieszkaniowych w kontekscie zmian klimatycznych. Ogrody deszczowe petnig istotne
funkcje obnizania temperatury powietrza, filtrowania zanieczyszczen przez rosliny hydrofitowe,
zmniejszania zuzycia wody w celu podlewania terendw zieleni oraz zwigkszania bioréznorodnosci
i atrakcyjnosci zieleni osiedlowej (Domanowska, Kostecki 2015).

> Dla pelnej poréwnywalnosci wynikéw badan przyjeto (stosujac metode ceteris paribus), ze na
zewnatrz kazdego badanego osiedla wieje ,,ten sam” wiatr, z predkoscig 5 m/s (wiatr umiarkowa-
ny).
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Tabela 3. Skutki wynikajace z uksztaltowania zieleni wewnatrzosiedlowej. Skutki pierwot-
ne (predkos¢ wiatru) oraz skutki wtorne: parcie wiatru (sita oporu w ruchu pieszym),
stezenie zanieczyszczen PM10 oraz straty grzewcze w budynkach

1 2 3 4 5
Predko$¢ v na Predko$¢ V_ na o Stqzeme . Infiltracyjne straty
wys. 1 m wys. 10m Parcie wiatru[Pa] zanieczyszczen rzewcze [M]]

[m/s] [m/s] PM10 &

1,70 2,358 1,75 115 17,8
1,38 2,153 1,25 88 13,8
0,90 1,559 0,55 52 6,9
0,63 1,166 0,25 33 3,7
0,35 0,724 0,08 15 1,4

Zrodto: Arch. N N527 348934,

Komfort ruchu pieszego wewnatrz obszaru zabudowy jest tym nizszy, im

wiekszy wysilek jest potrzebny na pokonanie sity parcia wiatru. Gdy poza

strukturg wiatr jest staby, to i jego opér stawiany pieszemu jest niewielki.

Przy wigkszych jednak predkosciach uciazliwos¢ zjawiska wzrasta. W kolum-

nie 3 tabeli i na géornym wykresie F[Pa] wida¢, ze wewnatrz osiedla czolowy,

umiarkowany nawet wiatr stawia idgcemu opér o wielkoséci 1,75 Pa. Wprowa-
dzenie odpowiednich ,zielonych regulatoréw” pozwala na niemal 6-krotne
zmniejszenie tej ucigzliwosci (do wartosci 0,3 Pa) dzigki spowolnieniu wiatru
do 25% wartosci predkosci poczatkowej, co znacznie podnosi komfort prze-
mieszczania sie.

3. Stezenie zanieczyszczen w powietrzu, wewnatrz osiedla:

Niekorzystnym zjawiskiem jest turbulentny ruch powietrza miedzy budyn-

kami osiedla. Gdy wiatr w przestrzeni miedzy budynkowej sie nasila, porywa

coraz wigcej szkodliwych drobin, aerozoli i lotnych substancji cigzszych od
powietrza, dotad ,nieaktywnych” - zalegajacych w kawernach i obnizeniach
terenu. Stezenie szkodliwych substancji jest pochodna ruchu powietrza (Stun-
der, Arya 1988). Spowolnienie predkosci wiatru za pomoca zieleni owocuje
nawet czterokrotnym obniZeniem zawartos$ci zanieczyszczen w powietrzu.

Ukazuje to kolumna 4 w tabeli oraz kolejny wykres wartosci stezenia PM10.
4. Straty termiczne spowodowane nadmierng infiltracja:

Im silniejszy wiatr, tym wieksze zuzycie energii grzewczej. Wiatr wtlacza zim-

ne powietrze do wnetrz budynkéw. Zmniejszenie predkosci wiatru za pomocg

odpowiedniej struktury zieleni umozliwia niemal czterokrotne obnizenie zu-
zycia ciepla potrzebnego do dogrzewania zimnych mas infiltrujacego powie-
trza (tu z wartosci 178 MJ do 45 MJ, co wida¢ w kolumnie 5 tabeli oraz na

wykresie E[M]]).

Wyniki analiz wskazuja, ze osiedla z polowy i konca XX w. maja znacznie
wiekszy potencjal adaptacyjny do zmian klimatu w przeciwienstwie do osiedli
wspolczesnych. Takie uktady urbanistyczne dajg wieksze mozliwosci zastosowa-
nia i modelowania nowych struktur zieleni i niebieskiej infrastruktury (Pamuk-
cu-Alberst i in. 2012, Boyd i in. 2021, Ramyar i in. 2021). Adaptacja do zmian
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I . . .
! klimatu moze by¢ prowadzona za
_1715':\\ pomoca odpowiedni'ch ukladow zie-
\\ F —[P a ]: ler}l - nowth urb'amstycznych narze-
i — —— dzi, intencjonalnie antycypowanych
\ ZFEIMJT— o AL
NGRS/ /- E= — w Nowej Karcie Atenskiej jako sty-
HQ\ —/// PM10— mulatoryi regulatory.
N \_/_/T_v;[m S]E Osiedla te charakteryzuje duzo
—HMENON134 /A4 9,7 wiekszy udzial terenéw zieleni, kto-
\*47\/*/* ry jest skutkiem stosowania daw-
\/ nego normatywu urbanistycznego
q& 0.3 oraz obowigzujacego woéwczas re-
— Y & 1,3 i 29 zimu  funkcjonalnego,  krajobra-
09 ———0,4 zowego 1 uzytkowego dla osiedli
100% 75% 50% 25% mieszkaniowych.
Ryc. 13. Dzialanie zielonych filtratoréw Dawny normatyw urbanistyczny

i regulatoréow (por. ryc. 14). O$ x ukla-
du wspolrzednych to skala predkosci
wiatru: 100% oznacza swobodny jego
przeplyw przez osiedle, 75% — to wiatr
spowolniony przez strukture zieleni do
predkosci 75% wartosci poczatkowej
itd. O$ y ukladu (wraz z wartoéciami
towarzyszacymi wykresom i ujetymi
w tabeli) ukazuje, jak odpowiednio za-
stosowana zielen wpltywa na wartosci:
F - sily oporu (parcia) wiatru w ruchu
pieszym wewnatrz osiedla, E — energo-
chionnoéci ogrzewania budynkéw wy-
wolanej infiltracjg oraz PM10 - stezenia
zawieszonych w powietrzu szkodliwych
czasteczek o $rednicy nieprzekraczajacej
10 mikrometréw. Wykres v to predkos¢
wiatru w osiedlu spowalniana przez
struktury zieleni

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie (Ko-

zaczko 2018).

(zarzadzenie nr 9 z 1974 r.) zapew-
nial réwniez wiekszy stopien rézno-
rodnosci struktur zieleni na obsza-
rach osiedli mieszkaniowych, gtéwnie
w postaci znacznej ilodci terenéw za-
drzewionych: alei, grup drzew, obsa-
dzen granicznych czy ukladéw parko-
wych, skweréw zieleni towarzyszacej
obiektom mieszkalnym i ustugowym:
o$wiaty, sportu i handlu oraz znacz-
nej ilosci terenéw otwartych zago-
spodarowanych jako trawniki, boiska
trawiaste i enklawy zieleni ozdobne;j.

Ta duza réznorodno$¢ struktur
zieleni oraz terenéw otwartych umoz-
liwia dzialania adaptacyjne do zmian
klimatu, a mianowicie:

uzupelnianie oraz wymiane ga-
tunkowa w kierunku gatunkéw lepiej
przystosowanych do nowych bardziej

ekstremalnych warunkéw klimatycznych (Egerer 2021, Epelde 2021);

wieksze mozliwosci zastosowania i lokalizowania znacznej liczby ogrodéow
deszczowych, zbiornikdéw retencyjnych i ograniczania/sterowania sptywem wod
opadowych z powierzchni utwardzonych i dachéw (Szumigata i in. 2021) oraz
poprawy lokalnych warunkéw klimatycznych, np. schtadzania (obnizania tem-
peratury powietrza), poprzez parowanie wod powierzchniowych i zwiekszanie
wilgotnosci powietrza w okresach wysokich temperatur i suszy;

wieksze mozliwosci zacieniania terendéw publicznych w postaci alei wyso-
kich drzew, struktur zieleni o charakterze przestrzeni parkowej lub dedykowane
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uktady zieleni zacieniajacej na duzych powierzchniach w celu obnizenia tempera-
tury powietrza (Teixeria i in. 2022);

wieksze mozliwosci zastosowania nawierzchni naturalnych i ulepszonych
dla ciggéw pieszych i placoéw, ktére wykazuja korzystniejsze warunki uzytkowe
w okresach wysokich i niskich temperatur (Epelde 2012);

obszerne struktury zieleni wysokiej wystepujace na osiedlach powojennych
wybudowanych wedlug dawnego normatywu urbanistycznego pelnig obecnie
role zieleni izolacyjnej oraz jako parawany chroniace obiekty mieszalne przed
nadmiernym nagrzewaniem w okresie wysokich temperatur, a to z kolei wptywa

1 100%

Ryc. 14. Przykladowe zastosowanie filtratoréw i regulatoréw o réznym natezeniu zieleni
w osiedlu Zurawinowa (poz. 2 w tab. 2)

Objasnienia: 1 —uktad urbanistyczny pozbawiony zieleni (wiatr niespowalniany — 100%, por. wykresy
naryc. 13); 2, 3, 4 - uktad budynkéw uzupelniony o zielen spowalniajaca (drzewa i krzewy), prze-
plyw zmniejszony do poziomu — odpowiednio — 75% (ok. 35 drzew), 50% (ok. 80 drzew) i 25%
predkosci poczatkowej (ok. 125 drzew i 170 malych drzew lub duzych krzewéw) (zaprojektowa-
nie zieleni w uktadach 2, 3 i 4 oczywiscie wykracza poza ramy niniejszego opracowania; rysunek
ukazuje wylacznie ,,pojemno$¢” osiedla, ktérego gestosé zabudowy umozliwia spowolnienie wia-

. trudo 25% predkoéci poczatkowej)

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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korzystnie na gospodarowanie zasobami energii, np. poprzez ograniczenia w za-
kresie stosowania w tych okresach klimatyzacji.

Atutem osiedli mieszkaniowych z polowy i konca XX w. jest réwniez mniejsza
gestos¢ zabudowy, a tym samym wiecej terenéw niezabudowanych, na ktérych
mozna modelowa¢ nowe struktury zieleni w ramach dziatan adaptacyjnych do
zmian klimatu. Przyklady modelowania struktur zieleni zaprezentowano na ry-
cinie 14.

Rycina 14 ukazuje mozliwosci spowalniania wiatru o 25-75% (wraz z korzy-
$ciami stad wynikajacymi i ujetymi na wykresach — por. ryc. 13). Jednakze wiel-
ko$¢ tych korzysci zalezy wprost od powierzchni wolnej od zabudowy. Im jest
ona wieksza, tym wieksze moze by¢ natezenie zieleni wewnetrznej i tym wiek-
sze korzysci ze spowolnienia nadmiernego ruchu powietrza, przy jednoczesnej
aeracji obszaru osiedla. Sktad gatunkowy i uktad przestrzenny nalezy dla kazdej
struktury urbanistycznej kazdorazowo ustala¢ z uzyciem narzedzi ksztaltowania
zieleni w sprzezeniu z uktadem zabudowy (Kozaczko 2021, s. 106). Ten sposéb
modelowania struktur zieleni umozliwia réwniez tworzenie stref zacienionych.

Podsumowanie

Reasumujac, nalezy podkresli¢, ze mozliwosci adaptacyjne do zmian klimatu

omawiane na wybranych przyktadach poznanskich osiedli mieszkaniowych

z XX i XXI w. wykazujg znaczne réznice wynikajace przede wszystkim z okre-

séw realizacji osiedli. W zwiazku z tym zachodzi potrzeba okre$lenia zbioru

dziatan rekomendowanych w zakresie projektowania i zarzadzania zielenia oraz
wodami powierzchniowymi:

— dla osiedli XX-wiecznych wystepuja znaczne mozliwosci modelowania struk-
tur zieleni istniejacej i projektowanej poprzez wymiane gatunkowsg, zwieksza-
nie réznorodnosci gatunkowej, zageszczanie i rozpraszanie, dostosowanie do
potrzeb komunikacyjnych, estetycznych i uzytkowych na obszarach niezabu-
dowanych oraz mozliwosci realizacji zbiornikéw retencyjnych powierzchnio-
wych i podziemnych;

— dla osiedli z XXI wieku, ze wzgledu na znacznie mniej terenéw zieleni i obsza-
réow niezabudowanych, mozliwe do zastosowania na szersza skale sg dziatania
w zakresie adaptacji i dostosowania struktur zurbanizowanych i powierzchni
utwardzonych w kierunku wprowadzania zieleni i wody na powierzchnie da-
choéw, §cian i placow w pojemnikach statych i mobilnych/sezonowych.
Autorzy podkreélaja fakt skomplikowania omawianego zagadnienia adaptacji

do zmian klimatu w odniesieniu do rekomendowanych zalecen.

Preferowane, geste obsadzenie duzymi drzewami blokéw mieszkalnych moze
wchodzi¢ w konflikt np. z potrzebg parkowania samochodu, szczegdlnie jest to
widoczne na osiedlach z XX wieku. Jednakze priorytetem w kontekscie naste-
pujacych zmian klimatu jest poprawa warunkéw srodowiskowych i uzytkowych
w przestrzeniach osiedlowych. Rosngce potrzeby parkowania na osiedlach mozna
zaspokaja¢ poprzez zastosowanie odpowiednich struktur nasadzen i gatunkéow



Mozliwosci adaptacyjne poznanskich powojennych osiedli mieszkaniowych do zmian... 209

oraz nawierzchni przepuszczalnych dla parkingéw. Rozmieszczanie miejsc po-

stojowych, zgodnie z warunkami lokalnymi, wéréd drzew oraz ,,.zadrzewione par-

kingi” moga w tym zakresie poprawi¢ wspolegzystencje pojazdéw i zieleni na
osiedlach.

Istotnym aspektem staje sie rowniez nadmierne zacienianie mieszkan poto-
zonych na nizszych kondygnacjach w przypadku realizacji nowych zadrzewien.
W tym przypadku nalezy zastosowa¢ modelowanie struktur zieleni wysokiej
i $redniej (drzew i duzych krzewow) w strefach sgsiadujacych z obiektami miesz-
kalnymi, np. poprzez zmiane¢ rytmdéw nasadzen, grupowanie, strefowanie, lo-
kalizowanie takich struktur w rejonie $cian szczytowych blokéw mieszkalnych
— gdzie nie wystepuja okna mieszkan, oraz dobér gatunkowy drzew i krzewdw,
charakteryzujacych si¢ mniejszymi, smuklejszymi i mniej zwartymi koronami.
Wymieniony zbiér rekomendowanych dziatan jest probg realizacji intencjonalne-
go narzedzia, postulowanego w Drugiej Karcie Atenskiej jako filtrator/regulator.
Nie zostal on tam zdefiniowany, cho¢ poszczegdlne jego elementy stosuje sie
w postaci rozproszonej®. Elementy te nalezy ztozy¢ w system, ktérego efektyw-
nos¢ bedzie synergicznie przewyzszaé prosta sume efektywnosci jego sktadnikow.
Zrab tego narzedzia (w odniesieniu do aeracji i aerodynamiki) mogg tworzy¢
rozbudowane i modelowane do warunkéw lokalnych pasy wiatrochronne. Wie-
lopoziomowa struktura i odpowiednio dobrany przekrdj poprzeczny pasa wiatro-
chronnego, a takze uzyte w nim dedykowane gatunki (opisane powyzej) roslin
umozliwiajg m.in. lokalne obnizenie predkosci i sity naporu wiatru i wynikajace
stad bezposrednio:

— skuteczne odwirowywanie wszelkich pyléw, odpowiednia filtracje

— powietrza i absorpcje zawartych tam trucizn oraz jego lepsze natlenianie;

- zwiekszenie wygody uzytkowania przestrzeni wewnatrz osiedla (minimaliza-
¢ja oporu wiatru w ruchu pieszym, stanowigcego niezwykle istotny czynnik
komfortu (Hon Koo 2013);

— znaczne zmniejszenie energochlonnosci ogrzewania budynkéw.

Miasto Poznan wpisuje sie¢ w zestawienie 44 najwiekszych polskich miast,
ktore opracowaly Miejskie Plany Adaptacji’ do zmian klimatu. Poznanski MPA
do 2030 r. ma forme obszernego zbioru wytycznych urbanistycznych — ogélnych
zasad dziatania, zawartych w czterech sektorach o najwigkszej wrazliwosci na
skutki zmian klimatu: zdrowie publiczne, gospodarka przestrzenna, gospodarka
wodna oraz transport (Miejski Plan Adaptacji do Zmian Klimatu | Poznan.pl).

¢ Przykladem takiego elementu jest niezwykle skuteczna metoda paséw wiatrochronnych. Byta ona
powszechnie stosowana przez Dezyderego Chlapowskiego i jego epigonéw (Kodym-Kozaczko
2004).

7 W dokumencie opisano charakterystyke miasta Poznania z uwzglednieniem uwarunkowan
przyrodniczych, funkcjonalno-przestrzennych, demograficznych i przedstawiono oceng poten-
cjatu ekonomicznego. Znajdujg si¢ w nim odniesienia do dokumentéw strategicznych. Zawiera
on diagnoze szczegdlowych danych klimatycznych i hydrologicznych, ocene wrazliwosci miasta
na zmiany klimatu, potencjat adaptacyjny, ryzyka i szanse wynikajace ze zmian klimatu. W do-
kumencie zaproponowano réwniez dziatania wdrozeniowe planu z uwzglednieniem kosztéw
i harmonogramu (Miejski Plan Adaptacji do Zmian Klimatu | Poznan.pl, www.poznan.pl/mim/
main/).
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Mozna zatem stwierdzi¢, ze odpowiednio uksztaltowana zielen wewnatrzo-
siedlowa jest niezwykle pozadanym narzedziem wspodltczesnej urbanistyki. Taki
przyrodniczy system nie musi by¢ — wbrew popularnym stereotypom - bardzo
rozlegly, by skutecznie realizowa¢ swe zadania. Znacznie wigksze mozliwosci
adaptacyjne w tym zakresie wykazuja osiedla realizowane w latach 50.-80. XX
w. wedlug dawnych normatywéw urbanistycznych z lat 80. i wczes$niejszych
w przeciwienstwie do osiedli realizowanych wspodlczesnie. Prezentowane rozwia-
zania zagospodarowywania przestrzennego maja rowniez charakter aplikacyjny
w aspektach dziatan na rzecz adaptacji osiedli mieszkaniowych do zmian klimatu.
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Adaptation possibilities of Poznan’s post-war housingestates to
climate change

Abstract: The aim of article is to present examples of housing estates whose urban structures and
green structures give various possibilities of adaptation to climate changes. The article presents qual-
itative analyses (using the case study method) for ten selected housing estates of the city of Poznan
in the aspect of adaptability to climate changes. Selected examples of housing estates were character-
ized taking into account the following features: total area of the housing estate, green area, building
area, building volume, number of inhabitants, green area, prevailing green structures within housing
estates, number of parking spaces, year of establishing of housing estate. Based on these characteris-
tics, indicators of the intensity of greenery were developed. Then, by the method of linear ordering,
a ranking of the considered settlements was made. Housing estates from the mid and late twentieth
century are characterized by a much higher share of green areas and high landscape values, which are
the result of the application of the old urban normative and the functional, landscape and utility re-
gime in force at that time for housing estates. The results indicate that these settlements have a much
greater potential for adaptation to climate changes as opposed to modern settlements. In order to
objectify this thesis, it was partially verified by partially analysing the dependence of some quantita-
tive utility parameters of housing estates on the intensity of greenery: its filtration capabilities and
air purity, energy consumption of heating buildings and comfort of pedestrian traffic in the spaces
between buildings. As it turns out, these parameters (among others) can be largely shaped with the
help of appropriate green systems.

Key words: adaptation to climate changes, housing estates, greenery, urban normatives, urban pos-
tulates, environment
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