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Abstract

The principal aim of this paper is to discuss how the resources of water were col-
lected and stored in the classic Maya culture. Thus far, the issue has not been addressed
more comprehensively in Polish historiography.
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Among the wonders unfolded by the discovery of these ruined cities, what made
the strongest impression on our minds was the fact that their immense population
existed in a region so scantily supplied with water'.

John Lloyd Stephens

WARUNKI KLIMATYCZNE

Szeroki dostep do stodkiej wody to niezbedny warunek rozwoju ludzkiego
zycia, a tym samym osiagniecia wysokiego poziomu cywilizacyjnego. Pierw-
sze wielkie i znane cywilizacje, takie jak starozytny Egipt, Mezopotamia czy
Mohendzo-Daro, narodzily si¢ wlasnie w poblizu wielkich rzek. Zaleznos¢
miedzy dostepnoscig strategicznych zasobow, jak np. woda, a mozliwoscig per-
manentnego rozwoju kulturowego zostala zauwazona juz przez starozytnych
(filozofia Talesa z Miletu, ktory uznatl wode za poczatek i zrodlo rzeczy). Jed-
nak najbardziej trafnym spostrzezeniem sg stowa Herodota, okreslajace Egipt
jako ,dar Nilu”. Nie moze zatem dziwi¢ przytoczony fragment z pamigtnikdw
amerykanskiego podroznika-dyplomaty Johna Lloyda Stephensa, ktory ze zdu-
mieniem zauwaza, ze cywilizacja Majow rozwinela si¢ w tak niekorzystnych
warunkach naturalnych, tzn. tam, gdzie nie ma olbrzymich i stalych zasobow
stodkiej wody. Te niesprzyjajace okoliczno$ci wymusily na dawnych mieszkan-
cach tego obszaru zaadaptowanie si¢ do nich poprzez odpowiednie zorganizo-
wanie i zarzadzanie tym cennym, ale deficytowym dobrem.

Cywilizacja Majow objeta swoim zasiggiem tereny lezace miedzy 14°N
a 22°N oraz miedzy 87°W i 93°W, z czego okolo polowy znajduje si¢ na zie-
miach obecnego Meksyku (stany Chiapas, Tabasco, Campeche, Jukatan, Quin-
tana Roo). Reszta tego obszaru polozona jest na terytorium Belize, departa-
mentu Petén w Gwatemali oraz w pdinocnej cze$ci Hondurasu i Salwadoru. Sg
to tereny lezace w calo$ci w strefie miedzyzwrotnikowej. Ten rozlegly region,
mimo swojej jednorodno$ci kulturowej, to niezwykle zréznicowana strefa pod
wzgledem wystepowania rozmaitych form fauny i flory. Wystepuja tu rézne
typy laséw tropikalnych, od laséw kserofitycznych (lasy tropikalne suche, opady

' J.L., Stephens, Incidents of Travel in Yucatan, New York 1843, 1, s. 165, www.gutenberg.org/
files /33129/33129-h/33129-h.htm (dostep: 25.05.2014). ,,Wséréd cudéw ujawnionych w wyniku
odkrycia tych zrujnowanych miast to, co wywarlo najwigksze wrazenie w naszych umystach, to
fakt, ze ta ogromna niegdys populacja mogta istnie¢ w regionie o tak malych zasobach wody”
(ttum. autora).
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od 400 do 900 mm na rok) do laséw higromegatermicznych (lasy tropikalne
mokre, $rednia roczna suma opadéw 4000 mm), sawanny czy rozmaite forma-
cje roslin mokradtowych?.

Rozmieszczenie szaty roélinnej zalezy m.in. od uksztaltowania terenu, ktdry
w przypadku dawnej cywilizacji Majow mozna podzieli¢ na kilka stref. Pierw-
szg cechg charakterystyczng tego regionu, mieszczacego sie na tzw. Platformie
Jukatanskiej, jest obnizajacy si¢ teren, od gor i wzniesient po réwniny. Podziat
ten przebiega wzdluz linii potudnie-pdinoc, co jest skutkiem ditugotrwalych
procesow krajobrazotwdrczych, ktore zachodzily w poszczegdlnych erach geo-
logicznych. Gtéwnym skladnikiem powierzchni tego terytorium jest wapien,
czyli skala osadowa zbudowana gléwnie z weglanu wapnia. Najstarsze osady
tego materialu przyczynily si¢ do powstania pogdrza pasma goérskiego Maya
oraz wzniesien w poludniowym Petén. Pochodzg one z triasu, jury i kredy.
Mlodsza warstwa wapienia tworzy powierzchnie obecnego stanu Chiapas, pot-
nocnej czesci Petén oraz Belize, ktérych potozenie nad poziomem morza syste-
matycznie si¢ obniza w stosunku do pogérza gdrskiego Maya. Z kolei pétnocng
cze$¢ potwyspu Jukatan tworzy weglan wapnia pochodzacy z trzeciorzedu, oraz
margiel (sascab). Rownina Tabasco, péinocne wybrzeze Jukatanu i Quintana
Roo oraz nadmorska cze$¢ Belize skladaja si¢ gléwnie z osadéw aluwialnych®.
Gléwna przyczyng takiego rozmieszczenia skat osadowych, a szczegdlnie wa-
pienia, byl fakt, ze wiekszos¢ tego obszaru — na ktérym znajduje si¢ Platforma
Jukatanska — byta plycizng morska, na ktérej osadzat si¢ material organiczny.
Ta powolna, ale stopniowa akumulacja osadéw polaczona z ruchami tekto-
nicznymi sprawila, ze warstwa tego zalegajacego materialu zostala wyniesiona
ponad poziom morza. Ponadto, w wyniku ciagtej ekspozycji na dziatanie wiatru
i sfonica, procesy te doprowadzily do powstania krasowego krajobrazu®.

Zalezno$¢ miedzy wysokoscig nad poziomem morza a rozwinigtym sys-
temem rzek jest bardzo widoczna na tym obszarze, gdzie kwitla klasyczna
cywilizacja dawnych Majow. To wlasnie w potudniowej czesci tego regionu
znajdujg sie najwazniejsze rzeki wraz z ich doptywami, ktére tworzg bardziej

> A. Goémes-Pompa, Research Challenges for the Lowland Maya Area: An Introduction,
[w:] A. Gomes-Pompa i in. (red.), The Lowland Maya Area. Three Millennia at The Human-
-Wildland interface, New York 2003, s. 5; R.B. Gill, The Great Maya Droughts. Water, Life and
Death, Albuquerque 2000, s. 247-249.

3 Ibidem, s. 249-251.

* A. Graham, In the Beginning: Early Events in the Development of Mesoamerica and the
Lowland Maya Area, [w:] A. Gémes-Pompa i in. (red.), The Lowland Maya Area, s. 33-34.
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zlozone dzialy wodne niz te na pétnocy Jukatanu. Pierwszy z nich to wybrze-
ze karaibskie, gdzie ujscie znajduja wody niesione m.in. przez Motagua czy
Rio Hondo, ktéra utrzymuje stabilny poziom wody, pozwalajacy na swobodng
zegluge w gore rzeki fodzig. Droga ta stanowila gtéwny szlak komunikacyjny
w okresie klasycznym (III-IX/X w. n.e.) miedzy wnetrzem nizin majanskich,
tzn. Petén, i wybrzezem karaibskim. Zatoka Meksykanska to kolejny obszar, do
ktérego uchodzity rzeki z Petén oraz Alta Verapaz. To wlasnie tutaj znajduje
sie jedna z najwazniejszych i najwiekszych rzek Majéw, Rio Usumacinta, ktora
obecnie stanowi granice miedzy dzisiejszymi panstwami Meksyk oraz Gwate-
mala. Cze$¢ matych ciekéw wodnych uchodzi do jeziora Petén Itza. Z kolei na
poinocy Jukatanu z powodu duzej przepuszczalnosci podioza krasowego nie
ma zadnych duzych rzek badz jezior, cata woda pochodzaca z opadow deszczo-
wych przesigka bowiem do glebszych warstw w podlozu®. Zasadniczo mozna
podzieli¢ obszar cywilizacji Majow na dwie gtéwne strefy: wyzyny oraz niziny.
Podzial ten wynika z uksztaltowania terenu. Z racji tego, ze klasyczna cywi-
lizacja Majow rozwijala si¢ gtéwnie na nizinnym obszarze tych ziem, artykut
skupi sie wlasnie na tym regionie.

Problem dostepu do wody pitnej bardzo trafnie okreslit Gary Gallopin, mo-
wigc ze Majowie zyli w ,,sezonowej suszy”. Trwala ona okoto czterech miesiecy,
tzn. od stycznia do kwietnia/maja, gdy brak wody byt bardzo odczuwalny. To
wlasnie w tym okresie kult nadprzyrodzonego pochodzenia wtadcy byt podda-
wany ciezkiej probie. Aby utrzymac swoj wysoki status i prestiz spoleczny, mu-
sial on zapewni¢ poddanym obfitos¢ wody. Do tego krytycznego momentu cata
wspolnota, acznie z elitg wladzy, wspétdziatata w organizowaniu, budowaniu
oraz nadzorowaniu systemdw, ktore pozwolityby na gromadzenie i pdzniejsza
dystrybucje tego zyciodajnego dobra. Dzigki réznym konstrukcjom hydrau-
licznym oraz sezonowym opadom deszczu, ktdre wahajg si¢ w regionie Petén
— w sercu majanskiej cywilizacji — od 1350 do 2000 mm rocznie, mozliwa
byta akumulacja wody oraz jej pdzniejsze zagospodarowanie®. To wlasnie od-
powiednie zarzgdzanie tymi zasobami byto kluczem do przetrwania, ale takze
do bujnego rozwoju cywilizacyjnego oraz $wiadectwem skutecznego przeciw-
stawienia si¢ niekorzystnym warunkom naturalnym.

> E. Perry i in., Hydrogeology of the Yucatan Peninsula, [w:] A. Gémes-Pompa i in. (red.),
The Lowland Maya Area, s. 115; R.B. Gill, The Great Maya Droughts, s. 250-256.

¢ R.B. Gill, The Great Maya Droughts, s. 270; V.L. Scarborough, The Flow of Power. Ancient
Water Systems and Landscapes, Santa Fe 2003, s. 108—109.
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GROMADZENIE I PRZECHOWYWANIE ZASOBOW WODNYCH

Kazde, cho¢by najmniejsze skupisko ludzkie musi by¢ zlokalizowane przy
badz w poblizu zrédet stodkiej wody, dzieki ktdrej mozliwe jest przezycie oraz
dalszy rozwoj danej spotecznosci. Jak wskazata Patricia McAnany, dzienne za-
potrzebowanie na wode dla jednej osoby, wlaczajac w to jej spozycie, gotowanie,
pranie czy produkcje ceramiki, wynosi okolo 5 litréw’. Jesli przyjmiemy, ze re-
gion Uaxactun (Petén, Gwatemala) zamieszkiwalo okoto 50 tysiecy ludzi® oraz
ze pora sucha, pozbawiona opadéw, mogta sie przedtuzy¢ az do szesciu miesie-
cy (styczen—maj/czerwiec)’ to konsekwentnie musimy zalozy¢, ze zaopatrzenie
w wode takiej liczby os6b bylo powaznym problemem logistycznym. Przezycie
w tak niekorzystnych warunkach klimatycznych zmusito dawnych Majéw do
stworzenia rozbudowanego i zdywersyfikowanego systemu retencyjnego. Glow-
nym jego zadaniem bylo gromadzenie jak najwiekszych zapaséw wody, tak aby
pora sucha nie przerwala ciggtosci osadniczej danego miasta czy wioski. Jednym
ze sposobow adaptacji do tego wrogiego srodowiska naturalnego byto budowa-
nie sztucznych zbiornikéw wodnych, rezerwuaréw, ktére w duzych osrodkach
stanowily podstawowe zrédlo zaopatrzenia ludnosci w t¢ Zyciodajng substancje.
Nie moze zatem dziwic fakt, ze juz w srodkowym okresie preklasycznym dawni
Majowie zaczeli budowac pierwsze konstrukcje hydrauliczne, pozwalajace na
odprowadzanie oraz gromadzenie zasobéw wodnych. Powstaty one przed wzno-
szeniem tzw. architektury monumentalnej, co ewidentnie $wiadczy o donioste;j
i podstawowej roli, jaka odgrywata kwestia zapewnienia odpowiednich zapaséw
wody na okres suszy. Jak podaje uznany badacz tego problemu Vernon Scarbo-
rough, pierwsze konstrukcje hydrauliczne sa datowane na okoto 1000 r. p.n.e."

Przejscie z okresu preklasycznego do klasycznego to nie tylko wstrzasy poli-
tyczne czy spoleczne, ale takze znaczace przemiany w planowaniu urbanistycz-
nym, a dokladniej — w sposobie gromadzenia i dystrybucji wody dla miesz-
kancéw danego osrodka miejskiego. Do osiggniecia tych strategicznych celow
dawni Majowie w p6znym okresie preklasycznym wykorzystywali gtéwnie ni-

7 P. McAnany, Water Storage in the Puuc Region of the Northern Maya Lowlands: A Key
to Population Estimates and Architectural Variability, [w:] T.P. Culbert, D.S. Rice (red.), Preco-
lumbian Population in the Maya Lowlands, Albuquerque 1990, s. 263-284.

8 H. McKillop, The Ancient Maya. New Perspectives, Santa Barbara 2004, s. 167.
? L.J. Lucero, Water and Ritual. The Rise and Fall of Classic Maya Rulers, Austin 2006, s. 36.
'"R.B. Gill, The Great Maya Droughts, s. 259.
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sko potozone depresje, czyli tzw. aguadas, jako rezerwuary wodne. To wlasnie
obfito$¢ takich naturalnych zaglebien stala si¢ jednym z gtownych czynnikéw,
ktére stymulowaly rozwdj osadnictwa dawnych Majéw. Naturalne nachylenie
terenu oraz zbudowane sieci kanalow skierowywaly strumienie wod opado-
wych do niecek. Prace wykopaliskowe potwierdzily obecnos$¢ takich rozwigzan
hydrotechnicznych, m.in. na takich stanowiskach archeologicznych, jak Cerros,
Edzna czy El Mirador''. Tego typu dziatania antropogeniczne doprowadzity
do wyksztalcenia si¢ systemu nazwanego przez V. Scarborougha ,wklestym
mikrodzialem wodnym”

Po upadku dotychczasowych osrodkéw preklasycznych, miasta z okresu kla-
sycznego, tzn. z III-IX/X w. n.e., byly z reguty zaktadane w innych lokalizacjach.
Zaczeto wybiera¢ miejsca wyzej polozone, ktore dominowaty nad okolicg. Wa-
lory obronne takiego usytuowania osrodka miejskiego zwigzane byly z nowa
koncepcja gromadzenia zasobéw wodnych — miasto zaczeto postrzegaé jako
dzial wodny, czyli jako jednolity obszar, z ktérego wszelkie zasoby wodne pocho-
dzace z opaddw byly skierowywane do gtéwnych rezerwuaréw, znajdujacych sig
w miescie. Taki system zostal nazwany ,wypuktym mikrodziatem wodnym™2,

Nalezy zaznaczy¢ w tym miejscu, Ze przy analizowaniu sposoboéw groma-
dzenia oraz przechowywania zasiobéw wodnych, zagadnienie traktujgce o ta-
kich konstrukcjach hydrotechnicznych, jak kanaly czy akwedukty, nie bedzie
przedstawione z racji tego, Ze s3 to urzadzenia doprowadzajace wodg, a wiec
swoja tematyka wykraczajace poza ramy tego artykulu.

AGUADAS

Jednym z najwazniejszych elementéw systemu wykorzystujacego wody
opadowe byly rezerwuary, czyli, jak podaje internetowy stownik Wtadystawa
Kopalinskiego, zbiorniki przeznaczone do gromadzenia réznych substancji,
ktérych etymologie wywodzi sie od tacinskiego stowa reservare, tj. ,zachowac,
chroni¢””. Na podstawie przeprowadzonych wykopalisk w Tikal — jednym

UTbidem, s. 262-263.

2V.L. Scarborough, Maya Water Management, National Geographic Research and Explo-
ration 10, 2, 1994, s. 184-199.

BStownik wyrazéw obcych i zwrotéw obcojezycznych Wtadystawa Kopalinskiego,
www.slownik-online.pl/kopalinski/67CD24E1C5852C79C1256586006C75C6.php (dostep:
12.03.2014).
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z najlepiej przebadanych stanowisk archeologicznych na ziemiach Majow —
dwaj archeolodzy, Robert Carr i James Hazard, ustalili typologie odkrytych re-
zerwuarow. Wedlug tej klasyfikacji mozna wyrdznié kilka odrebnych rodzajow
takich zbiornikdw. Pierwszy z nich to zbiorniki polozone w centrum danego
osrodka, ktéorych dno oraz $ciany byty wylozone gling badz tynkiem, ktore
tworzyly nieprzepuszczalng warstwe ochronng. Drugg grupa sg tzw. aguadas
(naturalne obnizenia terenu), ktore zostaly zmodyfikowane przez cztowieka.
Byly one znacznie wigksze od tych, ktore znajdowaly sie¢ w centralnym punk-
cie miasta, ale zlokalizowane byty na peryferiach. Jeszcze dalej polozone byly
naturalne aguadas, ktérych niewielki rozmiar nie pozwalal na gromadzenie
wystarczajacych zasobéw wody. Do osiagniecia tego celu wykorzystywano kaz-
da dostepna przestrzen, dlatego tez miejsca, z ktérych wydobyto juz materiaty,
takie jak wapien, byly adaptowane na rezerwuary. Ostatnim rodzajem byly tzw.
pozas, czyli niewielkie obniZenia terenu, do okoto jednego metra glebokosci,
ktdére znajdowaly si¢ w poblizu budynkéw mieszkalnych i stuzyty do prywatne-
go uzytku pobliskich mieszkancéw. Mimo ze klasyfikacja ta stworzona zostata
gltéwnie na bazie wynikow wykopalisk archeologicznych w Tikal, kazde miasto
majanskie posiadalo przynajmniej jeden z wymienionych typdw rezerwuardw,
gdyz problem zaopatrywania si¢ w wode byt kwestig wszechobecng w dziejach
tej cywilizacji'.

Odmienng klasyfikacje zaproponowal amerykanski uczony Akpinar Ezgi,
ktéry podzielit zbiorniki wodne (aguadas) na trzy osobne rodzaje. Pierwszy
z nich to tzw. permanent sinkhole aguadas, czyli zaglebienia, w ktérych woda
jest ciggle obecna bez wzgledu na trwanie pory suchej; drugi to tzw. seasonal
shallow basin aguadas, czyli zbiorniki na terenach, na ktérych wystepowanie
wody jest uzaleznione od opadéw deszczu. Ostatnim rodzajem sg rezerwuary,
czyli aguadas, ktore wczedniej pelnily role kamieniotomow'.

Jeszcze inng klasyfikacj¢ zaproponowali Vernon Scarborough oraz Garry
Gallopin; ich typologia uwzglednia lokalizacj¢ danego zbiornika wodnego oraz
jego objetos¢. Na tej podstawie wyodrebnili trzy rodzaje rezerwuardw. Pierwszy
to rezerwuary umieszczone w centralnej cze$ci miasta (central precinct reservo-
irs), drugi rodzaj to zbiorniki potozone w strefie rezydencjonalnej (residential

"R.B. Gill, The Great Maya Droughts, s. 265.

5 A. Ezgi, Aguadas: A Significant Aspect of the Southern Maya Lowlands Water Management
Systems, Cincinnati 2011, s. 20.
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reservoirs); ostatnig grupe tworzg tzw. aguados oraz bajos, czyli tymczasowe
podmokte tereny*®.

W niniejszej pracy stosowana bedzie, ze wzgledu na jej przejrzystos¢, kla-
syfikacja zbiornikdw wodnych zaproponowana przez amerykanskiego badacza
Akpinara Ezgiego.

Termin aguada pochodzi z jezyka hiszpanskiego i oznacza ,,miejsce, gdzie
jest woda”. Akpinar Ezgi w swojej pracy doktorskiej pokazuje, ze definicja tego
pojecia nigdy nie byla jednolita i réznita sie znaczaco w zaleznosci od przyje-
tej formuty. Byla ona identyfikowana oraz okreslana jako ,,okresowe zbiorniki
wodne, ktore s3 dawnymi cenotes o nachylonych zboczach” (less permanent
pools that are ancient cenotes with sloping sides, Cole 1910), ,,szerokie i plytkie
zaglebienia” (broad shallow depressions, Flores-Nava 1994) czy ,,zbiornik wod-
ny, ktory jest oddzielony od warstwy wodono$nej powltoka gliny albo materiatu
organicznego” (a water body that is isolated from the underlying aquifer by an
organic or clay basin seal, Schmitter-Soto i in. 2002)". Ekwiwalentem hisz-
panskiego terminu aguada w jezyku jukateckim jest stowo akal, ktére wedtug
stownika majanskiego (Diccionario maya Cordemex) oznacza ,lagune, bagno,
bagnisko, staw czy aguada”. Z tej definicji wynika, ze semantyka tego pojecia
odnosi si¢ zarowno do zbiornika wodnego, jak i terendéw zalewowych'®.

Powstanie tego typu aguadas jest wynikiem przesigkania opadéw deszczo-
wych przez glebe, ktorej jednym z gtéwnych komponentow sg skaty pochodze-
nia wapiennego, a to z kolei powoduje powolne rozpuszczanie tych sktadnikdw,
prowadzac do wytworzenia si¢ zaglebien w ziemi. Trzeba tu od razu zwrdci¢
uwage na roéznice miedzy tego typu aguadas a cenotes, ktdre powstaja w podob-
ny sposob. Jedng z podstawowych cech rozrézniajacych jest to, ze cenotes naleza
do tzw. systemow otwartych, ktdre sg potaczone z warstwg wodonosng. Z kolei
wyzej wymienione aguadas to ,systemy zamkniete”, poniewaz s3 one odciete
od podziemnych ciekéw wodnych materialem organicznym badz osadowym*.
Ponadto réznig si¢ one wlasciwosciami chemicznymi, takimi jak odczyn pH,
czy jako$cig wody. Jedynym sposobem zasilania permanent sinkholes aguadas
s opady deszczu, w przeciwienstwie do cenotes. Wyzej wymienione aguadas

'*V.L. Scarborough, G. Gallopin, A Water Storage Adaptation in the Maya Lowlands, Science
251, 1991, s. 659.

7Cyt. za: A. Ezgi, Aguadas: A Significant Aspect, s. 10.
'8 A. Barrera Vasquez (red.), Diccionario maya Cordemex, Mérida 1980.

YA. Ezgi, Aguadas: A Significant Aspect, s. 11.
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charakteryzujg sie duzg gltebokoscia, nawet do 15 metréw, a ich powierzchnia
moze osigga¢ nawet kilka hektarow. Z racji tych czynnikéw zbiorniki te prawie
w ogdle nie wysychajg®.

Im dalej przesuwamy si¢ na potudnie potwyspu Jukatan, tym bardziej pod-
nosi si¢ usytuowania terenu poziom terenu nad poziomem morza przez co
zwieksza si¢ grubos$¢ oraz zréznicowanie materiatu organicznego gleby. Powo-
duje to, ze procesy krasowe nie wystepuja w takim nasileniu jak w pdtnocne;j
czesci tego potwyspu. Ma to oczywiscie widoczne przelozenie na wystepowanie
specyficznej odmiany aguadas, tzw. seasonal shallow basin aguadas. Mimo Ze
zawarto$¢ sktadnikdw podloza jest bardziej zréznicowana, to jednak krasowie-
nie ciggle powoduje zapadanie si¢ ziemi, tworzac stosunkowo plytkie, rozlegte,
ale sezonowo wystepujace zbiorniki wodne. Gtéwnym zrédlem zasilajacym je
s3 opady deszczu oraz spltyw powierzchniowy. Dno takiego naturalnego za-
glebienia na tym podlozu jest mato przepuszczalne z powodu nagromadzenia
sporej ilosci materiatu organicznego oraz gliny, ktéra uniemozliwia swobodne
przesigkanie wody do glebszych pozioméw gleby*..

Na podstawie badan chemicznych oraz obserwacji etnograficznych zauwa-
zono, ze te zbiorniki wodne przechodzg dwie fazy funkcjonowania. Pierwsza
z nich ma miejsce na poczatku pory deszczowej, gdy obfite deszcze wypelniaja
te zaglebienia woda. To wlasnie wtedy sktadniki takie jak fosfor czy azot uwie-
ziony w podlozu zostajg uwolnione, powodujac szybki rozkwit filoplanktonu,
co w konsekwencji prowadzi do rozwinigcia si¢ zooplanktonu, tworzac powoli
coraz bardziej skomplikowany fancuch troficzny. W czasie drugiej fazy, ktéra ma
miejsce w czasie pory suchej, bujna roslinnos¢ chroni podloze zbiornika przed
wyjalowieniem poprzez dostarczanie odpowiednich skladnikéw. Proces ten ma
charakter cykliczny. Zauwazono, ze wspdlczesnie zyjacy Majowie wykorzystuja te
odstonieta glebe zbiornika wodnego do celow rolniczych, sadzac fasole czy chili
z racjijej zyznosci. Mozna wigc zalozy¢, ze takie praktyki stosowane byly réwniez
przynajmniej w okresie klasycznym, jesli nie wczesniej*.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia wystarczajacej ilosci wody dla miesz-
kancéw danego osrodka wykorzystywano kazdg dostepng przestrzen, aby spro-

20].]. Schmitter-Soto i in., Hydrogeochemical and biological characteristics of cenotes in the
Yucatan Peninsula (SE Mexico), Hydrobiologia 467, 2002, s. 218.

' A. Ezgi, Aguadas: A Significant Aspect, s. 12.

22 A. Flores-Nava, Some limnological data from five water bodies of Yucatan as a basis for
agriculture development, Anales del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia 1-2, 21, 1994,
www.biblioweb.tic.unam.mx/cienciasdelmar/anales_i/ins_inx.htm (dostep: 19.03.2014).
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sta¢ temu kluczowemu wyzwaniu. Ze wzgledu na cyklicznos$¢ pory suchej oraz
utrudnionego dostepu do wody nie moze dziwi¢, ze dawni Majowie wykorzysty-
wali do tego celu nieuzywane juz kamieniotomy, adaptujac je jako rezerwuary.
Przedtem jednak nalezalo ich dno pokry¢ warstwg gliny zawierajgcej pottuczong
ceramike, aby utworzy¢ nieprzepuszczalng warstwe?. Powtdrne wykorzystywanie
poeksploatacyjnych wyrobisk wciaz jest obecne w zyciu czlowieka, takze w dzi-
siejszych czasach. Przykladem rekultywacji terendw tego typu w Polsce moze
by¢ zagospodarowanie wyrobiska po wydobyciu kredy dla funkeji rybackich (np.
w wojewddztwie warminsko-mazurskim) czy amfiteatr Kadzielnia w Kielcach,
zbudowany w nieczynnym kamieniotomie wapnia**.

CHULTUNES

Jak juz wielokrotnie bylo akcentowane, gléwnym skladnikiem podloza,
na ktorym rozwijala sie klasyczna kultura Majow, byt i jest wapien, przez co
tworzenie podziemnych konstrukcji nie stwarzalo wigkszych probleméw
natury technologicznej. Z tego tez powodu dawni Majowie budowali pod
ziemig zbiorniki, ktére w jezyku jukateckim sg okreslane mianem chultun
(l.mn. chultunes). Na termin ten, ktory zaakceptowal réwniez jezyk hiszpan-
ski, sktadaja sie dwa stowa: pierwsze z nich to chulub, bedace okresleniem na
~-wode deszczowq’, oraz tun — oznaczajace ,kamien’”. Analizujac etymo-
logi¢ tego pojecia, niektdrzy naukowcy doszli do wniosku, ze tym mianem
mozna okreslac tylko te zbiorniki gromadzace wode, ktdre znajduja si¢ pod
ziemig. Jednak cze¢$¢ badaczy uzywa go w szerokim znaczeniu, tzn. jako
okreslenie wszelkich podziemnych komor, przeznaczonych do magazynowa-
nia roznych substancji, zarowno sypkich, jak i cieczy*. Inng etymologie¢ tego
terminu podaje Dennis Puleston, ktéry wywodzi to pojecie od jukateckiego

> A. Ezgi, Aguadas: A Significant Aspect, s. 23.

#A. Ostrega, R. Uberman, Kierunki rekultywacji i zagospodarowania — sposéb wyboru,
klasyfikacja i przykiady, http://journals.bg.agh.edu.pl/ GORNICTWO/2010-04/GG_2010_4_33.
pdf (dostep: 18.03.2014).

»Los chultunes, www.arqueologia-maya.org/arquitectura-maya-prehispanica-mesoamerica-
centro-america/chutunes-depositos-prehispanicos-de-tierras-bajas-caliza-temazcal.php (dostep:
18.03.2014).

%6Z. Calderén, B. Hermes, Chultunes en los alrededores de la laguna Yaxha, Petén, www.
famsi.org/reports/03101es/10calderon_hermes/10calderon_hermes.pdf (dostep: 18.03.2014);
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stowa tsul, czyli ,,czysci¢’, oraz tun jako ,kamien”. Definiuje je ogolnie jako
konstrukcje podziemne wykute w skale?.

Prawdopodobnie pierwsza osoba, ktdéra opisala te cysterny znajdujace sie
pod ziemig, ale nie uzywajac wyzej wymienionego terminu, byt zakonnik Diego
de Landa, pdézniejszy biskup Jukatanu, w swoim wiekopomnym dziele zatytu-
towanym Relacion de las cosas de Yucatdn (Opis stanu rzeczy na Jukatanie). Oto
powyzszy fragment dotyczacy tej kwestii:

»Los indios de hacia la sierra, por tener los pozos muy hondos, suelen en
tiempo de las aguas hacer para sus casas concavidades en las pefias y alli re-
coger agua de la llovediza, porque en su tiempo llueven grandes y muy recios
aguaceros y algunas veces con muchos truenos y relampagos®”.

Termin chultun po raz pierwszy w literaturze specjalistycznej pojawit sig
w opublikowanych pamigtnikach Johna Lloyda Stephensa zatytutowanych ,,In-
cidents of Travel in Yucatan” z roku 1843. Takie informacje zebrat ten amery-
kanski podroznik, uwazany za ojca wspolczesnej majanskiej archeologii, od
swoich przewodnikéw z Ticul, ktérzy z nim podrézowali. Swoje obserwacje
dotyczace tych podziemnych cystern zawart w nastepujacym fragmencie:

»Among the ruins were circular holes in the ground like those at Uxmal.
The mouth of one was broken and enlarged, and I descended by a ladder into
a dome-shaped chamber, precisely the same as at Uxmal, but a little larger. At
Uxmal the character of these was mere matter of conjecture; but at this short
distance, the Indians had specific notions in regard to their objects and uses,
and called them chultunes, or wells*”.

A.E. Pinto, R. Acevedo, Chultunes en Uaxactun: forma y uso, http://www.asociaciontikal.com/
pdf/17.92%20-%20Pinto%20et%20al.pdf (dostep: 18.03.2014).

“’D.E. Puleston, An Experimental Approach to the Function of Classic Maya Chultuns,
American Antiquity 36, 3, 1971, s. 322.

#D. de Landa, Relacion de las cosas de Yucatan, XLVI, s. 120, www.wayeb.org /download/
resources/landa.pdf (dostep: 18.03.2014). ,,Indianie z okolic gor w czasie pory deszczowej za-
zwyczaj drazg zaglebienia w skalach i tam zbierajg deszczowke, dlatego ze nadejdzie okres, kiedy
spadng obfite deszcze, ktérym moga towarzyszy¢ grzmoty i pioruny” (ttum. autora).

#].L. Stephens, Incidents of Travel in Yucatan, New York 1843, s. 284-285. ,Wsr6d tamtej-
szych ruin mozna bylo odnalez¢ okragte zaglebienia w ziemi, podobne do tych z miasta Uxmal.
Wejscie do jednego z nich bylo uszkodzone/naruszone i powiekszone. Zsunalem si¢ po drabi-
nie, docierajac do sklepionej komory, takiej samej, jak ta w Uxmal, tylko ze odrobing wigkszej.
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Obecnie, dzigki szeroko zakrojonym pracom archeologicznym oraz poz-
niejszym sprawozdaniom, mozna zorientowac sig, jak wielka jest réznorod-
nos¢ podziemnych cystern zwanych chultunes. Z dotychczas zgromadzonego
materialu wyodrebniono kilka kategorii, wedle ktérych mozna opisac i skla-
syfikowac te zbiorniki gromadzace wode¢. Przy ich opisywaniu bierze si¢ pod
uwage takie czynniki, jak: dostep do komory (czworokatny, tukowy), cuello
(szyjka), ksztalt komory (czworokatna, pétkolista), przekroj poprzeczny (cal-
ceiforma, polkolista podwdjna, w formie butelki? czy w formie dzwonkowa-
tej) oraz plan komory (wydtuzona, w formie 6semki, koniczyny, kolistej badz
potkolistej)*.

Kazdy z takich podziemnych zbiornikéw wodnych sktada sie z kilku pod-
stawowych elementdw, ktore tworza nierozerwalng calos¢. Pierwszym z nich
jest tzw. tapadera, ktérej nazwa pochodzi od hiszpanskiego czasownika tapar,
czyli ,,przykrywac”; stuzyla ona do zamykania otworu chultun, aby w ten sposéb
chroni¢ jego wnetrze przed niepozadanymi intruzami. Ten swojego rodzaju
zawor przybieral ksztalt mniej wiecej kolisty i byt wykonany ze skaly wapien-
nej, chociaz niewykluczone, ze uzywano w tym celu réwniez drewna. Jednakze
w warunkach tropikalnych material ten bardzo szybko ulegat rozkltadowi i jak
do tej pory nie znaleziono zadnych dowodow potwierdzajacych te hipoteze.
Kolejnym elementem jest boca (z hiszp. ,usta”), ktéra stanowi wejscie do tej
cysterny. Z kolei cello to pewnego rodzaju szyb prowadzacy do gtéwnej komo-
ry danego zbiornika. Na §cianach czasami mozna odnalez¢ slady niewielkich
wglebien, ktore sg interpretowane jako pozostatosci po drabinie. Element ten
nie pojawia si¢ we wszystkich cysternach. Komora to kluczowa cze$¢ chultun
i moze przybierac rézne formy, tak jak zostalo to juz wczesniej powiedziane’.
To wiasnie ta czgs$¢ cysterny byta pokryta grubg warstwa gipsu, aby nie dopuscic
do ubytku wody, stanowiacej tak deficytowe dobro*>. W celu zmaksymalizo-
wania powierzchni, z ktérej mozna byto zbiera¢ wode, najblizsze otoczenie
w promieniu kilku metréw nalezalo utwardzi¢ poprzez jego wybrukowanie
kamieniami, tworzgc w ten sposob niecke. Nachylenie tego obszaru miato ufa-

W Uxmal dokladne okreslenie ich przeznaczenia stalo si¢ obiektem wielu przypuszczen, ale
tutaj, w bliskiej odleglosci, Indianie mieli doktadne okreslenia na przedmioty oraz czynnosci,
te konstrukcje zwane byly chultunami albo studniami” (ttum. autora).

30Z. Calderén, B. Hermes, Chultunes en los alrededores de la laguna Yaxha, Petén, s. 2, www.
famsi.org/reports /03101es /10calderon_hermes/10calderon_hermes.pdf (dostep: 18.03.2014).

3L A E. Pinto, R. Acevedo, Chultunes en Uaxactun, s. 204.
#2D. E. Puleston, An Experimental Approach, s. 324.
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twi¢ sptywanie wody do zbiornikéw. System doprowadzajacy deszczéwke do
podziemnych cystern, jak podaje Renee Lorelei Zapata, skladal si¢ rowniez
z sieci rynien badz mniejszych kanatow, ktére kierowaly wode do czesci chultun
zwanej boca. Trzeba zaznaczy¢, ze ten sposéb gromadzenia zasobéw wodnych
nie wymagal wielkich naktadéw sily roboczej, przez co mogt by¢ budowany
i wykorzystywany przez osoby indywidualne badz mate grupy spoteczne. To
przypuszczenie potwierdzajg prace archeologiczne, ktore wskazuja, ze najwiek-
sza koncentracja tych podziemnych zbiornikéw znajduje si¢ w strefach rezy-
dencjonalnych réznych o$rodkéw miejskich™.

Dzieki pracom archeologicznym, prowadzonym na calym obszarze kul-
tury Majow, mozna zaobserwowaé wsrod catej masy réznorodnych form
cystern jedng wyrazng tendencje — chultunes z potudniowej czesci znaczaco
r6znig sie¢ od tych z péinocnego obszaru. Roznica ta jest widoczna w formie,
jaka przybieraja komory gléwne: te z Jukatanu majg forme przypominajaca
lezaca butelke oraz posiadajg wyraznie wydzielony przedsionek. Z kolei te
zlokalizowane na potudniowych ziemiach Majow przypominajg ksztaltem
dzwon oraz pozbawione s3 przedsionka*!. To wlasnie ta rozbieznos¢ w kon-
strukcji cystern przyczynila si¢ do ozywionej dyskusji nad ich przeznacze-
niem etymologia.

Jak zostalo powiedziane na wstepie, nazwe chultun, pochodzaca z jezyka
jukateckiego, ttumaczy si¢ z reguly jako miejsce, gdzie przechowywana jest
woda pochodzaca z opadow deszczowych. Wyniki badan archeologicznych
przeprowadzonych w Uaxactun, 20 kilometréw na pdinoc od Tikal, przez
Alba Estella Pinto oraz Renaldo Acevedo, dotyczace znalezionych tam chul-
tunes, potwierdzajg zasadnos¢ tej dyskusji. W okolicach tego majanskiego
stanowiska odkryto i przebadano 24 podziemne cysterny. Ich analiza wyka-
zala, ze tylko jeden taki zbiornik mogt spetnia¢ funkcje gromadzenia wody.
Nalezy tu doda¢, ze i w tym przypadku takie zaklasyfikowanie budzi watpli-
wosci. Pierwszg z nich jest fakt, ze warstwa stiuku majaca zapewnic nieprze-
puszczalno$¢ byla zbyt cienka. Ponadto nie odnaleziono sladéw utwardzenia
powierzchni wokoé! cysterny, umozliwiajgcej tatwiejsze sptywanie do niej
deszczowki®.

#T. Rojas Rabiela i in., Cultura hidraulica y simbolismo mesoamericano del agua en el
México prehispanico, México 2009, s. 229-230.

#D.E. Puleston, An Experimental Approach, s. 324.
% A.E. Pinto, R. Acevedo, Chultunes en Uaxactun, s. 206.
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To zamieszanie dotyczace uzywanej terminologii ma korzenie w XIX w.,,
gdy pasjonaci historii i kultury rdzennych mieszkanicéw Ameryki Srodkowej
zaczeli stosowad te nazwe na okreslenie wszystkich podziemnych magazynéw
bez doglebnego ich przeanalizowania. To nieswiadome rozszerzenie definicji
na podobne depozyty, znajdujgce sie w potudniowej cze¢$¢ ziem Majow, dopro-
wadzilo do sytuacji, w ktérej wszystkie cysterny pod ziemig zaczeto nazywaé
chultunes. Wynikalo to po czgsci z faktu, Ze pierwsze misje archeologiczne oraz
pierwsze syntezy dotyczyly pétnocnego Jukatanu®.

Nalezy zatem sadzi¢, Ze te podziemne magazyny zwane chultunes peltnily
réznorakie funkgcje, a nie byly tylko, jak dotychczas my$lano, przeznaczone
wylacznie na gromadzenie zapaséw wody. Mogty one odgrywac role $mietnika,
w ktorym umieszczano resztki pottuczonej ceramiki badz zuzyte kamienne
naczynia. Takie wykorzystanie wyjasnialoby, dlaczego te podziemne magazyny
znajdowaly sie prawie wyltacznie w strefach rezydencjonalnych, a nie w czesci
publiczno-ceremonialnej. Na obszarze ruin Uaxactun chultunes petnily funk-
cje komoér grobowych, na co wskazujg resztki szczatkéw ludzkich, ktérym
towarzyszyly dary w postaci ceramiki czy innych przedmiotéw codziennego
uzytku. Inng formg wykorzystania tych podziemnych depozytéw bylo ich za-
adaptowanie jako fazni parowej. Odnalezione tam pojemniki oraz stos kamieni
potwierdzajg wedlug badaczy te hipoteze®. Na ziemiach pdéinocnego Jukatanu
chultunes odgrywaly bardzo wazng role gromadzenia zapaséw wody, aby mdc
przetrwac jej niedobdr podczas pory suchej. Podobne podziemne depozyty
mozna odnalez¢ w innych cywilizacjach, ktore rozwijaly sie w podobnych wa-
runkach klimatycznych. Przykladem moga by¢ podziemne zbiorniki budowa-
ne przez Nabatejczykow na pustyni Negew. One réwniez posiadaly zwezony
ksztalt w miejscu poboru wody przez uzytkownikdéw, aby ograniczy¢ ilos¢ wody

wyparowywanej pod wptywem wysokich temperatur®.
CENOTES

Cenotes stanowig jedna z najbardziej rozpoznawalnych cech krajobrazu
Jukatanu, ktory swoim obszarem obejmuje okoto 40 tys. kilometréow kwadra-

D.E. Puleston, An Experimental Approach, s. 325.
7 A.E. Pinto, R. Acevedo, Chultunes en Uaxactun, s. 206-207.
#V.L. Scarborough, The Flow of Power, s. 50.
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towych, co stanowi zaledwie 2% calego terytorium Republiki Meksykanskiej.
Wedtug najnowszych danych liczba cenotes na tym terenie wynosi od 7 do
8 tysiecy, ale istnieje duze prawdopodobienstwo, ze tych zapadlisk geologicz-
nych jest o wiele wigcej, poniewaz znaczne tereny stanéw Quintana Roo oraz
Campeche sg pokryte gestwing lesng, ktéra uniemozliwia podanie dokladniej-
szych danych. Odegraly one niebagatelng role w rozwoju cywilizacyjnym tego
regionu, poniewaz stanowity jedng z niewielu sposobnosci uzyskania wody
pitnej na Jukatanie wobec braku duzych systemdéw rzecznych, oprocz rzeki Rio
Hondo, ktéra jest jednak wyjatkiem®. Na okreslenie tego rodzaju form geolo-
gicznych przyjelo si¢ uzywac hiszpanskiego terminu cenote, ktéry ma jednak
swoja etymologie w jezyku jukateckim. Pochodzi on bowiem od majanskiego
stowa tsonot albo d’zonot, ktére oznacza ,,grote/jaskini¢ wypetniong wodg™.
Powstanie cenotes nierozerwalnie taczy sie z typem podloza, jaki wystepuje
na potwyspie Jukatan. Jak juz wielokrotnie wspominano, gtéwnym materialem
geologicznym tworzacym warstwe pedosfery sg wapienie i margle. Ich duza po-
rowato$¢ — definiowana jako ilo$¢ zawartych poréw, tzn. pustych przestrzeni
w skalach — powoduje, Ze woda pochodzaca z opadéw deszczowych, ktére wy-
noszg od 400 do 1300 mm rocznie, bardzo tatwo przenika do glebszych warstw
podloza, zasilajagc w ten sposob podziemne cieki wodne*. To ,,znikanie” wody
powoduje, ze na tym obszarze prawie w ogoéle nie wystepuja rzeki czy jeziora.
Nie moze zatem dziwi¢ postawa zakonnika franciszkanskiego Diego de Landy,
ktéry w swoim dziele pisal na temat tego niecodziennego dla niego zjawiska:

»La naturaleza obrd en esta tierra tan diferentemente en lo de los rios y
fuentes, que los rios y las fuentes que en todo el Mundo corren sobre la tierra,
en ésta van y corren todos por sus meatos secretos debajo de ella™.

Cenotes s3 skutkiem procesu zwanego krasowieniem skat, ktore w geologii
klasyfikuje sie jako jeden z rodzajow wietrzenia chemicznego, prowadzacego
do dekompozycji materiatu skalnego. Mozna wyr6znic kilka faz powstawa-

*P. Beddows i in., Los cenotes de la peninsula de Yucatan, Arqueologia Mexicana 14, 83,
2007, s. 31-32.

“R.J. Sharer, P. Loa, The Ancient Maya, Stanford 2006, s. 52.
“'T. Rojas Rabiela i in., Cultura hidraulica, s. 221; R.B. Gill, The Great Maya Droughts, s. 249.

2 Natura sprawila, ze tutejsze rzeki i jeziora, w odrdznieniu od pozostalej czesci swiata,
plyna pod powierzchnig ziemi”, D. de Landa, Relacion de las cosas de Yucatan, XLVI, s. 120,
www.wayeb.org /download/resources/landa.pdf (dostep: 18.03.2014).
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nia tych form geologicznych. Pierwszg z nich jest stopniowe rozpuszczanie
skal przez kwasne deszcze, ktdre powstaja w wyniku absorpcji pewnych gazéw
atmosferycznych, takich jak dwutlenek wegla (CO,). Proces ten znacznie si¢
nasila podczas kontaktu takiego opadu atmosferycznego z glebg zawierajgca
duze ilosci wapnia oraz ze stong wodg, ktora pochodzi z Morza Karaibskie-
go®. W wyniku wewnetrznej erozji skal dochodzi do zapadnigcia si¢ gornej
powierzchni i otwarcia tej podziemnej groty**. Moga one przybiera¢ rozmaite
ksztalty, ale z reguly s wyrdzniane cztery typy cenotes*:

— w formie dzbanu,

— w formie jaskini,

— o $cianach pionowych,

— cenote-aguada.

LILIA WODNA — WSKAZNIK CZYSTOSCI WODY

Stworzenie rozbudowanego systemu gromadzenia wody oraz jej dystrybucji
bylo sporym dokonaniem pod wzgledem organizacyjnym oraz architektonicz-
nym. Samo zbudowanie licznych urzadzen, ulatwiajacych zarzadzenie zaso-
bami wodnymi, nie rozwigzywato wszystkich probleméw zwigzanych z tym
przedsigwzigciem i rodzito kolejne wyzwania. Jednym z nich byta kontrola
zdatno$ci do picia wody znajdujacej sie w zbiornikach. Najwazniejszym wskaz-
nikiem, stuzagcym temu celowi, byla obserwacja flory porastajacej zbiorniki
wodne, a w szczegolnosci lilii wodnej (Nymphaea ampla).

Wyzej wymieniona roélina zostata wybrana jako wskaznik czysto$ci wody
ze wzgledu na swoje szczeg6lne wymagania co do srodowiska, w ktéorym
egzystuje. Nenufary — pod taka tez nazwa znane s3 lilie — to bardzo po-
datne na zanieczyszczenia hydrofity, reagujgce natychmiast na kazde od-
chylenie od normy. Trzeba tu zaznaczy¢, ze ten sposéb okreslania czystosci
wody byl i jest uzywany takze przez wspolczesnych Majéw, nie tracac nic
na swojej przydatnos$ci. Tak uniwersalne zastosowanie lilii jako wskaznika
czystej wody jest wynikiem tego, ze rosliny te wymagaja $cisle okreslonych

“Odbywa sie w tzw. haloklinie, czyli w warstwie przejsciowej miedzy wodami stonymi
a stodkimi.

“P. Beddows i in., Los cenotes de la peninsula de Yucatan, s. 34.

#EG. Hall, Cenotes y aguadas, [w:] Enciclopedia Yucatanense, Mérida 1945, s. 68.
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warunkdw naturalnych, do ktérych zalicza si¢ m.in.: lekko zasadowa wode
oraz niezbyt glebokie stojace zbiorniki (do okoto 2 metréw glebokosci),
poniewaz minimalng temperaturg wody umozliwiajacg rozwoj tych roslin
jest 18°C*. Pogorszenie si¢ cho¢by jednego z tych czynnikéw wplywa na
drastyczne obnizenie ilosci wystepujacych lilii. Ponadto nie tolerujg one zbyt
duzej ilosci alg oraz podtoza zawierajacego duze ilosci materiatu organiczne-
go, ktory jest odpowiedzialny za produkowanie gazéw takich jak metan, etyl
czy fenol, majacych negatywny wplyw na rozwdj nenufarow*. Lilia wodna
wespdt z innymi roslinami absorbuje szkodliwe dla czlowieka pierwiastki
chemiczne, jak azot czy fosfor, ktére wystepuja w wodach stojacych. Ponad-
to grzybienie biale zapewniaja schronienie oraz pozywienie dla zwierzat,
np. wazek, polujacych na owady, ktore roznosza grozne choroby*.

Czteromiesigczny okres suszy to wzmozony czas rozwoju i rozmnazania
sie wszelkiego rodzaju owaddw, takich jak komary czy inne latajace insekty.
Wrynika to z faktu, Ze pod wplywem wysokich temperatur zachodzg procesy
gnilne materiatu organicznego zgromadzonego w zbiorniku ze stojagca woda.
Dodatkowym czynnikiem, ktéry wspomaga takie niekorzystne zmiany, jest
brak mozliwosci wymiany czy zapewnienia przeptywu zasobéw wodnych
przez rezerwuary. Jedng z powazniejszych chordb, ktére moga zostaé wywo-
tane przez zbyt wysokie stezenie azotandw w wodzie, jest methemoglobine-
mia, zwana tez syndromem niebieskiego dziecka, ktora jest spowodowana
nieprawidlowg budows czgsteczki hemoglobiny, co skutkuje utratg zdolnosci
do przenoszenia tlenu. W skrajnych przypadkach moze ona prowadzi¢ do
$mierci. Osobami najbardziej narazonymi na t¢ chorobe s3 niemowleta do
trzeciego miesigca zycia®.

Leo Pozo-Ledesma w swoim artykule przytoczyl wiele hipotez tluma-
czacych upadek klasycznej cywilizacji Majow, ale zadna z nich nie wyjasnia
tego skomplikowanego procesu w sposdb wyczerpujacy. Do dzi$ nie ma zgo-
dy w srodowisku akademickim co do tego, jakie byly przyczyny zmierzchu
$wietnosci tego ludu. Wymienia sie takie zjawiska, jak katastrofy naturalne

#L.]. Lucero, Water Control and Maya Politics in the Southern Maya Lowlands, [w:] L.J. Lu-
cero, E.A. Bacus (red.), Complex Polities in the Ancient Tropical World, Archeological Papers
of the American Anthropological Association 9, 1999, s. 42.

¥P. Swindells, Waterlilies, Portland 1983, s. 17.
#L.]. Lucero, Water Control and Maya Politics, s. 41.

“M. Denshaw-Burke, Methemoglobinemia, http://emedicine.medscape.com/article/
204178-overview#aw2a b6b2b4 (dostep: 26.03.2014).
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(np. wieloletnie susze), pozbawienie gleby materialéw organicznych, a przez
to zmniejszenie uzyskiwanych plonéw i plagi glodu, czy zbyt szybki przy-
rost demograficzny. Interesujace jest przedstawienie choréb wywotanych
skazong woda jako elementu skomplikowanego procesu, ktéry doprowa-
dzil do upadku dawnych Majow™. Oczywiscie propozycja ta moze wyja-
$nia¢ stosunkowo niewielki element calej tej uktadanki. Nie mozna bowiem
zaklada¢, ze choroby te mogly mie¢ tak drastyczne skutki dla calej — tak
bardzo przeciez rozsianej — majanskiej spotecznosci. Wedlug badan etno-
graficznych wspotczesni Majowie do uzdatniania wody oraz unicestwienia
w niej pasozytow gotuja kore drzewa Protium copal, znanego pod potocznie
przyjeta nazwa kopal. Podobne wlasciwo$ci majg liscie Neurolaena lobata,
bardziej znane jako liScie Jackass Bitter tree. Czasami, aby pozby¢ sig¢ jeli-
towych drobnoustrojow, do gotujacej si¢ wody dodawano wyciag z komosy
pizmowej (Chenopodium ambrosioides)’".

Powszechna znajomo$§¢ wlasciwosci nenufarow jako wskaznikéw czy-
stej i zdatnej do picia wody zostala wykorzystana przez rzadzace elity jako
wazny elementem oficjalnej ideologii, podkreslajacy czystos¢ pochodzenia
szlachty majanskiej, w odrdznieniu od reszty spoleczenstwa. Jest to powdd,
dla ktdérego osoby pochodzace z wyzszych warstw byly przedstawiane jako
trzymajace badz wachajace kwiaty, w tym oczywiscie lilie*>. Przykladem ta-
kich przedstawien ikonograficznych moze by¢ przepieknie wykonana cera-
mika oznaczona jako K2914, K1599, K4686. Ukazuje ona wnetrze patacu,
a w nim m.in. wladce wdychajacego won kwiatowa, niektére za$ z postaci
nosza bogate nakrycie glowy, zawierajace elementy charakterystyczne dla
lilii wodnej, szczegdlnie jej kwiat™. Ten motyw roslinny byt szeroko uzywany
jako element dekoracyjny na réznych budowlach. Czesto nenufary wraz ze
zwierzgtami wodnymi, jak zétwie czy ropuchy, zdobily boiska do rytualnej
gry w pitke, znanej pod hiszpanskim terminem pelota. To zestawienie nie jest
przypadkowe, poniewaz wszystkie wyzej wymienione elementy symbolizo-

L. Pozo-Ledesma, Enfermedades transmitidas por el agua y el colapso de la civilizacién
maya, Mesoamérica 6, 10, 1985, s. 391-410.

>!'L.J. Lucero, Water Control and Maya Politics, s. 41.

2C.J. Crane, Archaeobotanical and palynological research at a Late Preclassic community,
Cerros, Belize, [w:] S.L. Fedick (red.), The Managed Mosaic: Ancient Maya Agriculture and
Resource Use, Salt Lake City 1996, s. 262-277.

»Fotografie, tzw. rollouty, s3 dostepne online: http://research.mayavase.com (dostep:
26.03.2014).
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waly strefe faczacg dwa $wiaty — ten ziemski oraz ten ponadnaturalny. Wy-
nikalo to z faktu, ze ta fauna i flora mogta si¢ rozwija¢ na ladzie i w wodzie
(np. zdecydowana wieksza czes¢ lilii wodnej znajduje sie¢ pod woda, ale jej
kwiat rozwija sie juz ponad lustrem zbiornika wodnego). Te cechy idealnie
wspolgraly z funkcjg, jaka spetniaty boiska do gry w pitke — byty to miejsca
postrzegane jako wrota do $§wiata podziemnego oraz miejsce przenikania
sie tych dwoch rzeczywistosci. To wiasnie tutaj istniala rowniez mozliwosc¢
nawigzania kontaktu z bogami badz przodkami*.

Nenufar to wazny fragment kultury dworskiej, stanowiacy o elitarnosci tej
grupy spolecznej. Kolejnym argumentem, dla ktoérego dostep pospolstwa do
tej roéliny byt ograniczony, byly jej wlasciwosci halucynogenne, pozwalajace
— jak wierzono — na przenikanie do zaswiatéw. Substancje odpowiedzialne
za zmiany stanu §wiadomosci znajdowaly sie w klgczach tej rosliny, ktére spo-
zywali m.in. kaptani®.

Zastosowania lilii wodnej w dawnej kulturze Majow byly wielorakie — od
tego praktycznego, zwigzanego z puryfikacjg wody, az po te bardziej ezoterycz-
ne, wykorzystywane podczas rytuatéw. Slady tej rosliny mozna odnalez¢ na bo-
iskach do gry w pitke czy na ceramice, na ktdrej przedstawiano bogato zdobione
nakrycia gtow zawierajace kwiaty nenufaréw. Roslina ta byla postrzegana jako
symbol czystosci, dostownie i w przenosni, jesli chodzi o pochodzenie szlachty
majanskiej, dzieki niej wyrazano takze ide¢ miejsc transformacji, przestrzeni na
pograniczu dwdch rzeczywistosci, co znalazlo odzwierciedlenie w ikonografii
boisk do gry w pitke.

**M. Aguilar, Ballgame as a Portal to the Underworld, Pari Journal 1-2, 2002-2003, s. 5,
www.calstatela.edu/faculty/maguila2/Publications/20_ballgame_2002-2003.pdf (dostep:
25.03.2014).

»M. Dobkin de Rios, The Influence of Psychotropic Flora and Fauna on Maya Religion,
Current Anthropology 15, 2, 1974, s. 150; W. Emboden, Transcultural use of narcotic water
lilie in ancient Egyptian and Maya drug ritual, Journal of Ethnopharmacology 3, 1981, s. 6;
W. Emboden, The Mushroom and the Waterlily: Literary and Pictorial Evidence for Nymphaea
as a Ritual Psychotogen in Mesoamerica, Journal of Ethnopharmacology 5, 1982, s. 140.
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Kajetan Jagodzinski
COLLECTION AND STORAGE OF WATER RESOURCE
IN THE CLASSIC MAYA CULTURE (3RD-9TH CENT. AD.)

Summary

The main task of this paper is to demonstrate how the ancient Maya solved the
problem of collecting and storing water, which due to geological and hydrological
conditions was in very short supply at a certain period. For this reason, the indig-
enous population developed a range of methods which enabled them to resolve the
problem; for instance, they built reservoirs or utilised natural hollows to increase the
capacity of water storage. This study aims to present their major hydrotechnological
measures, which permitted normal functioning of a society in the very demanding
climatic conditions.
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