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ZABYTKI ZE STOPOW MIEDZI Z CMENTARZYSKA SKANDYNAWSKIEGO
W BRZYNIE, POW. PUCKI, W SWIETLE ANALIZ METALOZNAWCZYCH.
UWAGI NAD SPOSOBEM POZYSKIWANIA SUROWCA W OKRESIE
WEDROWEK LUDOW

ARCHAEOLOGICAL ARTEFACTS MADE OF COPPER ALLOYS EXCAVATED
IN A SCANDINAVIAN GRAVE FIELD IN BRZYNO, PUCK COUNTY,
IN THE LIGHT OF METALLOGRAPHIC ANALYSES. REMARKS
ON THE WAY OF OBTAINING RAW MATERIALS AT THE TIME
OF PRE-MODERN HUMAN MIGRATION

Abstract. Archaeological artefacts made of copper alloys are a particularly valuable source of knowledge
about ancient societies; in recent years these finds have been more and more often analysed in terms of
their chemical composition. Observations based on the results of these analyses are conducive to indi-
cating alloys characteristic of specific chronological periods and to considering the origin of the materi-
als and the operations of workshops.

Keywords: metallographic analysis, Scandinavian grave fields, pre-modern human migration, Pomerania.

W trakcie badan archeologicznych prowadzonych na wielokulturowym stano-
wisku 7 (dawniej 12) w Brzynie, pow. pucki odkryto siedem grobéw inhumacyj-
nych datowanych na okres wedrowek ludow (Strobin i Machajewski 2017)!.
Zabytki ze stopow miedzi znajdowaly si¢ w czterech obiektach 8a, 20, 199 oraz
268. Do analiz metaloznawczych przeznaczono pigé¢ zabytkéw z trzech obiektow?:
trzy szpile (ryc. 1:1; 2), fragment haftki (ryc. 1:2) 1 zapinke kuszowatg (ryc. 3).

* ORCID 0000-0001-6273-0744; Instytut Archeologii i Etnologii Uniwersytetu Gdanskiego,
ul. Bielanska 5, PL 80-851 Gdansk, anna.strobin@ug.edu.pl.

" ORCID 0000-0002-3814-1058; Muzeum Archeologiczne w Gdansku, ul. Mariacka 25/26,
PL 80-833 Gdansk, j.strobin@archeologia.pl.

! Praca powstata w ramach projektu Brzyno, stanowisko 12. Cmentarzysko z okreséw miodszego
przedrzymskiego, rzymskiego i wedrowek ludow na Wysoczyznie Zarnowieckiej, realizowanego w ra-
mach grantu Narodowego Centrum Nauki (DEC 2015/18/E/HS3/00031).

2 Ze wzgledu na zly stan zachowania szpili z obiektu 199 nie przeznaczono jej do badan.
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Wsréd wymienionych szpil dwie charakteryzujg si¢ stylizowanymi glowkami
ptakow (ryc. 1:1; 2:2), motywem czesto spotykanym w potudniowej Skandynawii,
ktéry upowszechnit si¢ réwniez w rejonach basenu Morza Potocnego i na polu-
dniowe wybrzeze Battyku (Nerman 1935, s. 70-71; Beckmann 1969, s. 107-119;
Erd-Esko 1986, s. 54-86; Machajewski 1992, s. 76; Waller 1996, s. 46-51; Engevik
2013, s. 178, ryc. 2). Trzecia szpila posiada rombowatg glowke (ryc. 2:1) i przy-
pomina baltyjskie okazy typu D wedlug B. Beckmanna (1969), przy czym bardzo
podobne formy pochodza takze ze Skanii (Stromberg 1961a, s. 101; 1961b, s. 71,
tabl. 31:Id). Za skandynawski element stroju nalezy uzna¢ réwniez cz¢$¢ haftki,
tj. haczyk z zachowanymi trzema kolistymi guzkami (ryc. 1:2). W klasyfikacji
J. Hinesa (1993, s. 3, 19-20, ryc. 33: a-d; 34) odpowiada on formie B1, o guzkach
w ksztalcie potksigzyca, rozpowszechnionej gtéwnie w zachodniej Skandynawii.
Ostatni zabytek (ryc. 3) reprezentuje zapinka typu Ramersdorf (Schulze-Dorrlamm
1986, s. 597-600, ryc. 6). Formy te sa znane z terenu Skandynawii, ale réwniez
Wielkopolski, a najblizszy okaz takiej fibuli pochodzi z oddalonego o 40 km od
Brzyna cmentarzyska w Czarndwku, pow. Ieborski (Schuster 2015, s. 19; por. tak-
ze Strobin, Machajewski 2017, s. 566-568).

Wspomniane zabytki pochodzity z grobow datowanych na czas od okoto poto-
wy V w. po poczatek wieku VI n.e. Z uwagi na wyzej wymienione czesci stroju,
a takze cechy obrzadku pogrzebowego znajdujace odniesienia w potnocnej Europie,
stanowisko z okresu wedrowek ludow w Brzynie przypisywane jest ludnosci po-
chodzenia skandynawskiego. Jak do tej pory, na Pomorzu znanych jest kilka ana-
logicznych nekropoli. Grupuja si¢ one od dorzecza dolnej Lupawy na zachodzie
(Gluszyno, Gtowczyce, Gorzyno i Witkowo, pow. stupski) po rzeke Piasnice na
wschodzie — Brzyno oraz Czarndéwko (Machajewski 1992, s. 89, ryc. 10; 1995,
s. 223-235; Schuster 2015, s. 30-31, ryc. 9; Strobin, Machajewski 2017, s. 570-571).
Opracowanie materiatow zrodtowych, w tym wyniki analiz metaloznawczych
z tego ostatniego stanowiska zostaty niedawno opublikowane i stanowi¢ beda
w pracy zasadniczy element badan poréwnawczych (Gan 2015; por. takze Schuster
2015).

Analizy metaloznawcze zabytkow z Brzyna wykonano w Laboratorium Bio-
i Archeometrii Instytutu Archeologii i Etnologii PAN metoda SEM-EDS na spek-
trometrze rentgenowskim z cyfrowym uktadem AVALON 8Q70 firmy PGT?.
Miejsca pobrania probek podano zarowno w tabeli, jak i oznaczono na ryc. 1-3.

Analizowane zabytki metalowe z Brzyna charakteryzuja si¢ réznorodnoscia
sktadéw stopow, w tym nawet poszczegdlnych elementow tych samych ozdob.
W wigkszosci sg to jednorodne aliaze miedzi z cyna, czyli brazy cynowe, ale
wystepuje tez surowiec zawierajacy dodatkowo oldéw i cynk, co pozwala okresli¢
je jako brazy cynowe wielosktadnikowe. Stopy jednosktadnikowe, z cyna do 5%
kolorystycznie zblizone sg do miedzi, majg podobng do niej plastyczno$é, lecz

3 Analizy wykonali Elzbieta Pawlicka i dr. inz. Zdzistaw Hensel.
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Ryec. 1. Brzyno, pow. pucki, stan. 7. 1, 2 — szpila i element haftki z obiektu 8a z zaznaczony-
mi miejscami pobrania probek (1a, 2a). Rys. K. Odya, fot. J. Strobin

o wiele lepsza lejnos¢. Wspodtczesnie do obrobki plastycznej dopuszcza si¢ stopy
zawierajace do 8% cyny (Dobrzanski 2008, s. 119, 122). Ocenia si¢, ze W staro-
zytno$ci przekuwano stopy nawet o 10% zawartos$ci tego pierwiastka, a dopiero
powyzej 13% braz cynowy stawal si¢ kruchy i nie nadawat si¢ do obrébki kowal-
skiej (Nieweglowski 1986, s. 312).

W stopach wielosktadnikowych podobnymi wtasciwosciami jak cyna charakte-
ryzuje si¢ oldow, ktérego dodatek obniza temperatur¢ topnienia stopu i poprawia
lejnos¢. Przy zawartosci cyny z olowiem powyzej 10% stop ma dobre wlasciwosci
odlewnicze, lecz nie nadaje si¢ do obrobki plastycznej (Dobrzanski 2008, s. 122).

Z takich wielosktadnikowych stopow wykonano szpile odkryte w Brzynie (por.
tabela), ktore sg przedmiotami odlewanymi i ci¢zkimi, jedynie z nieznacznymi,
powierzchniowymi $ladami obrobki, przez co na krawedziach widoczne sg $lady
po dwuczgsciowych formach zastosowanych do ich wykonania. Pomimo azurowa-
nych glowek obiekty sprawiaja wrazenie ozdob masywnych. Szpila ze stylizowa-
nymi ptasimi gtowkami (ryc. 1:1) zostata wykonana z bragzu cynowo-otowiowego
(Sn 7,37% 1 Pb 5,04%) z nieznacznym dodatkiem cynku (1,51%), co moze suge-
rowac¢ dodanie ztomu mosi¢znego do topionego stopu.

Pozostate dwie szpile z azurowymi gtowkami (ryc. 2) maja podobne cechy
technologiczne jak powyzej opisana. Sa to ozdoby lite, odlewane, z widocznymi
na krawedziach $ladami podziatu po dwuczesciowych formach odlewniczych. Ana-
liza surowca wykazata, ze w obu przypadkach sg to brazy cynowo-otowiowe, za-
wierajace nieznacznie powyzej 7% cyny i od 1,8% do 3% otowiu. W stopie
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szpili z czworoboczng gtowka (ryc. 2:1) znajduja si¢ takze nieznaczne ilosci cyn-
ku (0,9%). W opisywanych trzech szpilach analizowany surowiec, zawierajacy 84-85%
miedzi i zblizony dodatek cyny do 7,5% oraz 2-5% otowiu, jest stopem doskona-
le nadajacym si¢ do grubych odlewdw, ale za to mniej kowalnym. Prawdopodob-
nie szpile zostaly wykonane w formach dwuczg¢sciowych (glinianych lub
kamiennych), dzielonych wzdtuz krawedzi gtowek.

Kolejne dwa analizowane obiekty, ptytka haftki (ryc. 1:2) i kabtgk zapinki ku-
szowatej typu Ramersdorf (ryc. 3), charakteryzuja si¢ zblizonym sktadem zastoso-
wanego surowca. W obu przypadkach jest to stop o dominujacej ilosci metalu
podstawowego, ktorym jest miedz, o zawartosci powyzej 90% (Cu 93,46%
i Cu 90,27%). Pozostale sktadniki — cyna i otow — stanowia jedynie kilkuprocen-
towe uzupetienie stopu (Sn 2,65% 1 5,97%; Pb 2,07% 1 2,48%).

Tak nieznaczne dodatki cyny i otowiu przy dominujacej zawartosci miedzi po-
zwalajg stop ten zastosowaé w odlewnictwie, ale jest to material doskonale kowal-
ny. W trakcie pobieznej obserwacji mozna zauwazy¢ na obu obiektach slady kucia,
ktére dla ich wykonania byly technikg podstawows. Zapinka Ramersdof zostala
odkuta ze sztabki, z ktérej uformowano taSmowaty kablak, na koncu przewezony
1 zawinigty w tuleje, stanowigcg uchwyt oski sprezyny. Kute, taSmowate kabtaki,
przewezone przy gtowkach i zawijane w rurkowate uchwyty do trzpieni sprezynek
sa cecha charakterystyczng wigkszo$ci zapinek typu Niemberg B i C, Wiesbaden
(Werner 1981, s. 249; Voss 1991, s. 56) oraz fibul Ramersdorf, datowanych na
okres wedréwek ludow.

W przypadku opisywanej zapinki z Brzyna interesujgca jest roznorodnos¢ sto-
poOw zastosowanych w poszczegdlnych elementach. Kabtgk wykonano z brazu cy-
nowo-otowiowego (Cu 90,27%, Sn 5,97%, Pb 2,48%), natomiast w sktadzie
stopowym sprezynki oprocz miedzi wystepuje cynk (3,46%), a trzecim, porowny-
walnym ilosciowo metalem jest otow (2,78%), co sktania do okreslenia tego su-
rowca jako mosigdz otowiowy. Dodatkowym elementem fibuli jest fragment drutu
zagietego na cigciwie, ktory mozna zinterpretowaé jako szpile wpinang w odziez,
co poswiadczaly resztki welnianej tkaniny odstaniane w trakcie konserwacji*. Po
wykonaniu analiz metaloznawczych okazalo si¢, ze ten drobny element zostal wy-
konany z drutu miedzianego (98,59%), a zatem materiatu bardzo plastycznego.
Powierzchnig¢ kablgka zapinki ozdobiono wybijanym ornamentem poétkoli, o szero-
ko$ci puncy do 1,5 mm.

Podobnie haftka (ryc. 1:2), sktadajaca si¢ z plytki i ozdobnego guza, jest przed-
miotem wykonanym z dwoch stopow. Plytka zostala odkuta z brazu cynowo-oto-
wiowego, z dominacja miedzi (93,46%), natomiast nit wykonano z brazu
cynowego (Cu 88,40%; Sn 7,85%) z jednostkowym dodatkiem cynku i otowiu
(Zn 1,42%, Pb 1,2%). W obszarze polaczenia nitu z ptytka zarejestrowano szare

4 Analiz¢ materiatdw tekstylnych dla stanowiska w Brzynie przeprowadzit mgr fLukasz Antosik
z Osrodka Badan nad Dawnymi Technologiami Instytutu Archeologii i Etnologii PAN w Lodzi.
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Ryc. 2. Brzyno, pow. pucki, stan. 7. 1, 2 — szpile z obiektu 20 z zaznaczonymi miejscami
pobrania probek (1a, 2a). Rys. K. Odya, fot. J. Strobin

nawarstwienia spoiwa na bazie cyny i1 otowiu, co dowodzi, ze zakuta aplikacja
byta dodatkowo wzmocniona lutowaniem.

Z istotnych elementéw sktadu pierwiastkowego stopdéw uzytych do produkcji
0zdob z Brzyna, datowanych na okres wedrowek ludéw, zauwazalna jest obecnosé
srebra 1 zlota, siggajaca niekiedy pot procenta. W nicie haftki ztoto stanowito
0,13%, w szpili z azurowymi wolutami do 0,22% (ryc. 2:1), a w miedzianej szpi-
li zawieszonej na cigciwie zapinki typu Ramersdorf zawarto$¢ tego szlachetnego
kruszcu sigga az 0,57%. Te stosunkowo duze zawartosci zlota pochodzg prawdo-
podobnie z uzytego ztomu, by¢ moze z przetapiania obiektdéw miedzianych o zto-
conych powierzchniach. W sktadzie pozostatych zabytkéw pojawia si¢ §ladowo
srebro: 0,48% w stopie, z ktorego wykonano kabtak zapinki Ramersdorf, 0,22%
w szpili ze stylizowanymi, ptasimi glowkami z ob. 8a (ryc. 1:1), 0,34% w szpili
z ramowatg, czworoboczng gtowka (ryc. 2:1). I w tym przypadku wystepowanie
srebra nalezy wigza¢ z zastosowaniem ztomu brazoéw, w ktérym mogty znajdowaé
si¢ elementy srebrne.

Doskonalym materiatem poréwnawczym do opisywanych zabytkéw z Brzyna
sg analizy metaloznawcze zapinek z okresu wedrowek ludow z groboéw z cmenta-
rzyska w Czarndéwku, stan. 5 (Schuster 2015, s. 15; Gan 2015, s. 187).

Badania wykonano na zabytkach z obiektu R152 (por. tabela): zapince typu
Ramersdorf (CL 18583.1 — kabtak; CL18583.2 — sprezyna) i zapinkach grupy VI,
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s. 2 wg klasyfikacji O. Almgrena (1923)°. Kolejne analizy stopéw pochodza
z dwoch zapinek A VI, s. 2 z obiektu R185 (CL18585, CL18586) oraz 903 — pary
zapinek typu West Heslerton/ Weimar/ Brunnhem (CL19215, CL19216) i dwoch za-
pinek AVIL, s. 2 (CL19214; CL19217) (por. Gan 2015, s. 187-188, 204-205)°. Zapin-
ke typu Ramersdorf, zarowno kablak, jak i ndzke, odkuto z brazu, gdzie zawartosé
cyny nie przekracza 10% (Sn 9,06 1 7,37%), przy czym drut sprezyny zawiera 2,74%
ofowiu. Kablaki zapinek kuszowatych A VI, s. 2 z obiektu R152 odlano z brazow
cynowo-otowiowych.

W zapince z widoczng naprawg pochewki (CL19081) zawarto$§¢ cyny wynosi
8,83%, a otowiu az 10,83%. Tak duzy dodatek obu metali do stopu spowodowat
jego kruchos$¢, co w trakcie kucia pochewki moglo doprowadzi¢ do jej wylamania,
a konsekwencja zdarzen byta pdzniejsza naprawa. W reparacji uzyto juz innego
stopu, bardziej plastycznego, o zawartosci otowiu do 4,5% i cynku do 3,66%.
Druga zapinke (CL18587) z tego obiektu wykonano takze z bragzu cynowo-otowio-
wego (Sn 9,46%; Pb 3,53%), przy czym drut sprezyny zawieral mniej pierwiastkow
powodujacych kruchos¢ stopu (Sn 5,21%; Pb 1,66%). Kablaki zapinek A VI, s. 2
z grobu inhumacyjnego R185 odlano z brazu cynowego (Sn 12,26% i 10,64%),
ale sprezynke zapinki (CL18586) skrecono z drutu mosigznego o 12% zawartosci
cynku oraz minimalnej cyny i otowiu (Sn 1,6%, Pb 1,73%). Taki dwuskladnikowy
mosigdz byl typowym surowcem, z ktéorego wykonywano zapinki w okresie wply-
wow rzymskich (Hammer 1 Voss 2011, s. 203-206), a jego jednostkowe pojawienie
si¢ wérdod omawianych brazéw moze by¢ zwigzane z uzyciem ztomu.

Zapinki grupy West Heslerton/ Weimar/ Brunnhem z obiektu 903A w Czarndéw-
ku (CL19215 i CL19216) wedhug J. Schustera (2015, s. 19-24) stanowig importy
z terenéw brytyjskich i skandynawskich. Do ich wykonania uzyto brazéw cyno-
wych o prawie identycznym sktadzie. Kablaki zapinek odlano ze stopu o zblizo-
nych proporcjach zawierajacych, oprocz miedzi, bardzo podobny dodatek cyny
w granicach 12,39% 1 12,72%. Z pozostalych pierwiastkow zauwazalna jest jedy-
nie okoto jednoprocentowa zawarto$¢ otowiu. Tak zblizony sktad prawdopodobnie
wynikal z wykonania 0zdob w trakcie tego samego cyklu produkcyjnego. Pozosta-
te dwie zapinki A VI, s. 2 (CL19214 i CL19217) z obiektu 903A zostaly wyko-
nane z brazéw cynowych (od 9,5% do 15,3%), z matymi dodatkami otowiu (1-2%),
a w przypadku zapinki z ptytka na nozce (CL19217) z 2,2-2,6% zawartoscia
cynku.

5 W publikacji badan metaloznawczych zabytkow z grobu R152 z Czarnowka w tabeli (Gan 2015,
s. 187), omytkowo dwukrotnie w kolumnie ,,przedmiot” znalazta si¢ zapinka typu Ramersdorf —
CL18583 i CL19081; prawidtowo druga analiza (CL19081) dotyczy zapinki A VI, s. 2 o naprawianej
pochewce (Schuster 2015, tabl. I: R152/3). Pomyltka skonsultowana i wyjasniona z dr. J. Andrzejow-
skim i prof. dr. hab. J. Schusterem.

¢ W wyposazeniu obiektu 903A z Czarnéwka znajduje si¢ para zapinek West Heslerton/ Weimar/
Brunnhem. Analiza CL 19214 dotyczy zapinki A VI, s. 2 z falszywa sprezynka (Schuster 2015, tabl. V:
903A/4), a analizy 19217.1 i 19217.2 dotycza zapinki A VI, s. 2 z azurowa plytka na nézce (Schus-
ter 2015, tabl. V: 903A/3). Informacje skonsultowane i wyjasnione z autorami opracowania.
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Ryec. 3. Brzyno, pow. pucki, stan. 7. 1 — zapinka z obiektu 268 z zaznaczonymi miejscami
pobrania probek (1a). Rys. J. Glinkowska-Kowalewska, fot. J. Strobin

Z przeprowadzonych badan wynika, ze to réznorodny ztom byl powszechnym
surowcem uzywanym do produkcji 0zdob z metali kolorowych. Zrodta archeolo-
giczne wskazuja, iz Pomorze w okresie wedrowek ludow objete bylo regresem
osadniczym 1 stanowito gltownie strefe tranzytowa wedrujacych grup wojownikow
germanskich powracajacych z terenéw Cesarstwa Rzymskiego 1 pobrzezy Morza
Czarnego do znajdujacej si¢ na potocy macierzy (Godtowski 1981, s. 100-103;
Maczynska 2007, 368-370; Dyrda, Kontny i Maczynska 2014, 128-129). W wieku V
obserwuje si¢ naplyw solidow, taczony ze wspomnianym powrotem do swoich
siedzib pomorskich i skandynawskich uczestnikow wojen hunskich (por. Godtow-
ski 1981, s. 99-104; Maczynska 2007, s. 365-368; Ciotek 2010, s. 382-285). Na
oddziatywania skandynawskie na Pomorze od polowy V w. po poczatek wieku VI
wskazujg rowniez coraz lepiej rozpoznane mate nekropole znane z kilku stanowisk,
w tym z Brzyna i Czarnéwka. Wytwory o analogicznej proweniencji, ale takze
bizantyjskiej i italskiej znajdowane sg w skarbach z potowy V w. typu Swielino-
Trzebiatow-Kietpino 1 mlodszych (z poczatku wieku VI) typu Karlino oraz depo-
zytach kultowych zawierajacych ztote naszyjniki faczone z kr¢giem skandynawskim
(Godtowski 1981, s. 80-95; Machajewski 2006, s. 40-43, 46-47; 2012, s. 221-222;
Strobin i Machajewski 2017, s. 570-571). Na podstawie znajdowanych depozytow
0zdob 1 monet z tego okresu przyjmowano, ze przemieszczajacy si¢ barbarzyncy
dostarczali takze material do produkcji lokalnych wzoréw z metali kolorowych.

Waznym zroédlem pozyskiwania surowca byla grabiez wyposazenia grobow
ze starszych cmentarzysk, co doskonale poswiadcza analiza skarbu z Lubiany,
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pow. koscierski. Depozyt zawieral, procz grotow z zelaza, wyroby z metali kolo-
rowych wyrabowane z nekropolii spotecznosci kultury przeworskiej 1 wielbarskiej,
w znikomym stopniu kregu baltyjskiego. Wigkszo$¢ zabytkéw datowana jest na
fazy B2b-Cla, najstarsze za$ (fazy A3 i B1) reprezentowane sg skromnie, podob-
nie jak przedmioty o najpdzniejszej metryce (fazy C3/D1). W materiale znajdowa-
ty si¢ m.in. potamane zapinki, oddzielone spr¢zynki od zapinek, co mozna wigzaé
z segregowaniem surowca. Zarejestrowano takze kilka fragmentow kutych potwy-
twordw, potwierdzajacych, ze zgromadzony ztom byt przetwarzany. Najmlodsze
przedmioty ze skarbu z Lubiany, datowane na poczatek V w. n.e., mozna taczy¢
z wytworczoscig wiasciciela skarbu (Maczynska 2007, s. 373-374; 2011).

Kwestie pozyskiwania i przerabiania ztomu surowcowego metali kolorowych
w okresie wedrowek ludow byty rowniez rozpatrywane na przykladzie innego styn-
nego depozytu, skarbu odlewnika z Fromborka, pow. braniewski (dawniej Frauen-
burg), datowanego okoto potowy V w. (Peiser, Kemke 1914; Godlowski 1972;
1981, s. 86-87; 108-109; Maczynska 2007, s. 373; 2011, s. 239), ewentualnie poz-
niej, na 2. potowe V w. (por. Ciotek 2010, s. 384-385; Cieslinski 2010, s. 168).

W opinii Feliksa Ernsta Peisera cz¢$¢ zabytkéw zgromadzonych w depozycie
— nadtopionych — mogta pochodzi¢ z rabowania starszych grobéw o charakterze
ciatopalnym (Peiser i Kemke 1914, s. 65, 70). Oprocz ztomu, depozyt zawierat
kompletne zapinki ze spre¢zynkami typow A VI, s. 11 2, a takze Grédek 47 (Ko-
kowski 1995, s. 14, tabl. 2:0; Andrzejowski, Prochowicz i Rakowski 2008), owal-
ne sprzaczki z pogrubiong ramg, odlane i czgsciowo obrobione kabtaki 1 ndzki
zapinek typow Schonwarling/Skowarcz 1 Dollkeim/Kovrowo wg A. Bitner-Wro-
blewskiej (2001), a takze utamki zapinek z kanatami wlewowymi, ztom naczyn
brazowych, zlitkéw odlewniczych oraz monety, w tym nadtopione i potamane oraz
solid Teodozjusza II z lat 430-440.

W prezentowanym zespole wyrozniaja si¢ obiekty najmlodsze (Peiser i Kemke
1914, tabl. 1), zapewne zwigzane z wytworczoscig wilasciciela skarbu (ryc. 4:1-7,
15, 16, 20, 22-25) — zapinki typow Dollkeim/Kovrowo i Schénwarling/Skowarcz
oraz sprzaczki z pogrubiong rama grupy H, typow 11, 16, 19, 27 wg R. Madydy-
-Legutko (1987). Sa to przedmioty odlane, po wstepnej obrobce, w tym zapinki
bez zawinigtych pochewek i zamontowanych sprezynek. Wsérod nich znajduje sie
zapinka Schonwarling/Skowarcz z fragmentem nézki kolejnej, potaczonych wspol-
nym kanatem wlewowym, co doskonale poswiadcza metode wytwarzania dwdch
identycznych zapinek (par do stroju) w jednej formie odlewniczej. Produkcja takich
kompletow zapinek, prawdopodobnie powielanych z modelu, jest charakterystycz-
na dla rzemiosta rzymskiego, jak i barbarzynskiego (Knauseder 2014, s. 148; Stro-
bin i Strobin 2018, s. 151-152). W pozostatych zapinkach widoczne sa niedolewy
pochewek (ryc. 4:2-4), co moze wynika¢ z bledow formowania i odlewania, ale
tez z uzycia stopow o duzej zawarto$ci olowiu i cyny, ktore majg wigkszy skurcz
odlewniczy, a struktura grubokrystaliczna odlewu moze powodowac niedolewy.
Podobny defekt odlewniczy widoczny jest w ramie sprzaczki (ryc. 4:21). Pozostaty



Zabytki ze stopow miedzi z cmentarzyska skandynawskiego w Brzynie, pow. pucki. ..

Altertumsgesellschatt Prussia. NXIII, Talel 1.

gez. C. Bublitz, Druek der Hartungsehen Buchdruckerei, Kdnigsberyg i. P'r.

Depothund von Frauenburg.

Ryc. 4. Skarb z Fromborka. Wg F.E. Peiser, H. Kemke 1914
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cze¢$¢ depozytu stanowi ztom 1 odpady poprodukcyjne, jak: fragmenty blach na-
czyn, potamane i nadtopione monety, przekute sztabki oraz sople i grudy zastyg-
tego stopu. Najbardziej intrygujaca cze$cig wtornego surowca metalowego sa jego
elementy pochodzenia barbarzynskiego: zapinka kuszowata z podwini¢ta nozka
(ryc. 4:11) oraz elementy podobnych w typie, pierwotnie catych, na co wskazuja
oploty (ryc. 4:10, 14) lub przewezenie pod nie (ryc. 4:12). Ostatnia z tej grupy
jest zapinka oznaczona nr 13 (ryc. 4:13), ktora ksztaltem nawigzuje do form star-
szych, zblizonych do grupy V, s. 10 O. Almgrena, przy czym przez K. Godtow-
skiego (1972, s. 65) zostata zaklasyfikowana do fibul A VI, s. 2. Zapinka byla
forma jednoczgsciows, co poswiadcza fragment drutu wychodzacego bezposrednio
z gtowki, prawdopodobnie z rozciggnigtej i wytamanej sprezynki. Tasmowaty
kabtak przechodzacy bezposrednio w nozke o identycznym profilu jest uformowa-
ny esowato, co zasadniczo odbiega od profili zapinek kuszowatych VI grupy Al-
mgrena, gdzie ndzka jest wyraznie odgigta od kablaka, przez co przej$cie obu
czescei uzyskuje wyrazny profil. Podobnie pochewka trapezowato zweza si¢ do toza,
co jest charakterystyczne dla zapinek IV i V grupy O. Almgrena. Na prezentowa-
nym rysunku wyraznie wida¢, ze pochewka jest zagigta, co w polgczeniu z reszt-
kami wystajgcego drutu spr¢zynki umacnia przekonanie, ze byta to wczesniej
kompletna, dziatajaca zapinka. Opisane barbarzynskie elementy ztomu poswiadcza-
ja, tak jak w przypadku depozytu z Lubiany, Zze w okresie wedréwek ludéw suro-
wiec do produkcji 0zdob pochodzit nie tylko z monet (por. Bursche 2010, s. 202;
2012, s. 231), ale i z wyrabowanych, starszych grobow. W skarbie fromborskim
znajduja si¢ tez elementy metalowe ze $ladami kucia, jak fragment zapinki
(ryc. 4:10) 1 dwoch sztabek (ryc. 4:29, 36) oraz sesterc (ryc. 4:32). Takie czynno-
$ci, w przypadku przedmiotéw pokrytych patynami, pozwalaty na odstonigcie ich
pierwotnej barwy i wstepne okreslenie rodzaju surowca. W prymitywnych warsz-
tatach metalurgicznych przekuwanie ztomu bylo prostym sposobem rozpoznania
cech technologicznych pozyskanego surowca, jego plastyczno$ci, mozliwosci uzy-
cia w kuciu 1 wyciggania w druty, a w przypadku gdy byt twardy i kruchy, prze-
znaczenia go do odlewania.

Analizowany zestaw 0zdob z Brzyna potwierdza zmiany zachodzace w uzytko-
waniu rodzaju stopéw w okresie wedrowek ludow. Mosigdze wielosktadnikowe,
powszechne w okresie wptywow rzymskich, zostaly zastgpione w okresie wedro-
wek ludow brazami cynowymi, cynowo-otowianymi, niekiedy uzupetiane cynkiem.

W okresie wedrowek ludow w odlewnictwie 0zddb z metali kolorowych stoso-
wano surowiec brazowy lub mosi¢zny o stosunkowo duzym dodatku otowiu i cyny,
ktory charakteryzowal si¢ nizsza temperaturg topnienia i shuzyl do wytwarzania
stosunkowo masywnych o0zdob, przy ktorych dalsza obrobka byla ograniczana do
retuszu powierzchni oraz do przekuwania i zawijania pochewek zapinek. Czgsto
na spodnich stronach tych przedmiotéw widoczne sg drobne btedy odlewnicze:
szwy, przesunigcia formy czy ziarnista struktura masy formierskiej. W ten sposob
produkowano dominujace w tym czasie ci¢zkie, masywne zapinki typu Skowarcz,
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Dollkeim/Kovrovo czy zapinki plytowe, a takze szpile jak te z cmentarzyska
w Brzynie. Surowo$¢ i prostota odlewoéw widoczna jest w zapinkach A VI, s. 2
z obiektow R152, R185 i fibulach West Heslerton/Weimar/Brunnhem z grobu
nr 903A z Czarnowka, takze w szpilach z Brzyna, ktore zostaty jedynie powierzch-
niowo oszlifowane, przez co zachowatly si¢ Slady formowania.

Zgota odmiennym materialem jest braz o dominujacym sktadniku gtownym
(Cu 90% 1 powyzej) 1 jednostkowym dodatkiem cyny, otowiu badz cynku. Suro-
wiec ten ma wilasciwosci zblizone do miedzi, moze by¢ przekuwany w cienkie
blachy i druty, a rekrystalizowany w wysokiej temperaturze poddawany dalej tech-
nikom gigcia 1 zwijania.

Taki surowiec stosowano do produkcji 0zdob kutych jak opisywane zapinki typu
Ramersdorf, ale prawdopodobnie tez do zapinek typu Wiesbaden 1 Niemberg C,
ktore chociaz odmienne w formie, majg podobng technologi¢ produkcji. Opisywa-
ny surowiec o obnizonej zawartos$ci cyny i olowiu zasadniczo byt stosowany do
wykonywania sprezyn zapinek, zaréwno do tych odlewanych, jak i kutych, ponie-
waz drut z takiego surowca po przekuciu i zwinigciu zapewnial sprezysto$é i wy-
trzymato§¢ mechaniczna na odksztalcenia.

Porownujac dane z analiz metaloznawczych z klasyczng analizg archeologiczna,
mozemy sprobowac odtworzy¢ etapy dziatan rzemieslnika — wytworcy ozdob z me-
tali kolorowych w niespokojnych czasach wedrowek ludow. Poczatkiem byla
wstepna selekcja zasniedziatego, nieznanego surowca, przekucie i oczyszczenie
w ogniu. Te zabiegi pozwalaty oceni¢ przede wszystkim rodzaj materiatu, np. czy
byl to mosiadz, czy srebro, co nie zawsze jest oczywiste w obiekcie pokrytym
patynami. Warto tu nadmieni¢, ze stopy srebra z miedzia, nawet powyzej 90%
zawarto$ci Ag, pokrywaja si¢ zielonymi patynami, typowymi takze dla mosiadzow
1 brazow. Jako przyktad moga postuzy¢ ozdoby okreslane wstepnie w trakcie badan
archeologicznych jako ,brazowe”, ktére po konserwacji okazujg si¢ srebrne. Po-
dobne dylematy rozstrzygat pradziejowy ztotnik, po okresleniu koloru, a przez to
rodzaju surowca, dalej poprzez kucie i wygrzewanie okreslat jego kolejne podsta-
wowe walory fizyczne, jak twardos¢ 1 kowalnos¢. Segregacja surowca przebiegata
dwukierunkowo: na materiat przeznaczony do odlewania i surowiec przeznaczony
do kucia. Nieprzypadkowo w ogromnym materiale zabytkowym z Lubiany zauwa-
zalny jest podzial na zapinki bez sprezynek i mnostwo samych sprezynek. Wynika
to z prostego podzialu warsztatowego, gdzie ,,stare” sprezynki po przetopieniu,
przekuciu 1 wyciggnigciu, albo jedynie po przekuciu, stawaty si¢ sprezynkami dla
nowych zapinek, tak jak w opisywanej powyzej zapince z grobu R185 z Czar-
néwka.

Istotng cechg odlewnictwa metali kolorowych okresu wedrowek ludow, zauwa-
zalna w wynikach prezentowanych analiz metaloznawczych, jest wzrost zawarto$ci
olowiu w stopach. Tendencja ta, kontynuowana we wczesnym S$redniowieczu,
szczegoOlnie w metalurgii kultur battyjskich, wynika z celowych dziatan, gdzie po-
przez dodawanie otowiu obnizana byla temperatura stopu utatwiajaca proces
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odlewania. Jednoczesnie moze to poswiadcza¢ zwigkszony handel otowiem, surow-
cem tanim i w miar¢ dostepnym w tych rejonach Europy. Efektem tej dzialalno$ci
bylo pojawienie si¢ form kuszowatych, ale masywnych i ciezkich, oraz zapinek
ptytowych z ornamentem reliefowym.

Przedstawione w teksécie opinie na temat rodzaju stopow miedzi i ich cech
technologicznych, wystepujacych w okresie wedrowek, powinny by¢ poszerzane
dalszymi badaniami zabytkdéw, wspomaganymi analizami metaloznawczymi.
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