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KILKA UWAG O SZKLANYCH NACZYNIACH
Z GRODU NA OSTROWIE LEDNICKIM

REMARKS ON THE GLASS VESSELS
FROM THE STRONGHOLD AT OSTROW LEDNICKI

Abstract. This paper presents the results of an expert study of several glass vessels from an early medi-
eval castle at Ostrow Lednicki. They come from the so-called second church, a single-nave small buil-
ding erected in the 1060s and destroyed in 1038 or 1039. In its ruins, a collection of high-grade artefacts
was discovered, furnishings of the same temple, as well as fragments of glass and fragmentary preserved
glass vessels.

The three specimens, examined in the laboratory, were made of potassium glass, of the calcium-potassium
variety, of the CaO-K,0-MgO-Al,0,-SiO, type. Interpretation of the analytical results has led to a con-
clusion that all the vessels could come from a single workshop, attributed to Carolingian and Ottonian
workshops in Imperial Germany. Another vessel, discovered in the eastern part of the stronghold and not
associated with any of the sacred buildings, has an early date (6™ to 9™ century).

It is believed to be a conical goblet of the Kempston type, made of sodium glass, of the mineral variety,
of the Na,0-Ca0O-Al0,-Si0, type, from one of the many Western European workshops.

Keywords: Early Middle Ages, Ostrow Lednicki, strongholde, glass vessels, lamp, sodium glass, pota-
ssium glass.

WSTEP

Wieloletnie badania wykopaliskowe na wyspie jeziora Lednica (Ostrowie Led-
nickim), oprécz odkry¢ wspaniatej wczesnosredniowiecznej architektury kamienne;j,
dostarczyly duzych ilo$ci ruchomego materialu zabytkowego, $ladow kultury ma-
terialnej 6wczesnych mieszkancow (m.in. Tabaka i Wyrwa [red.] 2013; Kurnatow-
ska 1 Wyrwa [red.] 2016; Sankiewicz i Wyrwa [red.] 2018; Wrzesinski [red.] 2019;
2022; Banaszak, Kowalczyk i Tabaka 2020). Wsrdd nich jest zbidr wyrobow ze
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szkta, a w nim, obok pojedynczych znalezisk z obszaru grodu i z otoczenia ksig-
zgcego palatium, znajdujg si¢ szczegoélnie interesujace znaleziska z tak zwanego
II koSciota i pobliskiego niewielkiego cmentarzyska. Sa to doskonale zachowane
utamki szkiet witrazowych wraz z otowianym teownikiem oraz kilkanascie frag-
mentéw naczyn. W literaturze przedmiotu wspominano juz o tych znaleziskach,
a zbior szkiel witrazowych doczekat si¢ specjalistycznego opracowania (Olczak
2000; 2006). Szklo naczyniowe nie zachowato si¢ w dobrym stanie, niektore
z utamkoéw noszg $lady dziatania ognia. Jerzy Olczak, prezentujac te materiaty,
sugerowal przeprowadzenie badan fizykochemicznych dla lepiej zachowanych
1 spelniajacych kryteria kwalifikacji do takiej analizy utamkéw (Olczak 2016). Mu-
zeum Pierwszych Piastow na Lednicy kilka lat temu udostgpnito autorce tego opra-
cowania, za co sktadam serdeczne podzigkowania dr. Januszowi Goreckiemu,
16 fragmentow tych naczyn pozyskanych podczas badan wykopaliskowych w la-
tach 60. ubieglego stulecia. Ponizej zaprezentowano dodatkowe, nowe informacje
pozyskane miedzy innymi z przeprowadzonych fizykochemicznych badan sktadu
chemicznego szkta dla kilku najlepiej zachowanych okazéw i oméwiono jeszcze
jeden interesujacy fragment szklanego naczynia, pochodzacy z otoczenia ksigzgce-
go palatium.

NACZYNIA Z TAK ZWANEGO MALEGO KOSCIOELA

Koéciot 11, ,,maly kosciol”, budowla 2, potozony w pdinocno-zachodniej, przy-
watowej czgéci majdanu, na niewielkiej kulminacji terenu, byl orientowana, jedno-
nawowa, niewielka $wigtynig (14 x 10 m) zamknigta od wschodu prostokatnym
prezbiterium (ryc. 1). Odkryty zostat w latach 40. ubiegtego stulecia, a w latach
60., 70. 1 80. badany byl wykopaliskowo. Prace te i pdzniejsze weryfikacyjne
przyniosty wiele ustalen, dotyczacych chronologii 1 architektury budynku. Przyj-
muje si¢, ze powstalt w latach 60. X wieku jako drewniana, otynkowana budowla
(Wrzesinski 1 Kara 2016). Zostat zniszczony podczas najazdu wojsk Brzetystawa
w 1038 lub 1039 roku, a z rumowiska po spalonym kos$ciele wydobyto zespot
zabytkdw o niewatpliwie sakralnych funkcjach i o wysokiej wartos$ci zarowno ow-
cze$nie materialnej, jak i obecnie poznawczej — m.in. krzyzyk brazowy, grudki
bursztynu, utamki szklanych i drewnianych naczyn, paciorki z kamieni potszlachet-
nych 1 szkta, ozdobne ko$ciane oktadziny drewnianej skrzynki relikwiarzowej, li-
turgiczny grzebien z kosci i bezcenny, pochodzenia bizantynskiego, oprawiony
w gagat i skore brazowy relikwiarz-stauroteke na relikwie Krzyza Swigtego (G6-
recki 1991; Wyrwa 2015; Gorecki i Wyrwa 2012; Wrzesinski i Kara 2016b).
W bezposrednim sasiedztwie koSciota, przy jego murach oraz we wnetrzu odkryto
migdzy innymi fragmenty barwnych szyb witrazowych wraz z olowianym teowni-
kiem — pozostatosci oszklonych okien/okna (Olczak 2006; 2016). Ta kolekcja zde-
cydowanie podkresla wyjatkowy charakter tej niewielkiej $wiatyni. Podobnie
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Ryec. 1. a — rekonstrukcja zabudowy Ostrowa Lednickiego, opracowanie W. Kujawa (za Wyrwa
2016, s. 25), b — zarys fundamentéw II kosciota (Wrzesinski i Kara 2016, s. 175),
¢ — rekonstrukcja bryty II ko$ciota (za Rodzinska-Chorazy 2016, s. 156)
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postrzega si¢ pochdéwki zarowno wewnatrz, jak i przy kosciele. Przypisuje si¢ tej
Swiagtyni szczegbélng role w systemie organizacji ideowej wczesnopiastowskich
wiladcow 1 przyjmuje si¢, ze wzniesiono ja dla Mieszka I w zwigzku z przyjeciem
chrztu w 966 roku. Elitarny charakter przyko$cielnego cmentarza, z niewielkg licz-
ba grobow, wigzal si¢ z programem architektonicznym kos$ciota (Goérecki 1991;
1996). Pierwsza faza egzystencji §wiatyni to czas do okoto 1038 roku — najazdu
na Wielkopolske wojsk czeskiego ksiecia Brzetystawa. Druga faza, po odbudowie,
trwata do konca XI wieku, czyli do przypuszczalnego czasu jego rozbiorki (Wrze-
sinski 1 Kara 2016a).

Szesnascie utamkow szklanych naczyn z II kosciota pochodzi z I fazy funkcjo-
nowania $§wiatyni, czyli okresu do 1038 lub 1039 roku. Zrekonstruowano czastko-
wo pig¢ naczyn'.

Naczynie 1 (nr inw. 434/63, ar 267d, wykop II, warstwa IIL, glebokos¢ 112,08 m n.p.m.,
ryc. 2: 1). Jest to 12 niewielkich fragmentow szkta, pochodzacych z jednego na-
czynia (przypuszczalnie szklanej ampli lampy). Dwa, lekko znieksztatcone utamki
brzegu pozwolily na czgsciowa rekonstrukcje naczynia o $rednicy brzegu 7,7 cm,
brzusca 5 cm. Brzeg jest zaokraglony i mocno wychylony na zewnatrz, jego $red-
nica jest wicksza niz brzusca, korpus jest zaokraglony, zwe¢zajacy sie¢ w dolnej
partii. Szklo nosi niewielkie $lady przepalenia, powierzchni¢ pokrywa cienka war-
stwa bragzowego odszklonego osadu, zachowane pod nig szkto jest przejrzyste bar-
wy oliwkowozottej. Brak jest widocznych §ladow zabiegow technicznych, naczynie
zostato wykonane technika wydmuchiwania z ,,wolnej reki”. Utamek zostal prze-
badany laboratoryjnie (tab. 1).

Naczynie 2 (nr inw. 429/63, ar 267D, wykop II, warstwa IIL, ryc. 2: 2). Jest to
niewielki fragment brzusca nicokreslonego blizej naczynia o brzegu (?) prawdopo-
dobnie wychylonym na zewnatrz (czarka? pucharek?). Przypuszczalna $rednica
brzusca wynosita 8 cm. Szklo nosi niewielkie §lady przepalenia, na powierzchni
widoczne sg mate pecherze i jest pokryte cienka warstwg brazowego odszklonego
osadu, zachowane pod nig szklo jest przejrzyste oliwkowozielone. Brak jest wi-
docznych $ladéw zabiegow technicznych, naczynie zostalo wykonane technikg wy-
dmuchiwania z ,,wolnej rgki”. Utamek zostal przebadany laboratoryjnie (tab. 2).

Naczynie 3 (nr inw. 35/64, ar 267B, wykop II, wkop, glebokos¢ 111,61 m n.p.m.,
ryc. 2: 3) to niewielki fragment pogrubionego i wklestego dna nieokreslonego blizej
naczynia (czarka?). Srednica dna wynosi 5,5 cm, grubo$é naczynia od 0,2 do
0,5 cm. Przydenna cz¢§¢ brzusca jest wychylona na zewnatrz. Na powierzchni

! Ponowne ogledziny zachowanych fragmentow i wykonanie nowych rycin pozwolito na nieco
odmienng interpretacje zachowanych wigkszych fragmentow. Rdznica ta dotyczy przede wszystkim
fragmentu naczynia interpretowanego jako lampa. W pracy Jerzego Olczaka (2016, s. 199-201,
ryc. AS5.1: 1) przedstawiono to naczynie jako niewielkie, nieokreslone, o baniastym brzuscu. Ryciny
te czgsciowo powielono jako przerysy w innych artykutach tego tomu, utamek interpretowany obecnie
jako przydenna czg$¢ czarki (?) — naczynie 3, przedstawiony jest jako czarka, co jest bigdem autorki
ryciny (J. Sawickiej), (Wrzesinski i Kara 2016a, s. 182; Wrzesinski i Kara 2016b s. 268, tab. XI.13).
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Ryc. 2. Naczynia z II kosciota na Ostrowie Lednickim oraz palatium, w tym przebadane

metodami fizykochemicznymi. 1 —lampa (?), inw. 434/63; 2 — fragment czarki (?), inw. 429/63;

3 — fragment czarki? pucharka? (?), inw. 35/64; 4 — mata butelka (?), inw. 372/63; 5 — naczy-

nie nieokre$lone, inw. 366/63; 6 — fragment pucharka stozkowatego, inw. 567/64.
Rys. J. Sawicka

wystepuje cienka warstwa szarobrunatnego odszklonego, tuszczacego si¢ osadu,
zachowane pod nim szklo jest przejrzyste barwy oliwkowozielonej. Wewnatrz na-
czynia, na korozyjnej warstwie wystapity niewielkie powierzchniowe pecherze,
slady przepalenia. Brak jest widocznych $sladow zabiegdéw technicznych, naczynie
zostato wykonane technikg wydmuchiwania z ,,wolnej reki”. Utamek zostal prze-
badany laboratoryjnie (tab. 3).
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Tabela 1. Ostrow Lednicki, stan. 2. Wyniki analizy fizykochemicznej sktadu szkta oraz
gldwne sumy i proporcje sktadnikow szktotworczych, naczynie 1

miejscowos¢ Ostrow Lednicki, stan 1, 11 kosciot
przedmiot fragm. naczynia szklanego (lampy?), naczynie 1
nr inw. 434/63
chronologia zespotu 1. pot. XI w.
{)arwa e szkto oliwkowozotte, przezroczyste
i przezroczystosc szkia
typ chemiczny szkia Ca0-K,0-MgO-A1,0,-Si0,
Sktadniki (w % wagowych) Wybrane proporcje i sumy gtoéwnych sktadnikow szklotworczych
Sio, 57,21
Na,O 0,06
K,0/Na,O 258,33
K,0 15,5
CaO 17,25
MgO 2,82
ALO, 3,55
K,0 +NaO 15,56
Fe,O, 0,3
MnO 1,08
Sb,0, -
PbO -
CaO/MgO 6,11
CoO -
CuO 0,16
BaO -
TiO, 0,12
CaO +MgO 20,07
SnO, -
NiO -
Zn0O 0,39
As O, 0,19
K,O + Na, 0/Ca0 + MgO 0,77
P,O, 1,28
SO, -
Cl -
Ag O -
= ALO, 3,55
Cr,0, - ’
CaO/K,0 1,11
- zawarto$¢ pierwiastka ponizej
granicy wykrywalnosci
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Tabela 2. Ostrow Lednicki, stan. 2. Wyniki analizy fizykochemicznej sktadu szkta oraz

gléwne sumy i proporcje sktadnikow szktotworczych, naczynie 2

miejscowosé Ostrow Lednicki, stan. 1, 1T kosciot
przedmiot fragm. szklanego naczynia 2, czarki?
nr inw. 35/64

chronologia zespolu 1. pot. XI w.

barwa
i przezroczystos¢ szkta

szkto oliwkowozielone, przejrzyste

typ chemiczny szkta Ca0-K,0-MgO-AlLO,-SiO,
Sktadniki (w % wagowych) Wybrane sumy i proporcje glownych sktadnikoéw szklotworczych
Sio, 56,7
Na,O 0,24 65.4
K,0/Na,0
K,0 15,7
CaO 17,26
MgO 3,01
ALO, 3.45 15,94
K,0 +Na,0
Fe,O, 0,48
MnO 1,14
Sb,0, -
PbO - 5,73
CaO/MgO
CoO -
CuO 0,26
BaO -
TiO, 0
CaO + MgO 20,27
SnO, -
NiO 0
ZnO 0,24
As,O, -
K,O +Na,0/Ca0 + MgO 0,78
P,O, 1,34
SO, 0
Cl -
Ag O -
=2 ALO, 345
- zawarto$¢ pierwiastka ponizej Ca0/K,0 1,09

granicy wykrywalnosci
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Naczynie 4 (nr inw. 366/63, ar 268D, warstwa [112a, glebokos¢ 112,23 m n.p.m.,
ryc. 2:4). Jest to fragment brzusca i brzegu nicokreslonego naczynia przypuszczal-
nie z brzegiem mocno wychylonym na zewnatrz (ampla lampy? dzbanuszek?).
Szkto jest mocno przepalone i znieksztatlcone. Barwa szkta jest obecnie czarnobru-
natna, bez mozliwosci okres$lenia pierwotnego zabarwienia. Nie mozna réwniez
zaobserwowa¢ ewentualnych $ladow zabiegdw technicznych. Utamka, ze wzgledu
na daleko posunietg korozje, nie przebadano laboratoryjnie.

Naczynie 5 (nr inw. 372/63, ar 267D, wkop, glebokos¢ 111,61 m n.p.m.,
ryc. 2: 5). Jest to fragment brzusca z wylewem naczynia prawdopodobnie bania-
stego z waska szyjka i wychylonym na zewnatrz, zaokraglonym brzegiem (mata
butelka?). Srednica brzegu wynosi 5 cm, a $rednica zachowanego brzusca 6,8 cm.
Szkto jest skorodowane, powierzchni¢ pokrywa warstwa brazowego odszklonego
osadu, zachowane pod nig szklto jest przejrzyste barwy jasnooliwkowej. Brzeg na-
czynia jest odksztalcony w wyniku dziatania wysokiej temperatury. Nie mozna
rowniez zaobserwowac ewentualnych §ladow zabiegdéw technicznych. Utamka ze
wzgledu na daleko posunieta korozj¢ oraz znaczny stopien przepalenia nie przeba-
dano fizykochemicznie.

NACZYNIE Z OTOCZENIA PALATIUM

Fragment kolejnego interesujacego naczynia (nr 6) zostat odkryty we wschod-
niej czesci grodu (okreslonej jako majdan palatium), w poziomie osadniczym roéw-
noczasowym ze znaleziskami z II koS$ciota. Jest to okres budowy zatozenia
palacowo-sakralnego — od konca X wieku do 1038 roku (Banaszak, Kowalczyk
i Tabaka 2020). W bezposredniej bliskosci palatium odkryto jeszcze kilka innych
drobnych fragmentow szkta, przypuszczalnie réwniez naczyniowego, taczonych
przez badaczy juz z kaplica patacowsg (Banaszak, Kowalczyk i Tabaka 2020,
ryc. 33). Najstarsze osadnictwo na niewielkim wyniesieniu, na ktérym posadowio-
no w latach 950-970 zespdt patacowy, datuje si¢ na schytek VI wieku. Ta faza
osadnicza trwata do lat 90. IX stulecia. Na przetomie X/XI wieku (II faza osad-
nicza) powstal w tym miejscu maty grodek. Jego niwelacje i budowa zespotu
palatialnego (lata 950-970) to III, rezydencjonalna faza osadnicza datowana na
koniec X wieku do najazdu ksigcia czeskiego Brzetystawa w 1038 roku (Banaszak,
Kowalczyk 1 Tabaka 2020, s. 43-44). Te ustalenia pokazuja, ze fragment przedsta-
wionego ponizej szklanego pucharka o wczesnej metryce wpisuje si¢ w chronolo-
gic osadnictwa wyspy.

Naczynie 6 (nr inw. 567/64, ar 201D, warstwa VIII, majdan palatium, III po-
ziom osadniczy, gieb. 111,1 m n.p.m., ryc. 2:6) to niewielki fragment brzusca
wysmuklego cienko$ciennego naczynia, przypuszczalnie pucharka stozkowatego,
zdobionego pionowymi zeberkami o potokraglym przekroju (typu Kempston, Snar-
temo, rozek comne beaker [?]). Maksymalna $rednica zachowanego brzusca to
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Tabela 3. Ostrow Lednicki, stan. 2. Wyniki analizy fizykochemicznej sktadu szkta oraz

gldwne sumy i proporcje sktadnikow szktotworczych, naczynie 3

miejscowosé Ostrow Lednicki stan. 1, II kosciot

przedmiot Fragm. szklanego naczynia (czarka?, pucharek?), naczynie 3
nr inw. 429/64

chronologia zespotu 1. pot. XI w.

barwa i przezroczystos¢ szkta

Szkto oliwkowozolte, przejrzyste

typ chemiczny szkia Ca0-K,0-MgO-AlLO,-SiO,
Sktadniki (w % wagowych) Wybrane proporcje i sumy glownych sktadnikéw szklotworczych
SiO, 56,37
K,0/Na,0 35,60
Na,O 0,43
K,0 15,31
CaO 17,04
MgO 2,86
K,0+Na,0 15,74
ALO, 3,38
Fe,O, 0,56
MnO 1,15
Sb,0, -
CaO/MgO 5,95
PbO -
CoO -
CuO 0,47
BaO -
TiO, 0,21
CaO+MgO 19,32
SnO, 0
NiO 0,13
ZnO 0,25
As,O, 0,13
K,O +Na,0/Ca0 + MgO 0,81
P,0; 1,53
SO, 0,14
Cl -
Ag0 - ALO, 338
Cr,0, 0,02

— zawarto$¢ pierwiastka ponizej
granicy wykrywalnosci

CaO/K,0
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3,6 cm, grubo$¢ naczynia 0,15 cm, Srednica wateczka ornamentu wynosi 0,15 cm.
Szkto jest przezroczyste, barwy biatoseledynowej, bez §ladéw korozji. Nieliczne
widoczne pecherze gazowe o $rednicy 0,3 mm sg okragte 1 bez wyraznego uktadu.
Podobne pecherze i rowniez bez wyraznego uktadu wystepuja na zeberkach. Mog-
loby to wskazywaé na ornament odcis$nigty w matrycy, a nie nalepiany — w tym
ostatnim przypadku wydhuzone pecherze gazowe ukladatyby si¢ rownolegle do osi
natozonej szklanej nici. Brak jest widocznych $ladow zabiegéw technicznych, na-
czynie zostalo wykonane technika wydmuchiwania w formie? (tab. 4).

WYNIKI ANALIZ CHEMICZNEGO SKELADU SZKEA

Badaniom laboratoryjnym analizy sktadu chemicznego szkta® poddano cztery
utamki naczyn (ryc. 2). Wyniki zaprezentowano w tabelach 1-4. Klasyfikacje i in-
terpretacje fizykochemicznych analiz sktadu szkiel przyjeto za polskimi archeolo-
gami, ktorzy uwzglednili podstawowe kryteria okreslone przez rosyjska badaczke
Juli¢ L. Szczapowsg (Szczapowa 1973, tab. 25; Dekdéwna 1980, s. 29-38; Dekdéwna
i Olczak red. 2002, s. 190)°. Przy wskazaniu zwigzkow odbarwiajacych i barwig-
cych podstawa rozwazan sa ustalenia autoréow Principes... (Dekdéwna i Olczak
[red.] 2002, s. 192-196).

Na podstawie wynikoéw analiz 1 ich interpretacji (przypis 3 i 4) mozna stwier-
dzi¢, ze przebadane fizykochemicznie szkta z Ostrowa Lednickiego reprezentuja
dwie podstawowe receptury stosowane we wczesnym S$redniowieczu — sodowg

2 Zostaly przebadane metoda XRF (ilo$ciowa rentgenowska analiza fluorescencyjna), odmiana
EDS, okreslang inaczej jako analiza przy uzyciu mikrosondy elektronowej lub spektrometria dyspersji
energetycznej. Analiz¢ wykonano w Laboratorium Bio- i Archeometrii IAE PAN. Badania wykonata
na spektometrze rentgenowskim z cyfrowym uktadem AVALON 8000 firmy PGT Elzbieta Pawlicka.
Metoda ta ma charakter nieniszczacy i mikroinwazyjny, pomiary przeprowadza si¢ na powierzchni
probki, na wykonanym wczesniej niewielkim szlifie. Okre$la si¢ iloSciowo, w procentach wagowych,
zawarto$¢ okolo 17-25 tlenkéw (z wyjatkiem chloru, nieprzedstawianego w postaci tlenkowej), wy-
stepujacych w stezeniach powyzej 0,1%. Nie oznacza si¢ wige istotnych sktadnikow sladowych. Oce-
na sktadu oparta jest na wypracowanych wczesniej wzorcach, ktore wykorzystywano do wczesniejszych
badan metoda ilo$ciowej analizy spektrograficznej (Dekéwna 2005, s. 17-18).

* Klasyfikacja ta polega na wydzieleniu poszczegdlnych chemicznych sktadnikow szkla i okresle-
niu ich roli w procesie powstawania szklanej masy. Obecno$¢ i ilos¢ podstawowych sktadnikow szkto-
twoérezych — SiO,, Na, O, K,0, CaO, PbO, MgO, Al O, (krzemionki, tlenkéw sodu, potasu, wapnia,
olowiu, magnezu i glinu) — ma zasadniczy wplyw na wlasciwosci szkta. Obliczenie proporcji ich
wystgpowania i nastgpnie zestawienie w schematy wg zasad nadrz¢dnosci i podrzgdnosci okresla
rodzaj, odmiang i typ szkta. Dla podstawowych sktadnikow szklotworczych stezenia minimalne, kto-
re nalezy uwzglednia¢ przy okreslaniu typu chemicznego szkiet zabytkowych, wynosza: Na,O — 3%,
K,0 — 4%, CaO — 3%, MgO — 2%, ALO, — 2%, PbO — 5%. Sg to st¢zenia stosowane przy interpre-
tacji analiz ilosciowych (Dekowna i Olczak [red.] 2002, s. 190, tab. 2). Te kryteria zostaly uzupet-
nione dla niektérych odmian szkla (np. dla sodowych o koncentracje K,O — Stawiarska 1984, s. 23-24,
patrz przypis 4 ponizej). Dolna granic¢ zawartosci CaO, ktora stanowi kryterium wprowadzenia tego
zwigzku do nazwy typu szkla, okresla si¢ roznie (Szczapowa 1973, s. 58-59; Dekoéwna 1980, s. 31).
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Tabela 4. Ostrow Lednicki, stan. 2. Wyniki analizy fizykochemicznej sktadu szkta oraz

glowne sumy 1 proporcje sktadnikéw szktotworczych, naczynie 4

miejscowosé Ostrow Lednicki, stan. 1, wschodnia czg$¢ grodu
przedmiot fragm. szklanego naczynia (pucharek stozkowaty?), naczynie 6
nr inw. 517/64

chronologia zespolu

950-970 1. — 1. pot. XI'w.

barwa
i przezroczystos¢ szkta

szklo jasnoseledynowe, przezroczyste

typ chemiczny szkta Na,0-Ca0-Al,0,-SiO,
Sktadniki (w % wagowych) Proporcje i sumy gtéwnych sktadnikow szktotworezych
SiO, 62,95
K,0+Na,0 21,52
Na,O 21,14
K0 0,38
a0 153 Na,0/K,0 55,63
a >
MgO 1,0 .
A0 309 SiO,+ Al,O,+ CaO + MgO + Fe O, 72,46
23 ’
Fe,O, 0,89 .
MO 54 SiO,+AlL,0,+Ca0+MgO+Fe,0,/Na,0+K O 3,36
n E
Sb,0, - )
PhO SiO, + ALO,+ Fe,O, 66,93
CoO - .
o 076 SiO, + ALO,+ Fe,O, 66,93
u ,
BaO -
- CaO/MgO 4,53
TiO, 0,24
SnO, -
- CaO + MgO 5,53
NiO 0,18
ZnO 0,2
0 052 K,O +Na,0/Ca0 + MgO 3,89
SZ 3 >
PO, 0,3
0 0.89 Fe,0,/A1,0, 0,26
, B
Cl 1,37 i
220 Fe,0,/TiO, 3,37
gz -
Cr,0 0
Nt K,O/K.0 +Na,0 x100% 1,76
- zawarto$¢ pierwiastka ponizej
granicy wykrywalno$ci MgO/Ca0 + MgO x 100% 18,08
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i potasowa. Pierwsza z nich, si¢gajaca starozytnosci, jest oparta na sodowym top-
niku, pozyskiwanym z sody pochodzenia mineralnego (szkla sodowe), druga to
nowa kontynentalna receptura oparta na topniku uzyskanym z popiotow drzew,
stosowana na terenach Europy Zachodniej od okoto VIII wieku (szkta potasowe)
— Dekowna 1980, s. 11, 20, 94; Wedepohl 1997; 1998, s. 13-26; 2003; 2007; 2010,
tab. 1; Dekéwna i Purowski 2012, s. 150 i przypis 40; i inni).

Szkla potasowe

Trzy przebadane fizykochemicznie naczynia (1-3) pochodzace z II ko$ciota wy-
konano ze szkla potasowego, odmiany wapniowo-potasowej, typu wapniowo-pota-
sowo-magnezowo-glinowo-krzemowego (CaO-K,0-MgO-Al,0,-Si0,) — tabele 1-3.

Klasyfikacje szkiel potasowych oparto przede wszystkim na stgzeniach glow-
nych skfadnikow szklotworczych — w tej grupie szkiet s to K,O i CaO. W uprosz-
czeniu dzieli si¢ te szkla na potasowo-wapniowe i1 wapniowo-potasowe
w zaleznosci od stopnia koncentracji tych sktadnikow*. Sa to szkta wysokoalka-
liczne (zawartos¢ K O — 15,3-15,7%), klarowane zwigzkami arsenu (naczynie 2 i 3)
1 odbarwione zwigzkami manganu. Podwyzszona zawarto$¢ zwigzkéw fosforu
i obecno$¢ zwigzkow siarki moze $wiadczy¢ o uzyciu do wytopu szkta popiotow
ro$lin, a nie stosowanego rowniez potazu (wylugowanego popiotu). Wszystkie te
trzy szkla majg bardzo zblizone koncentracje (poza K,0/Na,O) i proporcje sktad-
nikow szktotworczych. Mogly pochodzi¢ z jednej pracowni i w tym samym czasie
znalez¢ si¢ na Ostrowie Lednickim.

W szktach potasowo-wapniowych i wapniowo-potasowych jako topnik wyko-
rzystano popioty roslin kontynentalnych lub wyrabiany z nich potaz, w proporcjach
2 : 1, czyli dwie czesci popiolu (potazu) i jedna czes$¢ piasku — generalnie miedzy
1:1a2:1 (Wedepol 1997, s. 249). Przyjmuje si¢, ze wprowadzono t¢ nowsg
receptur¢ w wiekach VIII-IX na terenie Europy Zachodniej (Dekowna 1980, s. 20;
Dekowna i Purowski 2012, s. 150 i przypis 40; Stephan i Wedepohl 1997, s. 674,
i inni). Opis wykonania takiego szkla popiotowego przekazat w swoim traktacie

4 Za podstawe wydzielania typow szkiel potasowych przyjeto kryteria wypracowane przez
J.L. Szczapowa (1973, tab. 25), ktora wydzielita pig¢ stopni koncentracji glownych sktadnikow szkto-
tworczych (K,0, CaO, NaO, AlL,O oraz MgO), okreslajacych poszczegolne typy; do tego podziatu
nawigzala w swoich pracach Maria Dekowna (np. 1980, s. 236), dzielac szkta potasowe w zaleznosci
od relacji K,O do CaO na dwie odmiany — szkta potasowo-wapniowe i wapniowo-potasowe i dalej
na typy w zaleznosci od obecno$ci Na,O i ALLO w koncentracjach wigkszych niz 2-4% i MgO po-
wyzej 2-3%. Inng metodg¢ zaproponowat dla potasowych szkiel zachodnioeuropejskich Karl Heinz Wede-
pohl (1998, s. 13-26; 2010, tab. 1) — oparta na szczegdlowej interpretacji proporcji CaO/K,O,
zawartosci SiO, i Na,O oraz rekonstrukcji procesu wytopu i zastosowanych surowcow: wezesnosred-
niowieczne szkta popiotowe (Holzaschegliser), redniowieczne szklta popiotowe, poéznosredniowieczne
szkta popiotowo-wapniowe (Holzasche-Kalkgldser).
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Woodash Glass of Early Medieval Age

(Europe)
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Ryc. 3. Schemat graficznego obrazowania wynikoéw analiz szkiet potasowo-wapniowych

z wezesnosredniowiecznych stanowisk z terenu Niemiec, bazujacych na koncentracjach K O,

Ca0, MgO i PO (tlenkach potasu, wapnia, magnezu i fosforu) wg Krueger, Wedepohl 2003,
s. 96, fig. 3

mnich Teofilus’. Nowa receptura potrzebowata jedynie piasku i popiotu (z lokal-
nych drzew i ro$lin. Szkta takie, roznych odmian, staty si¢ podstawowymi szktami
wytapianymi w hutach pdtnocnej Europy, miedzy wickami XI a XV®.
Zaobserwowane zmiany w czasie sktadu tych szkiet polegaty na zmianie pro-
porcji uzytych w zestawie popiotow, pozyskiwanych wczesniej z pni bukowych,
pozniej z gatezi 1 kory (mniej zasobnych w potas). Popioty z kory buka zawiera-
ja wiecej wapnia (Ca) niz popioly uzyskiwane z pnia. Szkla wytopione z takich
popiotow majg wyzsze proporcje CaO : K,O i szkla tego typu (z przewagg CaO)
charakterystyczne dla rozwinigtego Sredniowiecza i czasow pozniejszych okresla
si¢ czesto jako wyroby pracowni zachodnioeuropejskich. Pojedyncze znaleziska
wyrobow ze szkla tego typu znane sa z okresu wczesnego $redniowiecza. Utamki
szklanych naczyn z Ostrowa Lednickiego (naczynia 1-3), o zblizonych koncentra-
cjach sktadnikow szktotworczych, nawigzujg do takich wczesnych szkiet potaso-
wych z duza koncentracja CaO z terendw Europy Zachodniej — Early Wood-Ash

5 Z dwoch czgécei suchego popiotu z buka i jednej czgsci oczyszczonego piasku, ten zestaw po-
daje rowniez w pdzniejszym szesnastowiecznym traktacie Agricola (Bezborodov 1975).

¢ Szkta potasowe od XII wieku wykorzystywano do produkeji szyb wielkich katedr (Augsburg,
Erfurt, Nirburg, Ulm, Regensburg, Magdeburg, Goslar, Bergmann, Wedepohl i Kronz 2008).
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Glass, Holzasche-Glas, produkowanych w latach 780-1000 (Wedepohl 2010, tab. 1
i tam u$rednione wartosci; 2012, tab. 2-3; Stephan i Wedepohl 1997). Wedhug
klasyfikacji szkiet potasowych Marii Dekowny (1980), sa to szkla wapniowo-po-
tasowe.

Opierajac si¢ na wykresie Kruegera i Wedepohla (2003, Fig. 3, s. 96) graficz-
nego obrazowania wynikow analiz szkiet potasowo-wapniowych z wczesnosrednio-
wiecznych stanowisk z terenu Niemiec, bazujgcych na koncentracjach K O, CaO,
MgO i P,O, (tlenkach potasu, wapnia, magnezu i fosforu), mozna stwierdzi¢, ze
szkto naczyn 1-3 z Ostrowa Lednickiego wykazuje podobienstwa do wyrobow
z terendw Niemiec (ryc. 3) — do szkiet z Paderborn, z ktérych wykonano tamtejsze
okienne szyby, oraz do szkiel wytworzonych w warsztatach tagczonych z fundacja-
mi karolinskimi — cesarskim klasztorze w Corvey, klasztorze w Brunshausen-Gan-
dersheim, w Hoxter i w pdzniejszym Lorsch (IX-XI wiek) — Wedepohl 1998, s. 14.
Szkto tego typu przerabiano takze w Haithabu (Steppuhn 1998, tab. 6, s. 101).

W zbiorze rowniez przebadanych fizykochemicznie, tg samg metoda, szyb wi-
trazowych z lednickiego ko$ciota Il znajdowaty si¢ dwa utamki wykonane ze szkta
analogicznego typu co wspomniane wyzej naczynia, z bardzo zblizonymi koncen-
tracjami gtownych sktadnikéw szklotworczych’. Moze to wskazywaé na t¢ samg,
wysoko wyspecjalizowang pracownig, ktora wyposazyta kosciél w naczynia i szy-
by. Dwa mate fragmenty szyb wykonane ze szkla tego typu, lecz o innych kon-
centracjach, wskazujgcych na miodszg recepture (inne proporcje CaO : K O) szkla
wapniowo-potasowego, pochodzg z nicodlegltego Gniezna, ze stan. 14 (katedra) —
Sawicka 2018, tab. XVIII.2 i XVIIL.3. Rowniez z Kruszwicy pochodza dwa utam-
ki malowanych szyb witrazowych przebadane laboratoryjnie tg samg metoda. Laczy
si¢ je z grodowym kosciotem $§w. Wita, funkcjonujacym od 2. potowy XI do
3. ¢wierci XII wieku. Reprezentujg inng odmiang szkiet potasowych — potasowo-
-wapniows, typ K 0-CaO-AL0O,-MgO-SiO, (Sawicka 2023, Katalog..., poz. 226
i 227). Mozna ostroznie stwierdzié, ze i one moga pochodzi¢ z preznych zachod-
nich pracowni, przypuszczalnie niemieckich.

Szklo sodowe

Ze szkla tego rodzaju wykonano naczynie 4, stozkowaty pucharek. Opierajac
si¢ na przedstawionych w tab. 4 wybranych sumach i proporcjach gtownych sktad-
nikow szktotworczych, mozna zrekonstruowaé podstawowe normy recepturowe,
wedlug ktorych wytopiono to szkto. Klasyfikacje technologiczng szkiet sodowo-
-wapniowych opartg na kryteriach wypracowanych przez J.L. Szczapowa uzupel-

7 Niepublikowane wyniki badan. Pozostale cztery przebadane szyby wykonano ze szkla otowio-
wego alkalicznego typu PbO-K,0-SiO, i otowiowego bezalkalicznego PbO-SiO, (jeden fragment).
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nita Teresa Stawiarska (1984, s. 23-24)%. Zostala ona przyj¢ta przez polskich
badaczy oraz byla omawiana szeroko w literaturze przedmiotu (blizej Dekdéwna
1980, Dekowna i Purowski 2012; 2019; Olczak 1998). Jest to szklo sodowe, od-
miany mineralnej (wytopione przy uzyciu sody pochodzenia mineralnego), typu
sodowo-wapniowo-glinowo-krzemowego (Na,0-CaO-Al0,-Si0,).

Sumy i proporcje gltéwnych sktadnikéw szklotworczych podane w tabelach
obok wynikow analizy pozwalaja na odtworzenie elementoéw receptury, czyli prze-
pisu podajacego rodzaje i ilo$¢ surowcoéOw $wiadomie wprowadzonych do zestawu
szklarskiego — blizej omawiajg to zagadnienie M. Dekowna (1980, s. 35) i T. Sta-
wiarska (1984, s. 22). Wspotczynniki Na,0O + K O oraz Na,O/K,O (tlenku sodu
1 potasu) charakteryzuja surowiec sodowy, czyli alkalia. Tlenek potasu wystapit
w niskim stezeniu (0,38%). Jesli wystepuje w stezeniach ponizej 1,3%, a proporcje
Na,0/K,O sg wigksze niz 13 : 1, to oznacza, ze szklo zostalo wytopione z uzyciem
sody pochodzenia mineralnego (weglanu wapnia). Wysoka zawarto$¢ tlenku sodu
(21,14%) i proporcje Na,O/K,O (55,63) wskazujg na uzycie surowca sodowego
dobrej jakosci. Sumy i proporcje CaO i MgO (tlenku wapnia i magnezu) daja
charakterystyke surowca wapniowo-magnezowego dodawanego do zestawu szklar-
skiego. W przypadku stosunkowo niskiej koncentracji CaO (4,53%) i MgO (1,0%),
mozna przypuszczaé, ze sg to wapienie, wchodzace w sktad piasku (Stawiarska
1984, s. 37-38). Proporcje surowca sodowego i wapniowo-magnezowego Na,O +
K,0/Ca0 + MgO okreslajg elementy receptury — jesli liczba ta jest rowna lub
wigksza od liczby 3, czyli tak jak w szkle omawianego pucharka (3,89), mamy do
czynienia ze szklem wysokoalkalicznym, wytopionym wedhug receptury dwusktad-
nikowej — szkto wytopiono z piasku i sody (okolo 3 czgsci piasku i 1 czgsé sody),
bez intencjonalnego dodania surowca wapniowego (blizej i obszerniej Stawiarska
1984, s. 24 i n.). Suma SiO, + AL O, + CaO + MgO + Fe O, daje charakterystyke
piasku (krzemionki). Positkujac si¢ tabelami pordwnawczymi zawartosci piaskow,
proporcje te jedynie w przyblizonych warto$ciach wskazuja piaski z Egiptu (De-
kowna 1980, s. 71, tab. 9; 2005, tab. 7). Szkto zostalo odbarwione zwigzkami
arsenu (trojtlenek arsenu As,O,) wystepujacego tu w koncentracji 0,52%. Jesli wy-
nosi ona ponad 0,1%, przyjmuje si¢, ze zostat dodany do zestawu intencjonalnie
(Dekéwna 1 Olezak [red.] 2002, s. 196, tab. 4). Jest stosowany od starozytno$ci
czesto w pracowniach wschodnich (arabskich) (Dekoéwna i Purowski 2016, s. 163).

¥ Szkta zawierajace mniej niz 1,3% K,O przy stosunku Na,0 : K,O rownym lub wigkszym od 13 : 1
zostaly wytopione na bazie sody pochodzenia mineralnego, uzytej jako topnik (szkta sodowe mineral-
ne), natomiast szkla zawierajgce koncentracj¢ K,O rowng lub wigkszg od 1,3% przy stosunku Na,0 : K,O
mniejszym od 13 : 1 zostaly wytopione przy uzyciu popiotdw roslin bogatych w sod, uzytych jako
topnik (szkta sodowe popiotowe).

Do nazwy typu chemicznego szkla sodowego wprowadza si¢ gtoéwne skladniki szktotworcze, kto-
rych steZzenia wynosza: K,O réwna lub wigksza niz 1,3%, Al,O, — wigksza niz 2%, CaO — wigksza
niz 4%, MgO wigksza niz 2% (Stawiarska 1984, s. 23-24).
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Te samg funkcje pehlily zwiazki manganu (tu w koncentracji 1,54%) uzywane
w pracowniach bizantynskich (Szczapowa 1988, s. 79).

W przypadku szkta z pucharka lednickiego mamy do czynienia ze szklem o spe-
cyficznym sktadzie. W Wielkopolsce znane sg z cmentarzysk (Bodzia, Dziekanowice)
paciorki wyprodukowane ze szkta Na O-CaO-AlO,-SiO,, ale zar6wno podstawowe
sktadniki szklotworcze (Na,0O, CaO, MgO), jak i ich sumy i proporcje majg inne, je-
dynie nieco zblizone warto$ci (Dekowna i Purowski 2012; 2016; 2019). Nie jest to
rowniez szklo, ktére mozna wiaza¢ z warsztatami wytworczymi (hutami) bizantynski-
mi. Proporcje Na,0/K,0, CaO/MgO oraz relacje Na,0 + K O/CaO + MgO zapropo-
nowane przez J. Szczapowa jako charakterystyczne dla pracowni bizantynskich sg
w przypadku pucharka lednickiego inne (Dekdéwna 1980, s. 103).

Szkto produkowane w hutach odkrytych w okolicach Wadi Natrun w Egipcie,
z okresu islamskiego, skad pochodzi uznawany za najbardziej czysty surowiec
sodowy, charakteryzuje si¢ bardzo niska zawartoscia wapnia (1,6%-5,4%), $rednia
zawartoscig tlenku glinu (1,7%-3,5%) i wysoka zawartoscia tlenku sodu (20,8%-
-24,4%) (Schibille 2022, s. 30, 31, ryc. 3). Sg one bardzo zblizone do koncentra-
cji tych sktadnikéw w szkle naczynia z Ostrowa Lednickiego (tab. 4). Mozna wigc
z duzg dozg prawdopodobienstwa okresli¢ pochodzenie przypuszczalnie surowego
szkta, eksportowanego do pracowni europejskich z hut egipskich.

Szkta sodowo-wapniowo-glinowo-krzemowe (Na,0-Ca0O-Al,0,-SiO) sg jednym
z typow szkta wytapianego wedlug starej receptury (tzw. recepty antycznej, kla-
sycznej), stosowanej od XVI stulecia p.n.e. az do VIII/IX wieku n.e. na wielkim
obszarze. Receptura ta ewoluowata poprzez wprowadzanie innowacji technologicz-
nych i stosowanie réznych surowcoéw (Phelps, Freestone Gorin-Rosen i Gratuze
2016 i inni). Szkla takie okresla si¢ jako charakterystyczne dla okresu rzymskiego
(Dekéwna 1 Purowski 2012, s. 77). W okresie wczesnego Sredniowiecza t¢ recep-
ture czesto stosowano w pracowniach bizantynskich i postrzymskich. Po X wieku
stosowano jg jeszcze w niektorych europejskich warsztatach, w tym kijowskich
(Dekéwna 1980, s. 11). Wyroby ze szkla tego typu wystepuja licznie na terenach
obecnej Polski juz w okresie halsztackim (zob. Purowski 2012, s. 193 i n.; Purow-
ski 2019, tab. 5.27) i latenskim (Purowski 2019, tab. 6.2).

Sktad chemiczny wyrobu identyfikuje przede wszystkim pierwotny warsztat
(hute), a nie ten, w ktérym wykonano w tym przypadku naczynie. W zaleznosci
od wielkosci 1 zasiggu handlu szktem surowym (raw glass), nawet oddalone od
siebie warsztaty mogg wytwarza¢ takie same naczynia ze szkla o takim samym
sktadzie chemicznym. Pojedyncze pracownie przetwdrcze moga wytwarza¢ naczy-
nia o bardzo ro6znych sktadach, bazujac na dostawach szkta surowego z wiecej niz
jednego osrodka produkcji (huty).

W okresie VI — polowa X wieku nadrenskie warsztaty, migdzy innymi w Ko-
lonii, obok innych naczyn produkowaty pucharki stozkowate typu Kempston, row-
niez na eksport w rejony Morza Baltyckiego (Dodt i Kronz 2022, ryc. 1).
Zalaczony ogdlny wykres zmienno$ci sktadu chemicznego tych pucharkow, oparty
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na proporcjach zwigzkow zelaza i tytanu oraz zelaza i glinu, zawartych w piaskach,
z ktorych wytopiono szklo, pozwolit na okreslenie kilku typoéw szkla, ktoérych
uzywano w pracowniach nadrenskich (Dodt i Kronz 2022, ryc. 7). Wspotczynniki
dla bliskowschodnich szkiet sodowych, wytopionych na sodzie pochodzenia mine-
ralnego pozwalaja przypuszczaé, ze w przypadku pucharka lednickiego mamy do
czynienia ze szklem okre§lanym jako egipskie 1 (Egipt 1), produkowanym w okre-
sie islamskim w pracowniach (hutach, warsztatach typu I) na Bliskim Wschodzie
(Dodt i Kronz 2022, ryc. 7, Phelps, Freestone, Gorin-Rosen i Gratuze 2016, tab. 4,
ryc. 3; Schibille 2022, tab. 10 i 15). Wprawdzie rézne wspotczynniki (Fe,0,/TiO,,
Fe,0,/Al1,0,, TiO/Al,O,, Al,O,/Si0)) i procentowe zawartosci glownych sktadni-
kéw szktotworczych pucharka lednickiego nie wpisujg si¢ doktadnie w zaprezen-
towane przez autoroOw koncentracje dla poszczegdlnych typow sodowych szkiet
bliskowschodnich, ale uwzgledniajac, ze sg tam warto$ci usrednione, szkto nasze-
go pucharka jest najbardziej zblizone do szkiel tego typu. Wszystkie te wspotczyn-
niki pozwalaja okresli¢ szklo naczynia z Ostrowa Lednickiego jako pochodzenia
wschodniego, zblizone do typu Egipt I, produkowanego w hutach we wschodniej
cze$ci Morza Srodziemnego, przede wszystkim w Egipcie. Jeszcze w VIII wieku
jego produkcja byta bardzo duza, w okresie pdzniejszym znaczaco si¢ zmniejsza
na rzecz szkiet sodowych odmiany popiolowej, w wieku X jest juz niewielka
(Schibille, Sterrett-Krause 1 Freestone 2017, s. 1232; Phelps, Freestone, Gorin-Ro-
sen 1 Gratuze 2016, ryc. 9).

ZAGADNIENIE POCHODZENIA
Lampa (?)

Znaleziska wczesnosredniowiecznych szklanych lamp sa rzadkie. Identyfikacja
jest utrudniona z powodu przewaznie fragmentarycznego ich zachowania, ponadto
uzywano podobnych form réwniez jako naczyn do picia. Znane z ikonografii szkla-
ne pucharki lejkowate (Trichtengléser, funnel beaker), wystepujace juz we wcezes-
niejszym okresie karolinskim, przedstawiano jako jedne z powszechnych we
wcezesnym $redniowieczu naczyn do picia (np. Steppuhn 1998, Abb. 14, 59, s. 60;
Baumgartner i Krueger 1988, s. 436) 1 jednocze$nie jako lampy. Znalezisko takie-
go pucharka z metalowym mocowaniem (uchwyt), potwierdza uniwersalng niekie-
dy funkcje szklanych naczyn (Hupalo 2012, Fig. 4). Same lampy sa waznym
elementem chrzescijanskiej kultury materialnej. Stanowig nieodtgczng cze$¢ wypo-
sazenia liturgicznego wnetrz koscielnych, szczegoélnie w epoce wczesnochrzesci-
janskiej, do czasow upowszechnienia si¢ drogich, woskowych $wiec (okoto
VII wieku). Sa powszechne w kos$ciotach i na nekropolach, gdzie miaty réwniez
znaczenie symboliczne — lampa nawigzywala do ,$wiatla zycia” i postrzegano ja
jako atrybut boskiego o$wiecenia (Parani 2005, s. 156).



214 Joanna Sawicka

Byto to szklane naczynie wypelione woda i olejem z ptywajacym knotem,
ktory wytwarzano z Inu lub wtdkna bawetnianego czy z innych wtokien roslinnych.
Reprezentowata technologiczny postep w poréwnaniu z glinianymi i metalowymi
lampami olejowymi. Olej 1 woda w przezroczystym naczyniu dawaly mocniejsze
swiatto przy tej samej ilo$ci zuzytego oleju. Oprdocz szklanej ampli, posiadaly
niekiedy uchwyty na knoty i na metalowe elementy umozliwiajace zawieszenie —
tancuszki do powieszenia zaréwno pojedynczych okazéw, jak i ozdobnych kon-
strukcji na kilka ampli (polycandelon). Same lampy rowniez niekiedy posiadaly
dolepione szklane uszka — uchwyty.

Wecezesnosredniowieczne szklane lampy oliwne odznaczaly si¢ r6znorodnoscia
ksztattoéw. Na podstawie aktualnego stanu badan trudno jest ustali¢ typologi¢ opar-
ta na cechach morfologicznych dla wszystkich okresow wczesnego $redniowiecza.
Niektore z form byly uzywane dhugo, niektore sg charakterystyczne jedynie dla
wczesnych wiekoéw $redniowiecza. Najpehniejsza, prosta typologie, dotyczaca okresu
od schylku starozytnosci do okoto VII wieku przedstawili G.M. Crowfoot i D.B. Har-
den (1931). Oprocz tkwigcych w tradycji rzymskiej lamp z prosta czasza i cylin-
drycznym, waskim dnem, uzywano licznych okazow o roznym ksztatcie ampli
i uksztaltowaniu dna (Crowfoot i Harden 1931, Keller 2010 o lampach wczesno-
bizantynskich; Nikoli¢ 2019). Ich typologia okresla pig¢ podstawowych form o r6z-
nych odmianach: kielichy/misy, lampy stozkowe, cylindryczne lampy z guzkiem
przy dnie, lampy w ksztalcie lejka uzywane niezmiennie niemal do XVII wieku’,
lampy w ksztalcie kielicha (Nikoli¢ 2019). Najbardziej powszechne szklane lampy
we wczesnym Sredniowieczu byty lejkowate, niekiedy wyrazniej profilowane. Jed-
nak juz od czaséw karolinskich i ottonskich z ich silna recepcja antycznych
i wschodnich elementdow mozna zauwazy¢ rozmaito$é ich ksztaltu — wystepuja
czarki z 1 bez uchwytoéw i stopek, kielichy oraz formy wyraznie profilowane. Do
jednego z takich typow lampy pozniejszej (z XII wieku) — Kugelformige, z wy-
chylonym brzegiem, profilowanym i niekiedy wydtuzonym brzuscem, z osadzony-
mi nisko na nim uszkami i o zaokraglonym dnie — mozna poréwnaé ample
z Ostrowa Lednickiego (Rademacher 1933, s. 89). Poniewaz zachowat si¢ jedynie
jej utamek, bez fragmentéw dna, ktore w sposob niekiedy jednoznaczny okresla
funkcje, mozna przypuszczaé, ze mogta to by¢ rowniez lampa o wydtuzonym,
zwezajacym si¢ brzuscu, zakonczonym guzkiem czy lejkiem (Crowfoot i Harden
1931, plate XXVII/11).

Podczas badan wykopaliskowych w Opolu-Ostrowku odkryto w poziomie osad-
niczym z 2. polowy XI wieku maly fragment szklanego, ozdobnego uchwytu, praw-
dopodobnie lampy, wykonanego ze szkla wysokootowiowego PbO-SiO,. Autorka

® Rzadko odkrywane, pojedyncze, zachowane w cato$ci okazy takich lamp znane sg z Rusi Ki-
jowskiej, gdzie czgs¢ takich wyrobow laczy si¢ z warsztatami kijowskimi, a bardziej technologicznie
skomplikowane okazy z warsztatami bizantynskimi (Hupalo 2012, Fig. 4, i tam lampa z XII wieku —
pucharek lejkowaty [funnel beaker], odkryta wraz z metalowym mocowaniem).
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opracowania przedstawita znane z literatury znaleziska lamp i ich rekonstrukcji
z X-XI wieku, wigzane z okazami islamskimi. Sg to mocno profilowane ample,
z wychylonymi brzegami, wyposazone niekiedy w szklane ozdobne uchwyty (Sie-
mianowska 2020, Fig. 5; Kroger 1995, s. 182; Foy 2007, Figs. 113, 114, 119, 120).
Ksztalty takich mocno profilowanych naczyn przypominaja zachowana w utamku
lampe z Ostrowa Lednickiego. Znalezisko z Opola, drobne i hipotetyczne, poka-
zuje, ze tego rodzaju przedmioty byly obecne nie tylko w przestrzeni liturgicznej,
ale i $wieckie;j.

Wsrod pozostatych, nieokreslonych fragmentéw naczyn, z wyraznymi $ladami
dziatania ognia, utamki profilowanych okazéw (naczynia 2, 3) rowniez moga na-
wigzywac do takich lamp nazywanych lampami pojedynczymi (single lamp) w od-
roznieniu od smuktych zazwyczaj ampli, tkwigcych w duzych oprawach typu
polycandelon, mocowanych na tancuszkach czy wczesnosredniowiecznych ,.koro-
nach”. Lampy takie znane sa z licznej ikonografii i tam mozna zaobserwowac
réznorodnos¢ ich ksztattow (Rademacher 1933, s. 89, ryc. 2; Parani 2005, s. 154,
Fig. 4, s. 155, ryc. 5, s. 157, ryc. 7, s. 157; Nikoli¢ 2019, s. 77, ryc. 1, s. 83,
ryc. 2, s. 87, ryc. 3, ryc. 5-19; Stiaffini 1999, s. 118-119; Foy 2007, ryc. 105-108,
111-115, 117, 119-121; Frey 2007, s. 76-77).

Wyjatkiem sg fragmenty prawdopodobnie dzbanuszka/malej szerokootworowe;j
butelki (naczynia 5, 6), ktore mogly by¢ jednym z wielu szklanych przedmiotow
uzywanych do celow sakralnych — relikwiarzy, naczyn na oliwe i oleje czy wino.

Pucharek stozkowaty (cone beaker, pucharek typu Kempston?)

Niewielki utamek stozkowatego naczynia odkrytego na majdanie ksigzecego
palatium w warstwie datowanej na 1. potowe XI wieku nawigzuje swoja forma do
znacznie wczesniejszych naczyn'®. Przypomina stozkowate pucharki, znane z wczes-
nych faz $redniowiecza — okresu od VI do okoto IX wieku. Koniczne pucharki
(cone beaker, Spitzbecher), r6znych typdw, znane s3 ze znalezisk na terenach Ang-
lii, Niemiec, Belgii, Francji, Holandii i Czech, aczy si¢ je z postrzymskimi fran-
konskimi szklarskimi warsztatami (Evison 1970, Harden 1978; Hunter i Sanderson
1982).

Utamek odkryty na Ostrowie Lednickim jest maly i chyba nalezy wykluczyc¢,
ze nalezy do rozka, typu réwnie wczesnego naczynia o zblizonych $rednicach
i niekiedy zdobinach (ryc. 4.3). Zachowane w stanie umozliwiajacym rekonstrukcje
okazy byty zdobione podobnymi pionowymi nalepianymi listwami, lecz czesto
skrecano je diagonalnie, tuz pod wylewem, przypuszczalnie wraz z catym juz go-
towym naczyniem (Evison 1975), co byloby widoczne na utamku z Ostrowa Led-

1% Wysokie pucharki, na stopce, zdobione nitka szklang znane sa juz z okresu rzymskiego. O ta-
kich znaleziskach z ziem polskich Stawiarska 1999, s. 111 i n.
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Ryec. 4. Pucharki typu Kempston (1) i Snartemo (2) oraz rozek (cone beaker), (3), za Tait 1995,
s. 98, 106

nickiego. Jest to przypuszczalnie pucharek typu Kempston, wysokie, smukle
naczynie wykonane ze stosunkowo cienkiego szkta, zdobione wielokrotng pozioma
nitka pod wylewem i réwnoleglymi pionowymi nitkami z pe¢tlami na korpusie
(ryc. 4.1). Stosunek wysokosci do srednicy wynosi okoto 3 : 1. Podobne pucharki
typu Snartemo sa szersze 1 mniej smukte (ryc. 4.2).

Szkto sodowe, wytopione na bazie sody mineralnej, z ktorego zrobiono naczy-
nie z Ostrowa Lednickiego, reprezentuje odmiang i typ szkta, z ktéorego wykonano
wiele przebadanych laboratoryjnie okazéw — pucharkdéw typu Kempston 1 podob-
nych pucharkow typu Snartemo (Hunter i Sanderson 1982, s. 26 oraz czg¢sciowo
Dodt i Kronz 2022), a takze przypuszczalnego pucharka typu Kempston odkrytego
na grodzisku w Szeligach pod Plockiem (VI/VII lub poczatek VII wieku) — De-
kéwna 2003. Obserwacje, ktore poczyniono, badajac przede wszystkim fizykoche-
micznie importowane zbiory pucharkow typu Kempston z cmentarzyska w Spoong
Hill w Anglii oraz pucharkéw typu Smnartemo z wikinskiej faktorii handlowej
w Helgd, pozwolity stwierdzi¢, ze dwa zblizone typy tych naczyn, produkowano
ze szkla sodowego, réznych odmian (rowniez popiotowego) i typow, w tym ze
szklta typu Na,0-CaO-Al0,-Si0,, analogicznego jak w przypadku okazu z Ledni-
cy (Hunter i Sanderson 1982, s. 26, tab. 3). Jeszcze wigksze roznice uchwycono,
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badajgc pierwiastki $ladowe, co w przypadku naszego okazu bylo niemozliwe
(ograniczenia metody analitycznej). Wytwarzaly te naczynia rézne pracownie
z Nadrenii 1 obszaru doliny Sekwany, o postrzymskiej tradycji, ktére zachowaty
ciggto§¢ produkcji 1 dystrybucji. Pucharek lednicki pochodzi przypuszczalnie
z nadrenskiej pracowni, ktéra uzywata importowanego surowca (pdisurowca?)
z Egiptu. Porownania pokazuja skale¢ produkcji takich naczyn. Te uwagi, zaktada-
jac shusznos¢ zaprezentowanej hipotezy, moga rzuci¢ nowe $wiatlo na zagadnienie
zasiedlenia wyspy lednickiej oraz na zlozony problem wedrowki i ewentualnej
wtornej funkcji tego typu elitarnych i niewatpliwie kosztownych naczyn (réwniez
wyposazenie pobliskich kosciolow? relikwiarz?).

Powyzsze uwagi dotyczace jedynie kilku zrekonstruowanych czastkowo naczyn
pozwalaja jednak na wyrazne okreslenie kierunku, z ktorego sprowadzano te nie-
watpliwie luksusowe w tym czasie wyroby ze szkta. Podkresli¢ nalezy réwniez
wyjatkowo wysoka range tego osrodka, wyposazenie ko$ciotéw, zaréwno ,,matego”
kos$ciota II, jak i kaplicy palatium, byto bowiem na miar¢ ksigzecej rezydencji.
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