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FIZYKA WOBEC CYNIZMU
W KULTURZE WSPOLCZESNEJ

HENRYK DROZDOWSKI

Hoimar von Ditfurth uwazat', ze jedng z przyczyn ,,cynizmu i nihilizmu”
obecnych czasow mogto by¢ poczucie izolacji w ,,pustym i niewiarygodnie wro-
gim” wszech§wiecie. Rzeczywiscie, obraz taki utrwalala nauka w ostatnich
stuleciach. Poczucie bezsensu, czyli kruchej samotnosci i niezrozumiatej przy-
padkowosci, nie opuszczato umystow najwickszych przez cate stulecia. Wielki
uczony siedemnastego wieku, Blaise Pascal, wyrazil najlepiej takie postawy,
opisujac zreszta stan swoich uczu¢: ,Kiedy zwazam krotkos¢ mego zycia,
wchlonigtego w wiecznos¢ bedacg przed nim i po nim, kiedy zwazam matlg prze-
strzen, ktora zajmuje, a nawet ktorg widze, utopiong w nieskonczonym ogromie
przestrzeni, ktérych nie znam i ktére mnie nie znaja, przerazam si¢ i dziwi¢”
i dalej: ,,Caly ten $wiat jest jeno niedostrzegalng drobing na rozleglym tonie na-
tury. Zadna idea nie zdota sie do tego zblizy¢. Darmo by$my pietrzyli nasze po-
jecia poza wszelkie dajace si¢ pomysle¢ przestrzenie; rodzimy jeno atomy
w stosunku do rzeczywistosci rzeczy’

Wszechswiat wzbudza w nas autorefleksje. Dgzymy do zrozumienia $wiata,
ktorego czescia jesteSmy my sami. Poszukujemy zrozumiatego obrazu $wiata
1 potrzebujemy pewnosci, ze zyjemy w prawdzie. Ciagla niepewno$¢, zmiany,
niezdolno$¢ do udzielenia odpowiedzi na fundamentalne pytania, ktore stawia
nam wszechswiat i §wiat ludzki, sg czym$ bolesnym. Ludzie potrzebujg — i zaw-
sze potrzebowali — wiary, ze §wiat mozna zrozumie¢. Potrzeba ta stanowi we-
dtug stow Leszka Kotakowskiego ,,jeden z elementow sktadowych cztowieczen-

"H. Ditfurth, Dzieci wszechswiata, przel. A. Tauszyhska, Panstwowy Instytut Wydawniczy,
Warszawa 1978, s. 11.
2 B. Pascal, Mysli, przet. T. Zelenski-Boy, Instytut Wydawniczy Pax, Warszawa 1952, s. 72, 205.



32 Henryk Drozdowski

stwa™ Od tysigcleci ludzie poszukuja wiedzy pewnej, waznych twierdzen, kto-

rych nie bylaby juz w stanie podwazy¢ zadna krytyka.

Fizyka wspotczesna ukazuje silng wigz czlowieka z wszech§wiatem. Sadzg,
ze fizyka wzmacnia humanistyczny sens naszych wszelkich dzialan poprzez po-
czucie harmonii miedzy cztowiekiem a otaczajagcym go $wiatem. Wszechswiat
nas zrodzit 1 utrzymuje nas przy zyciu. Jestedmy jego wytworem. Taka wizja
cztowieka zespolonego z wszechswiatem musi napetnia¢ nas ufnoscig. Co wig-
cej, wylania si¢ fascynujacy i nowy zupeie fizyczny obraz §wiata® powiazany
ze sobg we wszystkich swych czgéciach, przeniknigty prawami oraz sitami, pod
ktorych wplywem staje sie¢ Kosmosem, w najmniejszej nawet czesci zaleznym
i okreslonym przez to, co si¢ odbywa na jego najdalszych krancach.

1. Lad kosmiczny

Historia nauk przyrodniczych nasuwa przekonanie, ze pewno istnieje jakis
porzadek w przyrodzie, ktory mozna wykry¢. Taka postawa tkwi gleboko w na-
szych tradycjach. Wiara w porzadek natury, w istnienie praw naturalnych do
poznania ktorych cztowiek dazy, byla podstawowym warunkiem powstania no-
woczesnej nauki w Grecji’, a nie w innym kregu cywilizacyjnym, gdzie istniata
tendencja do uwazania Natury za nie dajacg si¢ zbadac.

Gdy jezuiccy misjonarze przybyli po raz pierwszy do Chin i tlumaczyli tam-
tejszym mieszkancom zachodnioeuropejski sposéb myslenia, wedlug ktoérego
zachowaniem si¢ martwych przedmiotdw rzadza prawa natury, spotkali si¢ ze
sceptycyzmem. ,,Rozumiemy — powiedzial pewien Chinczyk — ze prawodawca
moze nadawac prawa i ustanawia¢ pewne sankcje, ktore by zabezpieczaty ich
przestrzeganie. Ale na pewno trzeba z gory zatozy¢ istnienie rozumu u tego, kto-
ry tym prawom podlega. Chcesz nam wmowié, ze powietrze, woda i skaty sa
obdarzone rozumem?”°

Rozwdj nowozytnej fizyki’ wykorzystuje liczne zatozenia, ktére czesto nie
sg jawnie wypowiadane. Zaktadamy istnienie tadu we wszech$wiecie, to znaczy,
wszech$wiat moze by¢ zrozumiany i rozpatrywany w znaczacy sposob, przy
pomocy praw fizyki. Zakltadamy tez, ze zachowuje si¢ on w sposob spojny. Lad
kosmiczny mozna wywnioskowaé¢ ze znanych, uniwersalnych praw fizyki. Pra-

3 L. Kotakowski, Moje stuszne poglady na wszystko, Znak, Krakéw 1999, s. 23.

4 H. Drozdowski, Fizyczny obraz swiata, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2007, s. 76.

> Idem, Nauka narodzita si¢ w Grecji, ,,Fizyka w Szkole” 2001, nr 258 (1), s. 5-14.

8 C.F. Powell, Rola czystej nauki w cywilizacji europejskiej, ,,Postepy Fizyki”, 16 kwiecief
1965, s. 379-388.

" H. Drozdowski, U poczatkéw nowozytnej fizyki, ,\Wiedza i Zycie” 1987, nr 634 (9), s. 6-10,
52-56.
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wa natury znane poprzez bezposrednig weryfikacje w laboratorium i w obrebie
Uktadu Stonecznego, stosuja si¢ do wszech§wiata w skali kosmicznej. Spraw-
dzono, ze kilka fundamentalnych statych fizycznych ma te same wartosci na od-
legtosciach kosmologicznych. Zestaw statych fizycznych, jaki charakteryzuje
nasz wszechswiat, okazuje si¢ praktycznie jedynym, ktoéry umozliwia uformo-
wanie si¢ galaktyk i gwiazd oraz synteze pierwiastkow chemicznych niezbed-
nych dla zycia. Z bardzo duzym prawdopodobienstwem, mozna sadzi¢, ze zaden
inny zestaw nie ,,wyprodukowatby” wszechswiata, w ktorym moglibySmy zaist-
nie¢! Najwazniejsze jest jednak nasze zatozenie, iz to, co obecnie obserwujemy
we wzglednie matej probce badanego przez nas wszechs§wiata, jest reprezenta-
tywna probka catosci. Jezeli zatozymy inaczej, to zabraknie nam fundamentu do
dalszych badan.

2. Do coraz glebszej istoty zjawisk

W starozytno$ci oraz $redniowieczu za cel filozofii uwazano odstanianie
istoty zjawisk niedostepnej dla naszych zmystéw. Rézne szkoty filozoficzne
upatrywaly poszukiwania istoty zjawisk w czym$ innym. Filozofowie jonscy
szukali pramaterii, bgdacej zrédtem i podtozem wszystkich zjawisk, Tales z Mi-
letu upatrywat jej w wodzie, Anaksymenes w powietrzu, Heraklit — w ogniu.
Demokryt uwazat, ze istotg Swiata sg atomy w cigglym ruchu. Dla Pitagorasa
takg istotg bylta liczba, stosunki ilosciowe tkwigce u samych podstaw przyrody.
Wedlug Platona istotg byly idee, ktore bytuja poza naszym $wiatem material-
nym, bedace wzorcami wszystkich rzeczy. Arystoteles przeniost te wzorce do
naszego $wiata, traktujac jako istote substancjalng, czynigcg z materii rzecz da-
nego rodzaju.

Juz w starozytnosci rozpatrywana byla relacja pigkno — prawda; pigkno
utozsamiano z proporcjami, podobnie zreszta w liczbach i proporcjach poszuki-
wano praw natury. U Anaksymandra natura (w rozumieniu ,,natury rzeczy”) za-
wierata najwigksze pigkno, z ktérym nie moglo si¢ rownac piekno sztuki. Dzigki
Platonowi pigkno weszto obok dobra i prawdy do triady naczelnych wartosci.

Przenikanie do coraz glgbszej istoty zjawisk jest jednym z podstawowych
celow nauki. Rozpatrzmy kolejne teorie ruchow ciat niebieskich. Na powierzch-
ni zjawisk dostrzegamy prawidtowosci pozornych ruchéw dobowych i rocznych
Stonica i planet w naturalnym dla ziemskiego obserwatora ujeciu geocentrycz-
nym (GC) jako uogoélnienie bezposredniej obserwacji. Kopernik ujawnit
w pierwszym przyblizeniu rzeczywisty mechanizm ruchow planet, a wigc odsto-
nit istot¢ Uktadu Stonecznego na gruncie kinematyki, tworzac swoj model helio-
centryczny (HC). Kepler odkrywajac swoje trzy prawa (Kepl) dat doktadniejszy
opis ruchdéw planet, pozostajac jednak wcigz w plaszczyznie kinematyczne;.
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Tworca nowozytnej fizyki Newton® | fundujac” mechanike klasyczna (MK)
ujawnit przyczyny ruchu planet odkrywajac grawitacj¢ i prawa dziatania sit
w postaci trzech praw dynamiki; tym samym wyjasnil, skad biorg si¢ prawa Ke-
plera, a zarazem podat doktadniejszy opis ruchu planet, uwzgledniajacy ich od-
chylenia od toréw eliptycznych (perturbacje). Byto to przejscie do drugiej war-
stwy istoty zjawisk ruchéw cial — dynamicznej. Natomiast Einstein tworzac
szczegolng teorie wzglednosci (STW)® dat doktadniejszy niz Newton opis ruchu
planet, uwzgledniajacy ruch peryhelionowy orbit. Pozostat on jednak nadal w tej
samej — dynamicznej — warstwie istoty zjawisk.

Tworzac za$§ ogdlng teorig¢ wzglednosci (OTW) rozwiazat Einstein tajemnice
istoty grawitacji, upatrujac jej w zakrzywieniu czasoprzestrzeni; mozna to zatem
uznac za przenikniecie do trzeciej warstwy istoty ruchéw cial niebieskich.

W powyzszej analizie obserwujemy stale przechodzenie do teorii doktad-
niejszych, dajacych coraz lepsze przyblizenie do rzeczywistosci. Jezeli stopien
tej aproksymacji oznaczymy symbolem A, to mozemy zapisa¢ nastepujacy ciag
nierdwnosci:

A(GC) < A(HC) < A(Kepl) < A(MK) < A(STW) < A(OTW)

Przejsécie do glgbszej warstwy istoty ruchdéw ciat niebieskich zachodzi, gdy prze-
chodzimy od (GC) do (HC), od (Kepl) do (MK), od (STW) do OTW.
Jezeli oznaczymy glebig teorii przez D (depth), to mozemy zapisa¢ kolejny
ciag nierownosci:
D(GC) < D(HC) < D(MK) < D(OTW).

Mamy tu wigc ciag teorii coraz glebiej przenikajacy do istoty ruchu ciat niebie-
skich, coraz lepiej je wyjasniajacych.

3. Humanizm a §wiat jako intelektualna cato$§¢

LI. Rabi'® pisat: ,,Nauka sama bardzo potrzebuje integracji i unifikacji. Ist-
nieje jednak tendencja przeciwna [...] Poniewaz liczba fizykoéw wzrasta, kazda
specjalno$¢ staje si¢ bardziej samowystarczalna i zamkni¢ta w sobie. Taka bal-
kanizacja oddala fizyke i w ogole kazda nauke od naturalnej filozofii przyrody,
ktora jest sensem i celem nauki”.

W pigtnastym wieku termin ,.humanizm” stat si¢ symbolem renesansowej
wizji §wiata stanowigcego intelektualng catos¢. Zaréwno Leonardo da Vinci, jak

8 11+
Ibidem.
® Idem, O powstaniu szczegdlnej teorii wzglednosci, ,Fizyka w Szkole” 1992, nr 215 (3),
s. 180-186.
191.1. Rabi, Science the Center of Culture, The World Publishing Co., New York 1971, s. 92.
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i Michat Aniot uwazali, Zze za humanist¢ moze by¢ uznany kto$, kto uznaje caty
dorobek nauki i techniki. Nadszedt wreszcie czas, by powréci¢ do tej caloscio-
wej wizji. Nauki matematyczno-przyrodnicze traktowane musza by¢ na rowni
z literaturg i sztukg. Humanis$ci nie mogg postrzega¢ techniki wytacznie jako
narzedzia.

Weciagz zywa pozostaje tesknota do nielicznych prawd porzadkujacych obraz
Swiata. Wspotczesna fizyka wydaje si¢ naleze¢ do tej tradycji na poziomie
kwarkowym, lezacym ponizej atomowego i hadronowego. Celem i sensem ist-
nienia fizyki jest uwolnienie nas od pojedynczych faktow przez zastgpienie ich
pewng koncepcja porzadkujacg. Usilujemy przeniknaé¢ tajemnice mechanizmu
zjawisk, usilnie poszukujac praw rzadzacych nimi. Niezachwiane przekonanie
uczonych, ze ré6znorodno$¢ nie jest immanentng cechg przyrody, lecz jest wyni-
kiem licznych kombinacji podstawowych elementdéw, ktorych liczba jest bardzo
ograniczona, stanowi ni¢ przewodnig badan w dziedzinie fizyki. Wyrazem tego
dazenia byty teorie: czterech zywiotdéw filozofii starozytnej, atoméw Leukipposa
i Demokryta oraz podstawowych czastek fizyki wspotczesne;.

Wedhig Einsteina $wiat (przyroda, wszech$§wiat) jest bytem uporzadkowa-
nym. Znaczy to, ze nie jest on chaotyczny, ze poszczegolne jego elementy sa
powigzane za pomocg statych prawidlowosci. Dzigki tym powigzaniom imma-
nentnymi cechami $wiata sg jednolitos¢ i_harmonijnos¢. Tak wigc jednolitosc
i harmonijno$¢ §wiata to w istocie eksplikacja tezy, ze jest on bytem uporzad-
kowanym. U Einsteina jednolito$¢ oznacza, ze u samych podstaw bytu_fizyczne-
go znajduje si¢ jedno lub kilka fundamentalnych praw fizyki, ktérym podlega
przestrzen, czas, cala bez wyjatku materia i wszystkie zjawiska. Przyroda dziata
za pomocg tych praw i one okreslaja najglebsza jej strukture.

Einstein mowi wprost o wierze w wewnetrzna harmonie $wiata'' i podkresla,
ze bez tej wiary nie bytoby nauki. Harmonijnos$¢ przyrody w potaczeniu z jedno-
lito$cig oznacza, ze fundamentalne prawa fizyki tworza system spojny — przy
przejsciu od jednych obszarow przyrody do innych nie zachodza drastyczne
zmiany.

Idea teorii ostatecznej jest zawarta rmplicite w kazdym wielkim systemie fi-
lozoficznym, ktory ma ambicje uniwersalistyczne. Sadze¢ jednak, ze Zadna teoria
ostateczna nie pomoze nam wyjasni¢ catej ztozonosci §wiata. Prawdziwym wy-
zwaniem dla fizykow jest zrozumienie, jak wylania sie ztozono$é'>. Problem
emergencji jest rownie fundamentalny, jak ,.teoria wszystkiego” — to sa proble-
my niezalezne.

Steven Weinberg, laureat Nagrody Nobla fizyki zwykt mawiac, ze jezeli be-
dziemy konsekwentnie zdawac¢ pytania: ,,Dlaczego...?, Dlaczego?, Dlaczego?”,

. Drozdowski, Alberta Einsteina filozofia fizyki, ,Fizyka w Szkole” 1997, nr 238 (1),
s. 52-57.
"2 Ydem, W poszukiwaniu wielkiej syntezy, ,,Wiedza i Zycie” 1988, nr 641 (5), s. 10-18.
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to musimy znalez¢ si¢ na poziomie kosmologii i czastek elementarnych'’. Caty
otaczajacy nas $wiat, a takze my sami jeste§my zbudowani tylko z trzech rodza-
jow czastek — z elektronow oraz dwoch rodzajow kwarkow. Istnieje jednak, poza
tym, liczna grupa ich ,krewnych” wytwarzanych za pomoca rozpgdzanych
w akceleratorze ,,pociskow”. Te powstajace w laboratoriach czastki sa bardzo
nietrwale i istniejg niezmiernie krotko. Jednakze bez ich znajomosci niemozliwe
jest zrozumienie, jakie prawa rzadza $wiatem czastek elementarnych cegietek
materii, jak powstal i zmienial si¢ wszechswiat i jakie sa wtasciwosci sit w nim
dziatajacych.

Niestety, fizyke wspolczesng mozna poréwnaé do rozbitego lustra: kazdy
kawatek odbija rzeczywisto$¢ idealnie, natomiast calo$¢ nie tworzy zrozumialej
struktury. Dostarczanie nowych idei stanowi wigc najwigkszg z przystug, jakie
mozna ,,0dda¢” nauce.

4. Dziwny i pigkny jest ten Swiat

Obecnie dysponujemy licznymi dowodami na to, ze wszechswiat si¢ zmie-
nia. Nie tylko si¢ rozszerza, ale rowniez dojrzewa, starzeje si¢. Przez caty czas
ewoluuje. Kiedys we wszech§wiecie nie byto galaktyk ani gwiazd, brakowato
tez cigzkich pierwiastkow chemicznych. A wszechswiat mimo to istnial.

Fizyczne wlasciwosci wszech§wiata muszg dopuszczaé nasze istnienie.
Czlowiek nie mogt pojawi¢ si¢ na wczesniejszych etapach ewolucji Wszech-
$wiata, gdyz wszegdzie panowata zbyt wysoka temperatura, ani pdzniej, kiedy
wszystkie gwiazdy typu Slonca ulegng wypaleniu. Te dwa warunki wyznaczaja
epoke, w ktorej mozliwe jest nasze istnienie, pomiedzy dziesigcioma milionami
lat a pigetnastoma miliardami lat po tym, jak wszech$wiat zaczat si¢ w Wielkim
Wybuchu. To nie czlowiek stworzyl przyrodg, lecz odwrotnie: cztowiek jest
efektem rozwoju przyrody. Jezeli pi¢¢ miliardow lat istnienia planety Ziemia
sprowadzi¢ w mysli do jednego roku, to okazaloby sig, iz czlowiek pojawit sie
dopiero ostatniego dnia tego roku, w wieczor sylwestrowy, okoto godziny wpot
do jedenastej; do tej chwili przyroda jako$ obchodzita si¢ bez niego.

Istnieje zwigzek migdzy tempem ekspansji wszechswiata a powstaniem zy-
ciodajnych pierwiastkow w Kosmosie'’. Ekspansja wszech$wiata powoduje
ochtadzanie Kosmosu, dajac czastkom mozliwos$¢ taczenia si¢. Poza tym zwigk-
szajac bez przerwy odlegto$¢ miedzy galaktykami, pozwala na formowanie

" Ibidem.

" Idem, Czlowiek we Wszechswiecie, [w]: Wokdl Ewolucjonizmu. Dylematy Biologéw,
Filozofowi Fizykoéw”, red. Z. Blaszczak, A. Szczucinski, Wydawnictwo Batik, Poznan 2010,
s. 29-40.
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uktadéw ztozonych! Kolejne etapy ewolucji jadrowej, atomowej, molekularne;j
i biologicznej facza istnienie cztowieka z warunkami fizycznymi najdalszej
przesztosci wszechswiata.

Sadze, ze fizyka wspotczesna pokazuje humanistyczny i optymistyczny,
a zarazem pickny obraz $wiata i czlowieka: nie jesteSmy ,,podrzutkami” we
wszechswiecie, ktorego ,,zimne” pigkno nie ma z nami nic wspoélnego. Nasz
ziemski byt przebiega w $cistym kontakcie z wszech§wiatem. Fizyka zaczyna
odkrywaé, ze wszech$wiat byt niezbedny, aby nas stworzy¢ i utrzymaé. Do tego
konieczny byt taki rozmiar czasu, jak rowniez potrzebne byty nieprawdopodob-
nie wielkie przestrzenie. Warunki konieczne do istnienia zycia na Ziemi mogty
pojawic si¢, uwzgledniajac tempo ekspansji wszech§wiata i sposob tworzenia si¢
gwiazd, dopiero po uptywie okre§lonego i dtugiego czasu po Wielkim Wybuchu.
Wszechswiat musi wigc by¢ odpowiednio stary i odpowiednio wielki. Miliardy
gwiazd i galaktyk nie sg bez zwigzku z istnieniem zycia na Ziemi — musi by¢ ich
tak wiele, by zycie mogto pojawi¢ si¢ cho¢ raz! Wszechswiat sprzyja zyciu.

Aby zrozumie¢ siebie samych, musimy zrozumie¢ wszechswiat. Innej drogi
nie ma, ale musze przyznacé, iz nikt nie jest w mocy powiedzie¢ nam, dokad ona
prowadzi...



