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HIPPOKRATESA Z CHIOS
KWADRATURA KSIEZYCZKOW

TPMOTOV O POGL TOV ATOPOVUEVOV S0y POUUATOV

v anayoynyv tomcacot Inrokpdmy tov Xiov, 6¢ Kol
UNVIGKOV £TETPAYDOVIcE KOl GALG TOAAL KOTO YEQUETPIOV
g0PEV EDQUTIC TTEPL TOL SlarypapaTa simep Ti¢ GAAOC YEVOLEVOC.

Powiadajq, ze pierwszy stosowal abdukcje skompliko-
wanych diagramow [geometrycznych] Hippokrates z Chios,
ktory skwadrowal ksiezyczek i wiele innych dokonat odkryé
w geometrii, uzdolniony z zakresie diagramow, jak nikt inny.

Proklos, In Eucl. 213, 7

0 10D KUKAOL TETPAYOVICHOG £1YE £0TLV EMGTNTOV,
EMOTAUN HEV aDTOD OVK 0TV OVIET®, AVTO O& TO EMOTNTOV EOTLV.

O kwadraturze kota jest przedmiot wiedzy,
wiedzy zas o tym dotqgd nie ma, cho¢ sam przedmiot jest.

Arystoteles, Cat. 7b30

ABSTRACT. Wesoty A. Marian, Hippokratesa z Chios kwadratura ksiezyczkow (Hippocrates of Chios and
his Quadrature of Lunules).

I dedicate this article, in Memoriam, to Professor Sylwester Dworacki, my first guide in Greek texts, with
whom I later had the distinguished privilege to frequently discuss diverse issues in philological exegesis. The
little-known figure of Hippocrates of Chios has recently attracted strong interest of several scholars, though
mainly by historians of mathematics. Aristotle mentioned critically his quadrature of the circle by means of
segments or by means of lunules. Aristotle’s commentator Simplicius, citing Eudemus of Rhodos, quoted
a longer paraphrase of Hippocrates’ arguments regarding the quadrature of the lunules. Appropriately selected
parts from these arguments are given here in Greek, along with their faithful Polish translation. One should
carefully understand the critical stance of Aristotle, who in his particular way understood quadrature as the
finding of the geometrical mean and, therefore, accused Hippocrates of using false diagrams.
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WPROWADZENIE

Podane na wstepie motto streszcza w istocie to, co jest przedmiotem niniej-
szego artykutu'. Proklos w swym komentarzu Do pierwszej ksiegi Elementéw
Euklidesa (212, 24-213,11), objasniajac metode abdukcji (dmaywyn) stwierdzit,
ze pierwszy stosowat ja Hippokrates z Chios w analizie skomplikowanych dia-
gramow, czyli wykresow figur geometrycznych. Oryginalne znaczenia tych wy-
razen technicznych w kontekscie owej kwadratury ksiezyczkow nie posiadaja no-
wozytnych konotacji, stad wymaga¢ beda pewnego objasnienia. Wpierw jednak
przytoczmy inne dane zrédtowe o naszym autorze, ktorych zreszta jest niewiele.

Wspomniany Proklos (In Eucl. 66,4 =42 A 1 DK), streszczajac za Eudemo-
sem z Rodos (fr. 133 Wehri) wczesny rozwdj geometrii od Talesa do Platona
i jego uczniow, podaje taka notke: ,,Po nich [Anaksagorasie i Oinopidesie] Hip-
pokrates z Chios, ktory wynalazt kwadraturg ksiezyczkdw, i Theodor z Kyreny,
stali si¢ stawni w geometrii. Ze wspomnianych Hippokrates byt pierwszy, ktory
napisat Elementy (Ztotyeia)”.

O Hippokratesie z Chios, ktory zyt w drugiej potowie V wieku p.n.e. nie-
wiele zatem wiemy; mogt on by¢ uczniem wspoirodaka i astronoma Oinopidesa
(41 DK) i zy¢ wspotczesnie z rownie wybitnym matematykiem, Teodorem z Ky-
reny (43 DK). To, ze byt autorem owych Elementow, ktore nie zachowaly sie, lecz
mogly w pewien sposob poprzedza¢ stynne dzieta Euklidesa o tym samym tytule,
nadaje Hippokratesowi szczegodlne znaczenie w dziejach greckiej geometrii®.

Osobliwe za$ musiaty by¢ okolicznosci, w jakich Hippokrates z Chios ujaw-
nit si¢ jako genialny matematyk. Arystoteles w Etyce Eudemejskiej (VI 2 =
42 A 2 DK), w zwiazku z pomys$lnoscia przytrafiajaca si¢ w jednej dziedzi-
nie, a w drugiej nie, podaje znamienny przyktad Hippokratesa, ktory byt bystry
w geometrii, ale naiwny i lekkomy$lny w interesach, przez co stracil wiele pie-
nigdzy w podroézy morskiej na rzecz poborcoOw cla w Bizancjum.

Rzecz blizej ttumaczy Filoponos w Komentarzu do Fizyki Arystotelesa (31,
3 = A 2 DK), ze Hippokrates z Chios, bedac kupcem, stracit towar zatadowany
na statek korsarski i z powodu wytoczonego procesu przez dtuzszy czas przeby-
wal w Atenach w §rodowisku filozofow. Doszedt wtedy do tak wielkiej wprawy
w geometrii, ze podjal si¢ wykrycia kwadratury kota. Stwierdza przy tym ko-
mentator: ,,Jednak on jej nie wykryt, kwadrujac za$ ksiezyczek falszywie z tego
wniost, ze i koto kwadruje. Z kwadrowanego bowiem ksigzyczka wniost, ze
1 wywodzi si¢ kwadraturg kota”.

Filoponos powtorzyt tu poglad Arystotelesa, ktory jest naszym podstawo-
wym $wiadectwem na temat d6wczesnych prob kwadratury kota. Kwestie te staty

! Zalekture tego tekstu i cenne uwagi merytoryczne dzigkuje Pani Prof. Elzbiecie Wesolowskiej
oraz Panu Prof. Sewerynowi Blandziemu.
2Zob. dane zrodtowe wraz z literaturg przedmiotu: Fluentes Gonzalez 2000: 762—770.
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sie wielkim wyzwaniem w intelektualnej atmosferze Aten czaséw Sokratesa.
Anaksagoras (59 A 38 DK =25 P 26a LM), przebywajac w atenskim wigzieniu,
miat zajmowac¢ sie kwadraturg kota, lecz niczego o tym nie wiemy. Musialo to
wzbudza¢ ogdlne zainteresowanie, skoro w Ptakach (1005-1010) Arystofane-
sa, komedii wystawionej w 414 roku p.n.e., niejaki astronom Meton zartobli-
wie wzmiankuje o wymierzaniu kwadratu w kole w srodkowym uktadzie rynku
o rozchodzacych sie prosto ulicach jak promienie gwiezdziste. Oto te wiersze
w naszym dostownym przektadzie:

OpB® petpnom kovovi tpootiBeis, tva Prosta przyktadajac miarke wymierze, by

0 KOKAOG YévnToi 6ol TETPAYOVOS KAV HEGH koto stato si¢ kwadratowe, a w srodku
ayopd, pépovcal 8’ dGtY gic adTV 6501 rynek, schodzace do niego niech bedg drogi
0p0ai TpoOg aTo TO péGOV, homep &’ dotépog  proste, do samego $rodka, tak jak gwiazda
avTod KVKAOTEPODG GVvTog OpOal mavToyt bedac sama okragta prostymi wszedzie
AKTives AmoAdunow. (...) promieniami $wieci. (...)

Sam Sokrates natomiast, jak podaje Ksenofont (Mem. IV 7, 3), cho¢ biegly
w subtelnych wywodach, nie pochwalatl zagtebiania si¢ w trudnych do pojecia
wykresach geometrycznych (diagrammata), ktore moga zajac¢ czlowiekowi cate
zycie, odciggajac go od wielu innych pozytecznych umiejetnosci.

Jednakze sofista Antyfont oraz sokratyk Bryson z Heraklei zajmowali si¢ na
swoj sposob kwadratura kota, o czym wiemy cokolwiek od Arystotelesa i jego
komentatoréw (Aleksandra, Themistiosa, Simplikiosa)’. (4Pr. B 25, 69a29-34,
APo. A9, 75b37-76a3, SE 11, 171b12-8; 171b34—172a7, Ph. A 2, 185a14-7).

Antyfon wpisywat w koto kwadrat (lub trojkat rownoboczny) i na ze-
wnetrzne] polowie jego bokéw kreslit trojkaty prostokatne styczne z tu-
kami kota (jak ponizej):

Dalej na tych tukach kreslit kolejne trojkaty twierdzac, ze w nastepstwie
wpisywane tak w koto odcinki pokryjg si¢ catkowicie z jego tukiem*. Metode

*Zob. Wasserstein 1959: 92-100.
*Teksty o kwadraturze Antyfonta: 87 B 13 DK = 37 R 14-16 LM. Uzupeienie: Pendrick
2002 (fr. 13d. f-1).
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takiego wyczerpywania stosowat tez Bryson, ale przez kolejne wpisywane i opi-
sywane na kole wielokaty (jak ponizej)’.

Arystoteles uznat wspomniane proby Antyfonta i Brysona za chybione i nie-
zgodne z zasadami geometrii. Zgodna z zasadami geometrii jest natomiast kwa-
dratura poprzez ksigzyczki dokonana przez Hippokratesa z Chios, jakkolwiek
oparta na pseudo- diagramach.

Nazwa pnviokog — ksiezyczek to zdrobnienie od punv — mensis, czyli miesig-
ca, gdzie chodzi o sierp ksiezyca (Soph. EL. 171b 15; Probl. 912b14). Ksiezyczki
(unvioxou, lunulae) to figury plaskie o ksztalcie sierpowatym ograniczone prze-
cinajacymi si¢ tukami dwoch okregoéw, ktorych wydrazenie nastepuje w tym
samym kierunku. Wspomniane ksi¢zyczki, czyli segmenty kota, to takie szcze-
golne figury, ktorych kwadratura jest mozliwa.

W zwigzku z tym warto zna¢ osobliwos$ci oryginalnej greckiej terminologii.
Quadratira to pdznotacinskie okreslenie odpowiadajace greckiemu 6 tetpayow-
vicpdc. Sens wywodzi sie od tetpaywvilewv = quadrare, stad nazwa kwadra-
tu (10 tetpaymvov = quadratus, quadrangulus), czyli dostownie czworokata.
W naszym pojeciu kwadratura danej figury ptaskiej to wykreslenie kwadratu
o polu réwnym polu tej figurze. Wszelako Grecy poszukiwali kwadratury nie
algebraicznie przez obliczanie pola kota, ale analitycznie na wykresach przez
konstruowanie rownowaznego wielokata.

Jak wiadomo, kwadrowalny jest kazdy wielobok przy uzyciu liniatu i cyrkla,
lecz w przypadku kota nie mozna tego osiggna¢. Wiedziat juz to Arystoteles
(Cat. 7b31), wedhlug ktérego kwadratura kota jest tym szczegdlnym przypad-
kiem, ze nie ma o niej wiedzy, cho¢ istnieje jej dociekany przedmiot. Wiedzg
naukowa pojmowat on bowiem odpowiednio w relacji do jej przedmiotu.

Nalezy podkreslié, ze Arystoteles, inaczej niz Euklides pojmowat pod-
stawy geometrii®. Stagiryta nie uznaje definicji kwadratury jako wniosku,

>Teksty o kwadraturze Brysona: Giannantoni 1990: vol. II: fr. II S 9 —II S 11.
®Na ten temat zob. Wesoly 1997: 23-37. Por. Marcacci 2008: 109-242. O tym wazne opra-
cowanie z wyborem fragmentow i §wiadectw Arystotelesa: Toth 2010.
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ze ,,yowny z podtuznym jest prostokat réwnoboczny” (,,10 iGov £tgpo-
pnkel OpOoydviov stvan icomlevpov’”). Wedhug Stagiryty definicja z po-
daniem przyczyny kwadratury to ,,znalezienie $redniej geometrycznej”
(,,uéong evpeots”) (De An. 11 2, 413al17; Metaph. B 2, 996b20).

PODSTAWA ZRODLOWA

Posta¢ Hippokratesa z Chios uwzgledniona zostata cze¢sciowo w stynnej edy-
cji Dielsa-Kranza Die Fragmente der Vorsokratiker (1903) w rozdziale o dru-
gich pitagorejczykach (B VIII 42). Jednakze w wydaniu tym pominigty zostat
wazny tekst komentarza Simplikiosa do Fizyki Arystotelesa, referujacy za Eude-
mosem z Rodos dtuzszy wywdd na temat owej kwadratury ksigzyczkéw Hippo-
kratesa z Chios. Brak ten zrekompensowany zostal przez M. Timpanaro Cardini
w edycji oryginatu wraz z wloskim przektadem i komentarzem’.

Uprzednio H. Diels dokonat edycji tekstu Simpliciusa®, a interesujace nas
partie tego komentarza byty przedmiotem specjalnych dociekan F. Rudio’, a tak-
ze O. Beckera'’. Tekst grecki dotyczacy Hippokratesa z Chios wraz z angielskim
przektadem przedlozyl pozniej 1. Thomas' Ostatniej krytycznej edycji tego
tekstu dokonat F. Wehrli', gdzie o Hippokratesie z Chios mowa we fr. 140 na
S. 59-66. Znajdujemy w tym wydaniu proby oddzielenia wywodow Eudemosa
od interpretacji samego Simplikiosa.

Niestety przez ponad po6t wieku nie podj¢to nowej edycji tego waznego tek-
stu. Szkoda, ze owi matematycy — Hippokrates z Chios oraz Ojnopides i Teodor
nie zostali uwzglednieni w wielkiej i nowatorskiej edycji zrodlowej A. Laksa
i G. Mosta".

Mato ogolnie znana posta¢ Hippokratesa z Chios znajduje zainteresowanie
gtownie historykéw matematyki. Zbigniew Jordan w swej znakomitej ksigzce
O matematycznych podstawach systemu Platona stwierdzit, co nastepuje: ,,Ro-
zumowania podane przez Hippokratesa sg zbyt skomplikowane, by je in extenso
przytacza¢”'. Z kolei Stefan Kulczycki w swych wyktadach Z dziejow greckiej
matematyki'> nazwat ,,skarbem nieocenionym” ten zachowany fragment rozpra-
wy Hippokratesa, jedyny autentyczny dokument z matematyki V wieku. Tekst

" Pitagorici: Testimoninze e Frammenti...

8 Simplicius, In Aristotelis physicorum libros quatuor priores commentaria...
°Rudio 1907.

""Becker 1936.

" Selections Illustrating the History of Greek Mathematics..., 234-252.

2 Eudemus von Rhodos...

" Les débuts de la Philosophie...

'*Jordan 1937: 168.

Kulczycki 1973: 123-139.
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ten z pewnymi opuszczeniami przelozyl on na polski nie z wprost greki, ale
z niemieckiego przektadu F. Rudio', podajac do tego wlasny komentarz rze-
CZOWY.

Inne nowsze opracowania historykow nieco doktadniej wnikaja w zawitos$ci
zrodet i wywodow Hippokratesa wokot wspomnianej kwadratury, a takze rzecz
ujmujg w perspektywie dzisiejszej wiedzy matematycznej'’.

ADAPTOWANY TEKST HIPPOKRATESA NA TEMAT KWADRATURY

Simplikios w komentarzu do Arystotelesowej Fizyki (61,5-68,32), z powo-
taniem si¢ na Il ksiege Historii geometrii Eudemosa (fr. 140 Wehrli) przytoczyt
prawie dostownie wywody Hippokratesa, uzupetniajac je pewnymi adnotacjami
na podstawie geometrii Euklidesa. Chociaz jest to material ,,z drugiej i trzeciej
reki”, to mamy tu do czynienia z najstarszym dokumentem matematyki greckie;j,
bezcennym w swej metodzie i wyktadni tresciowej. Zamieszczenie calego tego
tekstu wraz z polskim przektadem zajetoby wiecej miejsca i wymagatoby dodat-
kowego objasnienia, jakie partie wywodow pochodza od samego Hippokratesa
ijakie sg odpowiednio uzupetnieniem Eudemosa i Simplikiosa. W zwiazku z tym
ograniczymy si¢ do podania tutaj po grecku wraz z doktadnym polskim przekta-
dem skroconej i adaptowanej wersji tekstu ustalonej przez O. Bekkera (1936)
i podjetej przez R. Netza (2004) w ttumaczeniu angielskim wraz z numeracja po-
szczegolnych zdan. Oczywiscie wersja ta nie jest wiernym odtworzeniem tekstu
Hippokratesa, ale stanowi istotng ekscerpcje jego oryginalnych wywodow.

Na tej podstawie proponujemy tutaj najpierw pewien wglad w grecki ory-
ginal i posmak towarzyszacy lekturze zlozonych argumentacji Hippokratesa,
a nastepnie podamy zwiezly do tego komentarz. Zamieszczone ponizej wykresy
figur geometrycznych nie przetrwaty w tej wersji w tradycji manuskryptow, lecz
sa zasadnie rekonstruowane przez nowozytnych badaczy.

(1) Dlatego szerzej podejmiemy i (1) domep €mt mAéov aympeda te Kol
przesledzimy [t¢ kwadrature]. SiéADopeY.

(2) Jako podstawe wiec przyjat i pierwsze z (2) dpymv v obv éronjcaro Kol mpdtov Edeto
potrzebnych do tego twierdzen zatozyt, ze TAV TPOG 0VTOVS YPNOiL®Y, dTL TOV ADTOV

ten sam stosunek maja do siebie podobne Adyov Exet TG T€ GO0 TV KOKAWDV TUNHOTOL
segmenty kot oraz ich podstawy w kwadracie. 7mpog dAAnAa Kol ai Bacelg oOTdV Suvapet.

(3) Dowiddt zas tego wychodzac od (3) todTo 6¢ €deikvuey €k TOD TAG SLOUETPOVG
wykazania, ze $rednice ten sam stosunek majg S€i&ot TOV adTOV AdYOV £X0V00G SVVAUEL TOIG
w kwadracie z ich kotami. KOKAOLC.

®Rudio 1907.
'7Zob. Lloyd 1987; Caveing: 1997; Netz 2004; Hoyrup 2020; Volkert, [ dostep dnia: 18.9.04]
[http://www2.math.uni-wuppertal.de/~volkert/Moendchen.pdf].
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(4) Otoéz po wykazaniu tego najpierw
wykreslit ksigzyczka tuk zewnetrzny
zawierajacy potokrag, w jaki to sposob
powstataby jego kwadratura.

(5) Przedstawit to na trojkacie prostokgtnym i
réwnoramiennym opisujac potkole, i na jego
podstawie segment kota podobny do tych,
ktore przez linie styczne zostaty odcigte.

(4) deyBévtog 8¢ aT@ TOVTOL TPDTOV LEV
£ypape UNVIoKOL TNV EKTOG TEPLPEPELOY
£xovtog NUKVKAOL Tiva TpoOTOV YéVolto G
TETPAYOVICHOG.

(5) anedidov 8¢ TodTO TEPL TPiy®VOV
0pOoymvioy te Kol iI600oKELEG NUIKVKALOV
meptyphyog Kol Tepl TV oty tufjpe kKOkAov
101G V7o TdV EmlevyDelc®dY dpapovpévolg
duotov.

(6) Segment kota na podstawie roéwny jest
sumie obu segmentom na pozostalych
bokach. I po dodaniu do obu stron czesci
wspolnej trojkata, lezacej zewnatrz segmentu
na podstawie, rowny bedzie ksigzyczek
trojkatowi.

(7) Ksigzyczek wige dowiedziony jako rowny
trojkatowi, moze by¢ skwadrowany.

(8) W ten zatem sposob zaktadajac potokrag
jako zewnetrzny tuk ksigzyczka, Hippokrates
sktadnie skwadrowat ksiezyczek.

(6) dvtog ¢ 10D TEPL TV Paotv Tuqpatog {cov
101G EPL TG ETEPOG ALUPOTEPOLS. KOl KOWVOD
mpooteféviog Tod LEPOVG TOD TPLYdOVOL TOD
VIEP TO TURHO TO TTEPL TNV Paoty, ioog Eotan

0 UNVIoKOG T® TPIYOV®.

(7) io0g 0DV O pnvickog T® Tprydve Serydeig
tetpayovifotto dv.

(8) obtg pdv odv Nuikvkdiov v Em

0D pnvickov meptpépeto VITOOEUEVOC
greTpaydvicey 6 ‘Inmoxpdng tOv unvickov
£0KOLMG.
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(9) Potem kolejno zaktada ksiezyczek wigkszy
od potokregu, konstruujgc trapez majacy trzy
boki rowne wzajemnie, jeden wigkszy z tych
réwnoleglych, trzy razy wigkszy kazdego z
tamtych w kwadracie, i trapez ten obejmujac
kotem, a na jego najwigkszym boku opisujac
segment podobny do tych odcigtych od kota
przez trzy rowne boki.

(10) Ze za$ wiekszy jest od potkola
wspomniany segment, jasne jest z
przeprowadzonej w trapezie przekatne;j.

(11) Musi bowiem ona przechodzi¢ pod
dwoma bokami trapezu i by¢ wigksza od
dwukrotnos$ci pozostatej w kwadracie. A zatem
najwigkszy z bokéw trapezu BA musi by¢ w
kwadracie mniejszy od przekatnej i innych
jego bokéw, pod ktora rozciaga si¢ wraz z
przekatna wspomniany bok.

(12) Ostry zatem jest kat lezacy przy
wigkszym boku trapezu.

(13) Wickszy wigc od potokregu jest segment,
w ktorym jest on. Taki jest zewnetrzny tuk
ksigzyczka.

(14) Jesli zas [tuk zewnetrzny] jest mniejszy
od potokregu, kreslac to wpierw Hippokrates
tak to skonstruowatl.

(9) elta dpetiig peilova Nuikvkdiov vrotibeton
ovotobpevog tpoméllov Tag eV TPEIG Exov
mAevpas ioag GAANALS, TV 08 piav v peilo
TAV TapoAIAov Tpimhociov Eketvov £xdotng
dvvapet, Kol 16 1€ Tpanéllov TEPAaPAY KUKA®
Kol Tepl TV peyiov adtod mhevpav dpotov
TUfpLO TEPLYPAYOG TG VIO TMV (6mV TPV
ATOTEUVOUEVOLS OO TOD KOKAOV.

(10) 811 ¢ pellov Eotv NuKvkAiov TO Aeybev
Tufpo, ofilov dybeiong &v 1@ tpamelio
SopéTpov.

(11) avayxn yap tadvy HIO dVO TAELPAG
vroteivovoay tod tpameliov tig Voloimov
wdic peiCovo | Simhaciav sivar Suvéyet. kol
v peyiomv dpa tdv 100 tpaneliov mAevpdv
v BA dvaykoiov £Elattov dHvachar tiig te
SoETPOV Kl TV ETEPMV TAELPAV EKEIVIG, VO’
fiv broteiver petd tiig Swpétpov 1 Aeybeico.
(12) 6&€ia Gpa €otiv 1 €l THig peilovog tod
tpomeliov mhevpadg PePnivia yovia.

(13) peiov Gpa MukvkAiov 0Tl TO TU LA

8v @ goTwv. dmep EoTiv 1) EE® TEPLPEPELD TOD
punvickov.

(14) &l 8¢ éldrTov uikvkAiov gin, Tpoypayag
T01dvde T 0 ‘InmokpdTng TODTO KATECKEVAGEV"

A K

(15) Niech bedzie dane koto o $rednicy AB,
ktérego $rodek jest w punkcie K.

(16) I niech prosta I'A przedzieli na potowy
odcinek BK pod katem prostym.

(17) T odcinek EZ niech lezy pomigdzy nig

i okregiem (tukiem) skierowany ku B

bedac od promienia péttora razy wigkszy

w kwadracie.

(18) Niech do EH bedzie rownolegty odcinek
AB.

B

(15) &otm KOKhog 00 dtépetpog £¢' | [7] AB,
Kévipov 8¢ avtod 8¢’ O K-

(16) xoi 1 pév £¢' [ TA Siya e kai TpOC OpOAg
Tepuvéto ™Y &' f BK-

(17) 1 8¢ 8¢' § EZ xeicbw tantnc pnetaéd kai
g meprpepeiag €mi 10 B vebovoa tdV €k 10D
KEVIPOL TIoAia odGa SUVALIEL.

(18) My 8¢ £’ 1 EH 1iy0m mapd v €9’ 7| AB.
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(19) I niech od punktu K begda potaczone
proste do EZ.

(20) Niech prosta potaczona z punktem Z,
utworzona, spotka si¢ z linig, na ktorej EH
w punkcie H, i niech znéw od B do ZH beda
potaczone.

(21) Jasne, ze lina, na ktorej EZ przedtuzona
spadnie do B, i ze linia, na ktérej BH rowna
bedzie z EK.

(22) Niech si¢ opisze wokot trojkata EZH
wycinek kota podobny do kazdego z
wycinkow EK, KB, BH.

(23) Przy tych oznaczeniach, twierdze, ze
trapez EKBH objety bedzie okrggiem.

(24) Przy tych oznaczeniach, powstaly
ksigzyczek rowny bedzie figurze
prostoliniowej, ztozonej z trzech trojkatow
BZH, BZK, EKZ.

(25) Segmenty bowiem od prostych, przy
ktorych EZ, ZH, oddzielone sa wewnatrz
ksigzyczka od figury prostoliniowej, rOwne sa
z wycinkami oddzielonymi wewnatrz figury
prostolinijnej przez EK, KB, BH.

(26) Kazdy bowiem z tych wewngtrznych
jest pottora razy wigkszy od kazdego

z zewngtrznych.

(27) Jesli wige ksigzyczkiem sg trzy
wycinki i z figury prostolinijnej obok dwa
wycinki, a figura prostolinijna wraz z
dwoma wycinkami jest bez trzech, sg zas te
dwa wycinki rowne trzem, to rowny byltby
ksigzyczek figurze prostolinijnej

(28) Ze ten ksiezyczek ma tuk zewnetrzny
mniejszy od potkola, dowodzi tego przez to,
ze kat EKH bedacy zewnatrz wycinka jest
rozwarty.

(29) Ze za$ kat pod EKH jest rozwarty,
dowodzi nastepujaco.

(30) Skoro za$ odcinek EZ jest péttora razy
wigkszy od promienia w kwadracie, a odcinek
KB jest wigkszy od BZ, to jasne, ze i BK
wigkszy jest od BZ podwojnie w szerokosci
przy EK.

(31) Dlatego odcinek EZ od tych EK i KZ
wigkszy jest w kwadracie.

(32) Rozwarty zatem jest ten kat przy K.

(19) xai ano tod K €nelevybwoav ént 1o EZ.

(20) Zopmintéto 6¢ EkPordopévn 1 €ml 10 Z
dmlevyBeioa tii £¢° ) EH xotd 1o H xai méhy
amo Tob B ént ta ZH éneledybooay.

(21) eavepdv &1 8T pév ép’ ) EZ
akPariouévn £mi 10 B meoettan,, 1 82 é9° ) BH
fom &oton T é9° 1) EK.

(22) mepryeypapbm o mept 10 EZH tpiyovov
Tufipa kokAov [to0 EZH] dpotov xdoto tdv
EK KB BH tunpdtov.

(23) 100tV 0LV 0DTOC EXOVIOV TO TPATElOV
onut £¢' 00 EKBH mepiayetar kdxAoc,

(24) Tovtov oVTOG EYOVIMV O YEVOLEVOG
unvickog {cog €otatl @ £0OLYPAULD TG
GLYKEWEV®D €K TOV TPIOV Tprydvev tdv BZH
BZK EKZ.

(25) & yap amod Tdv eVBe1dY £¢° aic EZ ZH
apatpodpeva EVTog Tod UNviokov Gmod Tod
00vypappov Tupate ico 0Tl Tolg £KT0G T0D
00VYPALIOD TUHAGY AQALPOVUEVOLS VTTO
t®v EK KB BH.

(26) éxdtepov yap @V £VTOG NUOMOV E6TIV
£KAOTOV TAV £KTOG.

(27) €l oDV 6 pév pmvickoc & Tpia THHHATA
€ott Kol Tod evOLYpaHOoL TO TOPd TA dVO
TUNpOT, To 68 0OVYpappOV HET TGV 6V0
TUNUATOV E0TL YOPIG TOV TPIAV, E6TL OE TA
dvo Tunpoto Toig Tpisiv ica, icog av €in 6
unvickog t@® vOLYPALL®.

(28) 811 8¢ ovTog 6 unvickog EAdrtova
NUIKVKAOV TNV €KTOG EXEL TEPLPEPELQY,
deikvoot da tod v EKH yoviav év 1d €ktog
ovoay Tmpatt AuPreioy stvat.

(29) 611 d¢ auPreia Eotv 1 vYo EKH yovia,
delkvvoy obtog:

(30) émei fy pév 8¢’ f EZ foMa éoti tédv 8k
10D Kévipov duvdyet, 1 88 £¢° ) KB peilov
¢ €9’ || BZ, pavepov 8t kav 1) €9’ ) BK
peiCov 1 i £¢° ) BZ f| Sumhacio wijket, koi 1
3¢’ | KE.

(31) koif) EZ 1@v EK KZ peifov éoti
dvvapet:

(32) appreia dpo éotiv 1 Tpog @ K yovia,
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(33) Mniejszy zatem od potkola jest wycinek,
W nim zawarty.

(34) W ten sposob wige Hippokrates skwadrowat
kazdy ksigzyczek, jesli tylko [skwadrowal]
ksiezyczek majacy tuk zewnetrzny rowny

z danym potokregiem, jak i wigkszy i mniejszy.
(35) Natomiast ksigzyczek wraz z kotem
skwadrowal nast¢pujaco:

(33) &ratrov dpa fkvukAiov TO U £V

O §0TIv.

(34) oBtoc piv ovv 6 ‘Inmokpdng mavTa
unvickov €tetpaydvicey, einep Kol TOV
NUKVKAioL Kol Tov peilova NpkvkAion kol
TOV EAATTOVO. EYOVTO TNV EKTOG TEPLPEPELOV.
(35) dra unviokov dpa Kot kOkhov
£TETPOYDOVIGEV OVTOG

(36) Niech beda wokot srodka K dwa okregi,
$rednica okregu zewnetrznego szes¢ razy wigksza
w kwadracie od tej okrggu wewnetrznego.

(37) I wpisujac szesciokat w wewngtrzne

koto ABI" AEZ, i przedtuzone promienie KA,
KB, KT od $rodka niech zejda si¢ z okregiem
zewnetrznym i potaczone zostang HO, OI, HI.

(38) I wokot prostej HI niech bedzie opisany
segment kotowy podobny do odcigtego od H®.
(39) Skoro wigc kwadrat HI musi by¢ trzy razy
wigkszy od boku kwadratu H® szesciokata,
za$ kwadrat OH jest sze$¢ razy wickszy od
kwadratu AB, to jasne, ze segment kotowy
opisany na HI rowny okazuje si¢ z tymi
odcigtymi od kota zewngtrznego prostymi HO®,
OI, oraz z tymi odcigtych od wewngtrznego
kota przez wszystkie boki szesciokata.

Tak wigc ksiezyczek oznaczony przez H®I od
trojkata bytby mniejszy przy tychze literach

w segmentach bokow szesciokata odcigtych
od wewnetrznego kota.

(36) éotmoav mepi kKévipov £¢' ob K &0
KOKAOL, 1) 8¢ TOD €kTOg dapetpog €aniacio
Suvapet i Tod €vtoc.

(37) xai €aydvou £yypapévtog €ig TOV £VTOg
KOKAov 10D £¢' 00 ABI'AEZ o e £¢' OV

KA KB KT €k tod kévtpov €mlevydeioat
éxPepincmcav Emg Tig ToD £KTOG KHKAOV
neprpepsiog kai <oi> £¢' @v HO O <HI>
énelevybmoav.

(38) kai mepi v é¢' {j HI tpfjpa dpotov 1
apoipovpéve V1o TiG £¢' 7| HO meptysypdpbo.
(39) énei odv TV pev 8¢' {§ HI tpuhacioy
avéryin sivar Suvépet tiic £9' | OH T0d
£Eaydvou mhevpds , 1 8¢ OH &€anhacio Tig
80' 7| AB, dfjAov 611 T TUfpLa TO TEPL TRV &Q'
1 HI neprypagév icov elvan cvpPaivet toig te
amod tod £kTog KhKAov Vitd TV &¢' aig HO B
AQOLPOVUEVOLS Kol TOTG GO TOD VIO VIO TOV
00 £E0YDVOV TAELPDV ATOCHV.

Hote 6 uév punvickog &' ov HOI 10d tprydvov
E\attav dv e £¢' od T adTd YpaupaTa Toic
V10 TOV 10D £E0YOVOL TAELPAV APALPOVIEVOLG
TUNHOGLY GO TOD £VTOG KUKAOV.
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(40) A zatem ksigzyczek i odciete od (40) 6 Gpa punvickog Kai ta Vo Tod E€aydvov
sze$ciokata segmenty kotowe rowne sa AeOPOVUEVO, TUHOTO, T00 E6TIV T® TPIYOV®.
ztrojkatem.
(41) 1 dodajac wspolny szesciokat, trojkat (41) xai kowod tpootedévtog Tod £Eaydvou
ten i szesciokat rowne sg z rzeczonym 70 Tplymvov todTo Kai 10 £EGymvov foa €oti
ksigzyczkiem i z okrggiem wewngtrznym. TQ € Pnvick® t@® AexHévTt Kol 1@ KOKA® T@
£vToG.

(42) Jesli wigc wspomniane figury (42) £i odv a1 eipnuévo e0OVYpapLpa SuVaTOV
prostoliniowe mogg by¢ skwadrowane, zatem  tetpaymvicOijval, Koi TOV KOKAOV dpo LeTd
i koto razem z ksigzyczkiem. 10D punvickov.

ZWIEZLY KOMENTARZ

Jak mozna si¢ przekonac z lektury powyzszej partii tekstow, nader skom-
plikowana konstrukcja wywodow moze by¢ zrozumiala jedynie na podstawie
zamieszczonych diagramow. W ten sposob podjete kwadratury ksiezyczkow
ukazuja logiczng sekwencje nie tylko podtug przyjetych zatozen i zaleznosci
wzajemnej miedzy etapami posrednimi, ale gtdwnie na podstawie wizualizacji
czy naocznosci diagramatycznej kreslonych figur. Stanowi to pomystowg kom-
binatoryke ,,wycinania i wklejania”, podtug geometrycznych relacji i blyskotli-
wej wnikliwosci 1 $cistosci terminologicznej. To, ze Hippokkrates byt pod tym
wzgledem geniuszem, nie mamy watpliwos$ci.

Hippokrates przeksztatcat kolejno trzy postaci ksiezyczkéw w rownowazne
im kwadrowalne trojkaty. Wyszedt od ogdlnego zatozenia, ze ,,podobne segmen-
ty kota majg si¢ tak, jak kwadraty ich podstaw” (zapewne tego nie dowodzit).
Stosowal przy tym teoremat Pitagorasa i jego odwrdcenie, teoremat o trojkacie
wpisanym w potokrag; znat wlasnosci szesciokata foremnego.

Ukazywal na diagramach kwadratury ksi¢zyczkéw w trzech przypadkach,
najpierw gdy ich tuk zewnetrzny jest rowny potokregu, a potem gdy jest wigk-
szy lub mniejszy od potokregu. W pierwszym przypadku tuk zewnetrzny ksig-
zyczka rowny jest z polokregiem, w ktorym wpisany jest trojkat prostokatny
i rownoramienny, a na jego podstawie zakreslony jest segment kota podobny do
dwoéch segmentow migdzy ¢wiartkami okregu i rownymi ramionami trojkata.
Skoro segment wigkszy réwny jest sumie obu mniejszych, usuwajac z potko-
la ten wigkszy otrzymujemy ksiezyczek, a usuwajgc dwa mniejsze segmenty —
trojkat. Tym sposobem ksi¢zyczek przeksztatcony w trojkat o tym samym polu
podlega kwadraturze.

Konstrukcje pozostatych przypadkoéw sa analogiczne, lecz wzrasta stopien
ztozonosci wykresow. Gdy tuk zewnetrzny ksiezyczka jest wiekszy od potokre-
gu, figurag wen wpisang jest trapez o trzech rownych bokach. Z kolei gdy tuk
ksigzyczka jest mniejszy od potokregu, analiza przebiega na diagramach dwoch
odwroéconych i odpowiednio natozonych na siebie poétokregow.
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Ponadto Hippokrates podjal kwadrowanie ksigzyczka wraz z kolem, kon-
struujac dwa okregi o wpisanych w nich odpowiednio szesciokatach. Takie
ksiezyczki rownowazne sa kotu opisanemu na tym sze$ciokacie. Jak zauwazyt
Eudemos, konstrukcje diagramow Hippokratesa zmierzaty w efekcie do rozwia-
zania kwadratury kota. Jednak juz Arystoteles racje mial w tym, ze w ten sposob
nie dochodzi si¢ rozwigzania kwadratury kota, co potwierdzone zostalo dopiero
w XX wieku'®.

W tym miejscu warto wspomnie¢ o wezesnogreckiej procedurze ,,analizo-
wania diagramow” — avalvew didypappo, ktora dobrze znana byta Arystote-
lesowi (Eth. Nic. 1112b18-24; Soph. El. 175a26-28; Metaph. 1X 1051a21-33;
APr. 41b14; Cael 280a1). Owczesne pojecie analizy i diagramu oraz ich taczny
sens metodyczny nie majg nowozytnych konotacji i wymagaja pewnego obja-
$nienia".

Jak podaje Proklos (In Eucl. 211,18), najpickniejsza byta metoda, ,ktora
przez analiz¢ sprowadza do uzgodnionej zasady badany przedmiot (,,] 61 ti|g
AvoADGEMG €T ApyMV OpoAoYoLUEVNV dvayovoa TO {nToduevov”™), ktorg to Pla-
ton — jak moéwia — przedtozyt Leodamasowi, i ten dzieki niej podobno stat sig
autorem wielu odkry¢ w geometrii”*.

Traktujac o geometrii, Platon postuguje si¢ pojeciem diaypdppota (Resp.529¢;
Phaed. 73b; Crat. 436d; Theaet. 169a; Euth. 290c). Oznacza ono dostownie wy-
kresy figur plaskich oznaczonych odpowiednio liniami i punktami literowymi,
a wtornie takze zwigzane z nimi odpowiednie twierdzenia geometryczne.

Pappos z Aleksandrii (Coll. Math. 634—6) potwierdza to, ze analize stosuje si¢
jedynie po konstrukcji ,,wspolnych elementow” (kowd ctotyeia), aby ,,uchwy-
ci¢ w liniach moc heurystyczng przetozonych probleméw” (,,avorappavev v
YPOUUOAG SUVOULY EDPETIKTY TAV TPOTEWVOUEVOY aDTOIG TpofAnudTmy”)?.

"W Historia matematyki pod red. A.P. Juszkiewicza czytamy, co nastepuje (s. 94): ,.Ich
wykrycie nie zblizalo jednak Hipokratesa do rozwiazania kwadratury kota; jak wykazali w latach
30—40-tych naszego stulecia N.G. Czebatarew i A.W. Dorodnow, istnieje pi¢¢ rodzajow kwadrow-
alnych ksiezycow i zaden z nich nie jest kwadrowalny jednocze$nie z kotem”.

' In ancient geometry ‘analysis’ had none of its modern connotations, but referred to a kind of
reversal of the normal ‘synthetic’ method of proof or construction” (Jones 1986: 66). W zwigzku
z grecka analiza figur geometrycznych trafnie stwiedzit P. H. Byrne (1997: 15): ,,Thus, analysis of
geometrical figures is a solving, a loosing up, of what was merely a given array of elements into
an intelligibly ordered arrangement — an intelligible arrangement which often brings delight or
surprise, since its potential was initially unrecognized. Analysis in this sense, then, is more a mat-
ter of discovery of the forms of the construction and the forms of definition which underpin them,
rather than of reduction to material elements”. Ponadto na temat diagramatycznej wyktadni zob.
oryginalne opracowanie: Englebretsen 2019.

W relacji Arystotelesa nastawienie filozofii Platona w istocie byto analityczne i matematyzu-
jace, czyli dazace do ujecia naczelnych zasad wszechrzeczy. Doktadniej zob. Wesoty 2012.

2'W przekladzie Hintikka, Remes (1974: 8) zmieniono zupetnie sens analizy ,,to obtain the
power of solving theoretical problems...” — eliminujgc analiz¢ jako heurez¢ w liniach. Niezbyt
doktadny jest przektad Jones (1986: 82): ,,to acquire a power in geometry that is capable of solving
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Tak wiec ,analiza diagramoéw” stanowi wizualny rozbior wykresow fi-
gur geometrycznych, aby wykry¢ w ich liniach (prostych i krzywych) wspol-
ne elementy (punkty, odcinki, proporcje, katy, styczne itp.), ktére konstytuuja
konstrukcje, czyli synteze, danej figury, i zarazem wykrywajg jej teoremat™.
W takiej heurystycznej analizie dwaypapparta jako wykresy oznaczaly nie tyle
konstrukcje figur, co naoczny ich rozbiér dla wykrycia elementéw w ich syn-
tezie, czyli konstrukcji. Na podstawie zaznaczanych na diagramach wspodlnych
elementow odkrywa si¢ analitycznie moc czy mozno$¢ zatozen koniecznych
w dowodzie postawionego problematu czy teorematu.

I tak wedlug Papposa rozrézniano dwa rodzaje analizy, jedng teoretyczna
poszukujaca przestanek dowodu danego teorematu, a druga problematyczng
(porystyczng) poszukujaca rozstrzygniecia danego problematu. W tym sensie
hippokratejskie dociekanie kwadratury ksigzyczkdéw byloby tym drugim rodza-
jem analizy.

Wiaze si¢ z tym kwestia, jak rozumie¢ wyktadnie niezachowanych Elemen-
tow — Xrouyela, ktore jako pierwszy mial napisa¢ Hippokrates z Chios, o czym
wzmiankuje Proklos (/n Eucl. 66, 4). Pewna wskazowka co do sensu tytulu tego
dzieta moze by¢ stwierdzenie Arystotelesa, ktory analogicznie ujmowat elemen-
ty diagramow i elementy dowodow:

Podobnie okresla si¢ elementy diagramow (1o Tdv Swypappdtov otoryeio) i w ogole do-
wodow (10 @V drodei&ewv). Prymarne bowiem dowody wystepuja w wielu dowodach, kto-
re zwane sg elementami dowoddw. A sa nimi sylogizmy prymarne ztozone z trzech [termi-
now] poprzez jeden $redni (cvAAoyiopol ol TP@TOL €K TAOV TPLOV S’ £vOg pécov) (Metaph.
1014a35-b3; cf. B 3, 998a25-26).

Nie wnikajac w ztozone szczegoly odnotujmy tylko, ze Stagiryta wzorowat
elementy dowodow na figurach (diagramach) sylogizmoéw i taka metodologie
nazywal wymownie ‘analitykg’™.

Zapewne sam ten tytul zwigzany byt z analizg podtug analogii: elementy
diagramoéw — elementy dowoddw. By¢ moze stosowana przez Hippokratesa me-
toda polegata na analizie diagramow figur z symbolika literowa w uktadzie ich
punktow, linii 1 kgtow; tym sposobem dazyt do wykrywania zlozonych wtasno-
sci wielokatow i kot. Byta to wyktadnia heurystyczna, przy czym nie wiemy, czy
z elementarnych zatozen wywodzit aksjomatycznie kolejne teorematy wedlug
wlasciwej im dedukcyjnej sekwencji.

Mozna przypuszczaé, ze Elementy Hippokratesa stanowity pewna heury-
styczng 1 metodyczng analize figur geometrycznych, bedac prototypem dla Eu-
klidesa wyktadni figur prostoliniowych i kragtych (Elementy, ks. 1, III i VI).

problems...”. Trafnie za§ oddatl to Knorr (1986: 354): ,.to acquire a power in lines [i.e., lines and
curves] conducive to the finding of problems...”.
22Zob. dokladniej o analizie w greckiej geometrii i analityce Arystotelesa: Wesoty 1999: 19-40.
#Na ten temat doktadniej zob. Arystoteles, Analityki pierwsze. Analityki wtére..., 24-50.
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Pozniejsze Elementy Euklidesa stanowig usystematyzowane dopetnienie zatoze-
niowo-dedukcyjnej wyktadni geometrii, ktéra wychodzi od termindéw / definicji
(6pov), postulatow (aithuota) i wspdlnych pojeé (kowvai Evvorlar)™.

Wroémy jeszcze do krytycznego stanowisko Arystotelesa, ktory na swoj
sposob pojmowat kwadraturg i zarzucal Hippokratesowi stosowanie pseudo-
-wykresow. Stagiryta zarzucal paralogizm w kwadraturze kota poprzez poprzez
ksiezyczki, gdyz opieraly si¢ na pseudo-wykresach (yevdoypapnpata). (Soph.
EL11, 171b12; Phys.1 2, 185a16). Podajac w Topikach (1 1) przyktad paralogi-
zmu pseudo-wykresé6w mial on zapewne na wzgledzie opaczne diagramy Hip-
pokratesa, gdy ,,albo opisuje si¢ potkola nie tak, jak nalezy, albo kresli pewne
linie nie tak, jak powinny by¢ wykreslone” (,,f] td NuUiKOKAO TEPLYPAPEY T
G ST 1j Ypoppas Tvag dyswv un dg Gv aybeincav Tov maparoylopuov Toteitar”).

Kwadrowalne wycinki kota nie sg przeciez tym samym co koto, stad
oboczno$¢ wywodu w trybie abdukcji (apagoge)” majacej prowadzi¢ do
wykrycia kwadratury samego kota. Sposrod dawnych metod stosowa-
nych w geometrii Proklos wyrdznia tzw. apagoge, ktora pierwszy stoso-
wat Hippokratesi z Chios:

Abdukcja (drmayoyn) jest przejsciem od jednego problemu czy teorematu do drugiego, dzigki
znajomosci lub rozstrzygnigciu, ktorego jasnym bedzie i ten przedtozony, jak np. przy po-
dwojeniu szescianu przenoszac badanie na inny [problem], za ktéorym ten nastepuje: wykrycie
dwoch $rednich, i szukanie tego, jak gdy dane sa dwa odcinki proste mozna byto wykry¢ dwie
$rednie proporcjonalne.

Powiadaja, ze pierwszy stosowal abdukcje skomplikowanych diagraméw Hippokrates
z Chios, ktory skwadrowat ksi¢zyczek i wiele innych dokonal odkry¢ w geometrii, uzdolniony
z zakresie diagramow, jak nikt inny (/n Eucl. p. 212, 24 = A 4a DK) (zob. motto we wstepie!).

Jest to dla nas nader wazne $wiadectwo — Hippokrates z Chios miat by¢ zdol-
ny, jak nikt inny, w analizie diagramow.

Arystoteles w Analitykach pierwszych (11 25) ujmowal abdukcje w termi-
nach sylogizmu z druga przestankg niejawng, co stanowi przyblizenie do wie-
dzy, jak w przypadku kwadratury, gdzie ,,wraz z ksigzyczykami rowne si¢ staje
koto prostoliniowej figurze” (,,t0 petd pnvickwv icov yivesOor ebOLYpAUU® TOV
KOKAOV” — An.Pr. 69a33).

Tutaj Hippokrates z Chios nie jest przez Arystotelesa wymieniony z imienia,
ale Proklos (/n Eucl. 212, 24) podaje, ze to wtasnie Hippokrates stosowat pierw-
szy abdukcje jako przeniesienie rozwigzania jednego tatwiejszego problematu na
sposob rozwigzania drugiego trudniejszego, jak w przypadku skomplikowanych

*Zob. nowe oryginalne opracowanie I ksiegi Elementéw Euklidesa: Russo, Pirro, Salciccia
2017.

#Zob. nowoczesne opracowanie na temat abdukcji: Urbanski 2009.

*Zob. doktadniej w: Arystoteles, Analityki pierwsze..., 277-278.
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diagramow dla wykrycia kwadratury ksiezyczkow oraz innych odkry¢ w geo-
metrii.

Warto tu jeszcze wspomnie¢ o innych odkryciach Hippokratesa z Chios.
Miat on metodg abdukcji docieka¢ trudnego problemu podwojenia sze$cianu
(42 A 4 DK). Wzmiankuje o tym Eutokios z Askalonu (/n Archim. 111 88, 17), ze
Hippokrates pierwszy dokonal tego, sprowadzajac rozstrzygniecie do wykrycia
dwoch srednich w proporcji ciaglej, gdy dane sa dwa odcinki, z ktorych wiekszy
jest podwojnoscig mniejszego.

Blizszych danych tu nie posiadamy, lecz algebraicznie rzecz tak si¢ ujmuje,
ze dla dwoch odcinkow a i 2a trzeba wykry¢ dwie $rednie proporcjonalne x i y.

Chodzi wiec o uktad rownan: a:x=x:y=y: 2a. Stad x3 = 2a3.

Jednakze Hippokrates postugiwal si¢ raczej konstrukcja figur i analizg na
diagramach, podobnie jak wiek pdzniej Archytas z Tarentu (47A14 DK), gdy
rozstrzygat ten sam problem znalezienia dla dwdch prostych dwoéch $rednich
proporcjonalnych poprzez sprowadzenie do odpowiedniej proporcji odcinkow
w nader zlozonej konstrukcji potstozka kotowego®.

Oprocz powyzszych osiagnie¢ w dziedzinie geometrii, Hippokrates z Chios
zajmowat si¢ takze astronomia (42 A 5-6 DK). Arystoteles na wstepie Meteoro-
logiki (1 6) przypisuje mu dwa wazne wyjasnienia zjawisk astronomicznych:
chodzi o komete pojeta jako szosta planete oraz o Droge Mleczng jako efekt
refrakcji wzgledem Stonca. Pojecie kometes aster oznaczato ‘gwiazde z war-
koczem’. Pitagorejczycy twierdzili, ze kometa jest jedna z planet, ukazujaca sig¢
rzadko i na niewielkim wzniesieniu nad horyzontem, podobnie jak Merkury.
Podobnie zaktadali Hippokrates i jego uczen Ajschylos (skadinad nieznany), z ta
roznica, ze warkocz nie pochodzi od komety, a tylko stanowi ztudzenie optyczne
wskutek refrakcji.
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DE HIPPOCRATIS CHII TETRAGONISMO PER LUNULAS DESCRIPTO
Summarium

Commentationem hanc in memoriam Sylvestri Dworacki, professoris omni laude dignissimi,
composui, qui auctores Graecos legendi praeceptor meus fuit primus, quocum postea de
variis quaestionibus exegeticis multum et saepe disputare potui. Hippocrates Chius, insignis
mathemathicus, nobis paene ignotus, novissimis tamen temporibus apud mathematicos summam
excitat admirationem. Aristoteles doctrinam eius de tetragonismo per circuli segmenta, scilicet
per lunularum formas descripto, critica iudicat ratione. Simplicius tamen testimonio Eudemi
Rodii vocato paraphrasin longiorem ad Hippocratis doctrinam de illo lunularum tetragonismo
pertinentem attulit. In hac commentatione argumenta selecta ad illas investigationes apta ponimus
non solum in lingua Graeca scripta, verum etiam in linguam Polonam accuratissime translata.
In his tamen disputationibus recte intellegenda est opinio critica Aristotelis, qui tetragonismi
notionem ratione sua et modo comprehendit ut inventionem mediae geometricae atque Hippocrati
exprobrabat, quod pseudo-diagrammatis uteretur.



