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WHUPV�GXH�WR�WKH�FRJQLWLYH�PHFKDQLVPV�RI�WKHLU�FUHDWLRQ��,W�KDV�EHHQ�DVFHUWDLQHG�WKH�JHVWDOW�
W\SH�RI�WHUPLQRORJLFDO�XQLWV¶�DVVRFLDWLYH�PHWDSKRULFDO�PRWLYDWLRQ�PDNHV�WKH�PRWLYDWRUV¶�VH�
OHFWLRQ�SRVVLELOLW\��GHQRWLQJ�WKH�VFLHQWL¿�F�WHFKQLFDO�REMHFWV�DIWHU�WKH�YLVXDO�LPDJHV��JHVWDOWV���
7KH�IDFW�WKH�GRPLQDQW�GRQRU�]RQHV�VXSSO\�LWV�VLJQ�UHVRXUFHV�WR�WKH�VFLHQWL¿�F�WHFKQLFDO�WHUPL�
QRORJ\�KDV�EHHQ�SURYHG�LQ�VXFFHVVLRQ�

.H\� ZRUGV�� DQDO\WLF� WHUPV�� VFLHQWL¿�F�WHFKQLFDO� WHUPLQRORJ\�� DVVRFLDWLYH�PHWDSKRULFDO�
PRWLYDWLRQ��PRWLYDWRU��JHVWDOW��GRQRU�]RQH�

�
��

�� �� ��
� �²� �

�� ��� �
�� �� �� �� �

�� ������ �
�� �� �� �� �



�� ��

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �
���

¶ �
�� ¶ �

�� �
��

�� ��
�� �

�� �
�� ¶ �

�
² � �

� �� ¶ �
� ��

�²� �
�

�
�� ���

�� �
²�

¶ ��� ��
�� ��

�� ���
�� �

�� ��Ä �� ¶
��

´��
�

�� �� �
�� �

�� �� �
�� ��
¶ � �

��
� �� �

� �
��

�� �� �� �
�
�

�� � �� ��
¶ �

��� � �
�

�� �

� � � � � �� �� �� ������� ����
� �� �� � � �� ���� �� �� ��� �������

������
� �� �� � � �� ������� ������



���

�
�� � �� � �

�
�� � ��

�� ¶ �
�� �

�� � ��
�

�� �
�

� �
�Ä �

��
´��� � � �

�� �
�� �

�� �²�
�� ��

�
� �

�� ��
�� ��

�� ¶ �
�� �

��� �� �� � Ä
´��

�
�� �� �³ �

´� �³ ´� �� �
¶ ��

�� � �
�� �

�
�

� �� �
�� � �

�� �� � �
��

�� �� �� ��� �
�� �� �
��

�
� �� �� � � �� ������� ������
� �� �� � � � �� ��

�� �� �� ������� �����
� �� �� �� �� �� > �@�

Ä ´�������� ���� �����
� �� �� � � �� ��� ������



�� ��

� ³ ´� �
�� ��

� �� �� �� �� �� �� ��
�� ��

�
� �� �� ��

�� �
�� �� �

�� ��
�� �� ��

� �

�� ��
�� �

�
�� �� �� � ��

��
�

� �
�� ��

�� �
¶ �� �� �

�
� �

�Ä �±� ´�� �
�� ��

��� �
¶ �� �

����� �� �
�� ��²�

��� ��²� �
�� ����

�
����� �� �� �

�� ��²��
�� ��²� �

¶ �� ��
����

����
�� �

�� �� �
� � ��² �

�� ��� � � �
� �� �� �� � �� �

������� �����
� � �� �� �� �� �� ��
�� ������� ������
�� � � ��� �� �� �� �
�� �� ���� ������� '�
�� «�� ������



���

�²� �¶�� ��²�µ �
����

�� �
�� ��� �� �

� ��² �� �� ¶�� ��²�µ �
�� ��
���� �

����� �� �
�

�� ��� � ��²�
�� ¶�� ��²�µ �

�� �� ��
�� � ���� �

�

¶
�� ��� �

�� ��²� �� ���� �
�� �

�� ��
� �� �

�� �
�� �

� �
¶ �� �

�� �
�� �

�� �
�

� �
�� ��

�� �
�� �

�� �� �
��

� �� �� �� �
�� �

�� ����
�

��
�� ���� �

�²� ��
�� � Ä � �

�� �� �������
�� �� �������
�� �� �������
�� �� �������
�� �� �� �� ��> �@� �� ���

�� �� �� �� �� �� �� �� ������� ������
�� �� �� �� �� �� �� ��$��0�� �� ������� ������



�� ��

�� ¶ �� �
�� ´���

�
�� �� �� �

�� �� �
¶ �� � �

�� �� �²� �� ��²� ¶�� ��
²� µ �� ����� � ��²� �

¶�� �� ²� µ ��
����� �� �²� � � ��²�

� ¶�� ��²� µ �� �� �
���� �

�
�

�� ��� � ��²�
�� �� ��� �� �
����� � ��²� ¶�� ��²�

µ �� �� �� � ����� �� �
�

� �
�� ��

�� �²� �
�� �� �

�� �
�� �� �� �

�� �� �
�� �� �

�
�� ��

�
�� �� �

�� ��� � ��
���� �

��
� ��²�

�� ¶��
��²�µ �� �� � ���� �

�
�

�� �
�� �� �� ��

�� �� �� � � ��> �@� �
�� �� �� �� �� � �

������ �����
�� «�� �����
�� �� �������
�� �� ������
�� �� ������
�� �� ������
�� �� ������
�� �� ������



���

���� � � �
�� ¶ �� �� ��

�� ¶ �
�� � ��

��� �� ��²� � �� ��
���� �

�� �
�� �� �

�
�� ��

�� �� �� �
� � ��²� �� �

�� �� ¶�� ��²�µ �� �
¶�� ��� µ ��

���� �� �
�� �

��
¶ �� �

�²� �
�

�� �
� �

�� �� �
�� ��

�� �� �� ��
�

�� ��� �� �� �� ������
�� ��� � �� �

������
� �� �� �� �� �� ��

�� ������
�� ��� �� �� ������

�� ��� �� ������
�� ��� ��> �@�

�� �� �� �� �� �
� ������

��� �� �� > �@� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� ������

� � ��� �� �� �� �
�� ���� ������

�� ��� �� ������
�� ��� �� ������
�� ��� �� ��> �@�Ä �

´�������� ���
�� �� �� �� �� �� � �� ������� ������
�� «�� ������
�� �� �������



�� ��

�� ��� � �� ��
�� �� �� ������
�� ��� �� �� �� ��$��0�� �� ������

6S\VRN�Y\NRU\VWDQRL�OLWHUDWXU\�
>5HIHUHQFHV@

%DFHYLFK�)��6���.RVPHGD�7��$���2FKHUNL�SR� IXQNFLRQDO
QRM� OHNVLNRORJLL� >6NHWFKHV�RQ�)XQF�
WLRQDO�/LQJXLVWLFV@��/YRY������

%ROG\UHY�1��1���.RJQLWLYQD\D�VHPDQWLND��.XUV� OHNFLM�SR�DQJOLMVNRM�¿�ORORJLL� >&RJQLWLYH�6H�
PDQWLFV��/HFWXUH�&RXUVH�RQ�(QJOLVK�3KLORORJ\@��7DPERY������

9HO\N\L�WOXPDFKQ\L�VORYQ\N�VXFKDVQRL�XNUDLQVNRL�PRY\�>%LJ�([SODQDWRU\�'LFWLRQDU\�RI�0R�
GHUQ�8NUDLQLDQ@��XNODG��L�KRO��UHG��9��7��%XVHO��.\LY�,USLQ������

9\NKRYDQHWV�,��5���+UDPDW\ND�XNUDLQVNRL�PRY\��6\QWDNV\V�>8NUDLQLDQ�/DQJXDJH�*UDPPDU��
6\QWD[@��.\LY������

=DKQLWNR�$��3���7HRULLD�VXFKDVQRKR�V\QWDNV\VX�>7KHRU\�RI�0RGHUQ�6\QWD[@��'RQHWVN������
0DKQLF]ND\D�(��<X���0HWDIRUD�Y�SURIHVVLRQDOQRP�\D]\NH�HNRQRPLVWRY�>0HWDSKRU�LQ�3URIHV�

VLRQDO�/DQJXDJH�RI�(FRQRPLVWV@��>Y�@�$NWXDOQ\H�SUREOHP\�¿�ORORJLL�L�PHWRGLNL�SUHSRGD�
YDQL\D��PH]KYX]��VE��QDXFK��VWDWHM��5RVWRY�QD�'RQX������

0LOOHU�']K���2EUD]\�L�PRGHOL��XSRGREOHQL\D�L�PHWDIRU\�>,PDJHV�DQG�0RGHOV��0HWDSKRUV@��>Y�@�
7HRUL\D�PHWDIRU\��VE��SRG�REVK��UHG��1��'��$UXW\XQRYRM��0��$��=KXULQVNRM��0RVNYD������

5RVLLVNR�XNUDLQVN\L� VORYQ\N� ]� LQ]KHQHUQ\NK� WHNKQRORKLL� >5XVVLDQ�8NUDLQLDQ� 'LFWLRQDU\� RI�
(QJLQHHULQJ�7HFKQRORJ\@��XNODG���0��+DQLWNHY\FK��%��.LQDVK�� ����/YLY������

6HOLYDQRYD�(�� ���.RJQLWLYQD\D�RQRPDVLRORJL\D�>&RJQLWLYH�2QRPDVLRORJ\@��.L Y������
6HOLYDQRYD�2��2���/LQKYLVW\FKQD�HQWV\NORSHGLLD�>/LQJXLVWLF�(QF\FORSHGLD@��3ROWDYD������
6NO\DUHYVND\D�*��1���<D]\NRYD\D�PHWDIRUD�Y�VORYDUH��2S\W�VLVWHPQRJR�RSLVDQL\D�>/DQJXDJH�

0HWDSKRU�LQ�'LFWLRQDU\��([SHULHQFH�RI�6\VWHPDWLF�'HVFULSWLRQ@��>Y�@�Ä9RSURV\�\D]\NR]�
QDQL\D´�������� ���

7HOL\D�9��1���.RQQRWDWLYQ\M�DVSHNW� VHPDQWLNL�QRPLQDWLYQ\K�HGLQLF� >&RQQRWDWLYH�$VSHFWV�RI�
1RPLQDWLYH�8QLWV�6HPDQWLFV@��RWY��UHG��$��$��8¿�PFHYD��0RVNYD������

<XQJ�.��*���$UKHWLS� L� VLPYRO� >$UFKLW\SH�DQG�6\PERO@�� VRVW�� L� YVWXS�� VW��$��0��5XWNHYLFKD��
0RVNYD������


